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A B S T R A C T

C H A N G I N G T E X T S , T E A C H E R S , A N D T E A C H I N G :
T H E R O L E O F C U R R I C U L U M M A T E R I A L S
I N M A T H E M A T I C S E D U C A T I O N R E F O R M

B y

J a n i n e T . R e m i l l a r d

T h e a i m o f t h e s t u d y w a s t o e x a m i n e t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h a n e w t e x t b o o k

i n o r d e r t o g a i n i n s i g h t i n t o t h e p o t e n t i a l f o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o c o n t r i b u t e t o r e f o r m

i n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g . I t w a s m o t i v a t e d b y t h e t e n d e n c y o f e d u c a t i o n a l p o l i c y

m a k e r s t o u s e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o i m p l e m e n t c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l c h a n g e i n

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d b y d i s c r e p a n c i e s i n r e s e a r c h f i n d i n g s r e g a r d i n g t h e i r i m p a c t

o n t e a c h i n g . W h i l e s t u d i e s r e v e a l a c l o s e m a t c h b e t w e e n m a t h e m a t i c a l t o p i c s m o s t

f r e q u e n t l y t a u g h t a n d t h e c o r e t o p i c s , s k i l l s , a n d c o n t e n t i n t e x t s ( F r e e m a n 8 : P o r t e r ,

1 9 8 9 ; S t o d o l s k y , 1 9 8 9 ) , r e s e a r c h e r s h a v e a l s o n o t e d v a r i a t i o n s b e t w e e n c l a s s r o o m

i n s t r u c t i o n a n d w h a t i s s u g g e s t e d i n t e x t b o o k s , p a r t i c u l a r l y w h e n t h e t e x t s a r e b a s e d o n

n o n c o n v e n t i o n a l v i e w s o f m a t h e m a t i c s . ( P u t n a m , 1 9 9 2 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ; S o s n i a k 8 :

S t o d o l s k y , 1 9 9 3 ) . M a n y r e s e a r c h e r s h a v e f o u n d t h a t t e a c h e r s a r e i n fl u e n c e d b y t h e i r

b e l i e f s a n d k n o w l e d g e a b o u t t e a c h i n g , l e a r n i n g , a n d t h e s u b j e c t m a t t e r m o r e t h a n b y

w h a t i s p r e s e n t e d i n t e x t s ( B a l l , 1 9 8 8 ; D o n o v a n , 1 9 8 3 ) . T h e i n t e n t o f t h i s s t u d y w a s t o

c o n s i d e r w h e t h e r a n d h o w r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m i g h t c o n t r i b u t e t o

c h a n g e i n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n .

U s i n g c a s e - s t u d y m e t h o d o l o g y , t h e a u t h o r a n a l y z e d t h e i n t e r a c t i v e r e l a t i o n s h i p s

b e t w e e n a n e w m a t h e m a t i c s t e x t b o o k a n d t w o f o u r t h - g r a d e t e a c h e r s ' t h i n k i n g a b o u t ,

a n d t e a c h i n g o f , m a t h e m a t i c s d u r i n g o n e s c h o o l y e a r . I n a d d i t i o n t o o b s e r v i n g a n d



i n t e r v i e w i n g t h e t e a c h e r s r e g u l a r l y , s h e a n a l y z e d t h e c o n t e n t s o f t h e t e x t b o o k f o r i t s

d e p i c t i o n o f m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g . T h r o u g h a c r o s s - c a s e a n a l y s i s , t h e

a u t h o r d e v e l o p e d a m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s , t h a t i s t h e i r

c o n s t r u c t i o n o f m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m i n t h e c l a s s r o o m . T h e m o d e l , w h i c h i n c l u d e s b u t

i s n o t l i m i t e d t o t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e , c o n s i s t s o f t h r e e a r e n a s i n w h i c h t e a c h e r s e n g a g e

i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t : d e s i g n , c o n s t r u c t i o n , a n d c u r r i c u l u m m a p p i n g . E a c h a r e n a

d e f i n e s a p a r t i c u l a r r e a l m o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s a b o u t w h i c h t e a c h e r s

e x p l i c i t l y o r i m p l i c i t l y m a k e d e c i s i o n s . T h r o u g h a r t i c u l a t i n g e a c h p i e c e o f t h e m o d e l , t h e

a u t h o r h i g h l i g h t s t h e c o m p l e x a n d m u l t i d i m e n s i o n a l n a t u r e o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

p r o c e s s e s , i d e n t i f i e s s i g n i f i c a n t c h a r a c t e r i s t i c s o f e a c h a r e n a t h a t h a v e i m p l i c a t i o n s f o r

t e x t b o o k u s e a n d i n s t r u c t i o n a l c h a n g e , a n d i n d i c a t e s a r e a s t h a t c a l l f o r f u r t h e r r e s e a r c h .



C o p y r i g h t b y
J A N I N E T . R E M I L L A R D
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D e d i c a t e d t o D a v e a n d m y f a t h e r
a n d t h e m e m o r y o f m y m o t h e r
N a n c y L o u S i e g e ] R e m i l l a r d



A C K N O W L E D G M E N T S

A s I p r e p a r e t h i s d i s s e r t a t i o n t o b e b o u n d , I a m s u r p r i s e d t o c o n f r o n t a m i x t u r e

o f e m o t i o n s . O n t h e o n e h a n d , I f e e l n o t h i n g s h o r t o f p l e a s u r e a n d a c c o m p l i s h m e n t t h a t

a f t e r m a n y m o n t h s o f b e i n g " s o c l o s e " t o f i n i s h e d , t h e d a y h a s fi n a l l y a r r i v e d . O n t h e

o t h e r h a n d , I m u s t a d m i t t o f e e l i n g a t o u c h o f r e g r e t . T h i s p i e c e o f w o r k t h a t h a s s o

c o n s u m e d m e f o r t h e l a s t f e w y e a r s r e p r e s e n t s a s i g n i f i c a n t c h a p t e r o f m y s c h o l a r l y a n d

p e r s o n a l g r o w t h . A n d w h i l e m y w o r k c o n t i n u e s i n o t h e r f o r m s , t h i s p a r t i c u l a r j o u r n e y

h a s c o m e t o a c l o s e . L o o k i n g b a c k o n m y t r a v e l s f r o m m y c u r r e n t v a n t a g e p o i n t , I

r e a l i z e t h a t t h e p r i z e i s n o t i n t h e f i n i s h e d p a g e s , b u t i n t h e j o u r n e y i t s e l f ; f o r i t h a s

c h a n g e d m e i n w a y s I d i d n o t a n t i c i p a t e . L i k e m o s t j o u r n e y s , i t w a s e n r i c h e d , e n d u r e d ,

a n d e v e n m a d e p o s s i b l e t h r o u g h t h e g i f t s o f a n u m b e r o f f e l l o w t r a v e l e r s a l o n g t h e w a y .

I t i s t o t h e s e p e o p l e t h a t I n o w t u r n k n o w i n g t h a t m y w o r d s c a n n o t a p t l y c a p t u r e t h e i r

g i f t s o r m y g r a t i t u d e .

I b e g i n w i t h t h e t w o t e a c h e r s w h o m a d e t h e s t u d y p o s s i b l e . T h e s e t w o w o m e n

a l l o w e d m e t o v i s i t t h e i r c l a s s r o o m s r e g u l a r l y a n d g a v e o f t h e i r t i m e t o a n s w e r m y

p r o b i n g q u e s t i o n s . I a m g r a t e f u l f o r t h e i r w i l l i n g n e s s t o s h a r e s o m u c h o f t h e m s e l v e s

w i t h m e a n d t o d o s o w i t h r e m a r k a b l e i n t e r e s t .

I a m a l s o g r a t e f u l t o t h e m a n y t e a c h e r s w h o h a v e g u i d e d m e i n m y t r a v e l s . M o s t

p r o m i n e n t a m o n g t h e m a r e t h e m e m b e r s o f m y c o m m i t t e e w h o h a v e u n s e l f i s h l y g i v e n

o f t h e i r w i s d o m a n d t i m e . D e b o r a h B a l l , t h e c h a i r o f m y c o m m i t t e e a n d d i s s e r t a t i o n

d i r e c t o r , S u z a n n e W i l s o n , R a l p h P u t n a m , a n d G l e n d a L a p p a n h a v e c o n t r i b u t e d t o m y

g r o w t h i n t h e i r o w n d i s t i n c t w a y s .

S i n c e e a r l y i n m y g r a d u a t e - s c h o o l c a r e e r , D e b o r a h B a l l h a s b e e n a n i r r e p l a c e a b l e

t e a c h e r , m e n t o r , a n d f r i e n d . S h e h a d a w a y o f s e e i n g m o r e i n m e t h a n I k n e w w a s t h e r e ,

e x p e c t i n g m o r e o f m e t h a n I b e l i e v e d I c o u l d a c c o m p l i s h , w h i l e s t a n d i n g b e s i d e m e a n d

v i



r e l i s h i n g i n m y p r o g r e s s e a c h s t e p o f t h e w a y . T h r o u g h o u t t h e w o r k o n t h i s d i s s e r t a t i o n

D e b o r a h h a s , a t o n c e , n u r t u r e d m y d e v e l o p i n g i d e a s a n d p r o d d e d t h e m f u r t h e r . S h e

d e v o t e d h o u r s o f t i m e t o r e a d i n g d r a f t s a n d p a r t i a l d r a f t s a n d t h i n k i n g h a r d w i t h m e

a b o u t t h e m . S h e a l w a y s m a d e t i m e t o m e e t w i t h m e e v e n w h e n t h e o n l y o p e n i n g o n h e r

c a l e n d a r w a s h e r 5 a m . r u n . F r o m h e r I h a v e l e a r n e d t o a l w a y s e x p e c t m o r e o f m y s e l f ,

t o a l w a y s p u s h a l i t t l e h a r d e r , y e t a t t h e s a m e t i m e t o t a k e p l e a s u r e i n t h e g r o w t h I h a v e

a l r e a d y e x p e r i e n c e d . I a m f o r t u n a t e t o h a v e h a d t h e o p p o r t u n i t y t o w o r k w i t h h e r .

I a m t h a n k f u l t o S u z a n n e W i l s o n f o r h e r a b i l i t y t o f o c u s o n t h e fi n e d e t a i l s o f

a n a l y s i s w h i l e n e v e r l e t t i n g g o o f t h e b i g p i c t u r e . S h e h e l p e d m e u n d e r s t a n d t h e k i n d o f

w o r k a d i s s e r t a t i o n i s a n d s e e m e d t o k n o w j u s t w h i c h t a s k t o s u g g e s t w h e n I w a s s t u c k .

I h a v e f o n d m e m o r i e s o f o u r e s p r e s s o - p o w e r e d m e e t i n g s a t C a f f é V e n e z i a d u r i n g w h i c h

S u z a n n e h e l p e d m e f i g u r e o u t e x a c t l y w h a t I w a s t r y i n g t o s a y a n d t h e c l e a r e s t w a y t o

s a y i t . A l t h o u g h I s t i l l h a v e m u c h t o l e a r n i n t h i s d e p a r t m e n t , I o w e m u c h o f t h e g r o w t h

I h a v e m a d e i n m y w r i t i n g t o S u z a n n e .

R a l p h P u t n a m h a s b e e n a f r i e n d a n d r u n n i n g a n d c y c l i n g c o m p a n i o n s i n c e e a r l y

i n m y g r a d u a t e - s c h o o l d a y s . A s a t e a c h e r h e e n g a g e d m y w o r k w i t h m e t i c u l o u s d e t a i l

a n d g e n u i n e i n t e r e s t . H e p u s h e d m e t o o f f e r s o u n d a n d c o n v i n c i n g e v i d e n c e f o r e a c h

c l a i m I m a d e . H e a l s o a t t e n d e d t o t h e m e c h a n i c s o f m y w r i t i n g , p o i n t i n g o u t e a c h

u n n e c e s s a r y c o m m a . I a m t h a n k f u l f o r h i s c a r e f u l r e a d i n g a n d t h i n k i n g .

I a m a l s o g r a t e f u l t o G l e n d a L a p p a n w h o r e a d m y w o r k f r o m t h e p e r s p e c t i v e o f a

c u r r i c u l u m d e v e l o p e r . H e r e n t h u s i a s m f o r t h e t o p i c o f m y s t u d y a n d h e r k n o w l e d g e o f

m a t h e m a t i c s a n d t e a c h i n g c o n t r i b u t e d i m m e n s e l y t o m y t h i n k i n g . K n o w i n g t h a t G l e n d a

r e p r e s e n t e d t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p e r c o n t i n g e n t o f m y a u d i e n c e c h a l l e n g e d m e t o

s e r i o u s l y a n d r e s p e c t f u l l y e n g a g e t h i s g r o u p a s r e a d e r s .

I w o u l d a l s o l i k e t o t h a n k t w o f a c u l t y m e m b e r s w h o w e r e n o t o n m y c o m m i t t e e ,

b u t w h o h a v e c o n t r i b u t e d s u b s t a n t i v e l y t o m y w o r k . P e n e l o p e P e t e r s o n a n d D a v i d

C o h e n , w h o a l o n g w i t h D e b o r a h B a l l a n d S u z a n n e W i l s o n , w e r e p r i n c i p a l i n v e s t i g a t o r s

v i i



o f t h e E d u c a t i o n a l P o l i c y a n d P r a c t i c e S t u d y ( E P P S ) , f u n d e d b y t h e N a t i o n a l S c i e n c e

F o u n d a t i o n s , P E W C h a r i t a b l e T r u s t s , a n d t h e C o n s o r t i u m f o r P o l i c y R e s e a r c h i n

E d u c a t i o n . I h a v e w o r k e d w i t h D a v i d a n d P e n e l o p e o n p o l i c y - p r a c t i c e r e s e a r c h s i n c e I

a r r i v e d a t M i c h i g a n S t a t e . T h e y h a v e s u p p o r t e d m y w o r k a n d g r o w t h i n m o r e w a y s

t h a n t h e y k n o w . I a m p a r t i c u l a r l y g r a t e f u l t h a t t h e y a g r e e d t o s u p p o r t m y r e s e a r c h

fi n a n c i a l l y a s a n e x t e n s i o n o f t h e E P P S w o r k . I a m a l s o g r a t e f u l t o t h e r e s e a r c h e r s

i n v o l v e d i n t h i s s t u d y o v e r t h e y e a r s . M a n y o f m y c u r r e n t i d e a s a b o u t t e a c h e r s '

e n c o u n t e r s w i t h e d u c a t i o n a l r e f o r m h a v e b e e n i n fl u e n c e d b y t h e c o n v e r s a t i o n s t h a t t o o k

p l a c e i n t h i s g r o u p .

I a m i n d e b t e d t o m y p a r e n t s , N a n c y a n d B r u c e R e m i l l a r d , f o r b e l i e v i n g i n m e

a n d t e a c h i n g m e t o b e l i e v e i n m y s e l f . A s a n a d u l t , I a m n o w a b l e t o l o o k b a c k o n t h e

g r a c e w i t h w h i c h t h e y r a i s e d f o u r d a u g h t e r s . S e l f l e s s l y , t h e y e n c o u r a g e d e a c h o f u s t o

p u r s u e o u r o w n p a t h s , r e g a r d l e s s o f h o w f o r e i g n o u r c h o i c e s m a y h a v e b e e n t o t h e m o r

h o w f a r a w a y t h e y t o o k u s . W i t h g e n u i n e i n t e r e s t , t h e y e m b r a c e d e a c h o f o u r p e r s o n a l

e n d e a v o r s . A l t h o u g h I a m s t i l l s a d d e n e d b y t h e l o s s o f m y m o t h e r , i t i s w i t h h u m i l i t y

t h a t I n o w r e c o g n i z e t h e e x t e n t t o w h i c h I h a v e b e e n s u s t a i n e d b y t h e p r i d e t h a t s h e a n d

m y f a t h e r h a d i n m e .

I a m a l s o g r a t e f u l t o m y t h r e e s i s t e r s , L i s a , J u d i , a n d S u z a n n e , w h o h a v e b e e n m y

c o m p a n i o n s t h r o u g h o u t m y l i f e . I n r e c e n t y e a r s , t h e c l o s e n e s s I h a v e f e l t t o t h e m h a s

p r o v i d e d m u c h n e e d e d b a l a n c e a n d f o c u s w h e n m y d a y - t o - d a y l i f e s e e m e d a n y t h i n g

b u t .

D u r i n g t h e t i m e I s p e n t a t M i c h i g a n S t a t e , I w a s f o r t u n a t e t o i n t e r a c t w i t h a

n u m b e r o f f e l l o w g r a d u a t e s t u d e n t s w h o u n k n o w i n g l y c o n t r i b u t e d t o m y g r o w t h . I a m

p a r t i c u l a r l y g r a t e f u l f o r t h e s u p p o r t o f t w o f e l l o w s t u d e n t s , P a m e l a G e i s t a n d S t e v e

S m i t h , w i t h w h o m I h a v e f o r m e d a l o n g - d i s t a n c e s t u d y g r o u p . O v e r t h e l a s t 1 8 m o n t h s

t h e y h a v e g i v e n m y w o r k c a r e f u l a n d t h o u g h t f u l s c r u t i n y , h a v e p u s h e d m e t o c o n s i d e r

d i f f e r e n t p o i n t s o f v i e w , a n d h a v e c e l e b r a t e d a c c o m p l i s h m e n t s w i t h m e . I o n l y h o p e I

v i i i



h a v e o f f e r e d a s m u c h t o t h e m a s t h e y h a v e g i v e n m e . I a m a l s o t h a n k f u l f o r t h e

f r i e n d s h i p o f J e n n i f e r B a r m a n . O u r 6 a . m . s w i m s f o l l o w e d b y b o t h i n t i m a t e a n d

i n t e l l e c t u a l c o n v e r s a t i o n i n t h e s a u n a n o u r i s h e d m e t h r o u g h m y l a s t y e a r a t M i c h i g a n

S t a t e .

I a m t h a n k f u l f o r t h e s u p p o r t I h a v e r e c e i v e d f r o m m a n y c o l l e a g u e s a t t h e

U n i v e r s i t y o f U t a h w h o s e e n c o u r a g e m e n t a n d a p p r e c i a t i o n o f t h e w o r k I w a s d o i n g

m a d e m y f i r s t y e a r h e r e b e a r a b l e . T h e s e f r i e n d s u n d e r s t o o d t h a t o f t e n t h e m o s t

w e l c o m e h e l p t h e y c o u l d g i v e w a s t o n o _ t a s k , " S o , h o w ' s y o u r d i s s e r t a t i o n g o i n g ? " I a m

g r a t e f u l f o r t h e i n t e l l e c t u a l a n d p e r s o n a l s t r e n g t h I c o n t i n u e t o r e c e i v e f r o m m y

c o l l e a g u e s E l i z a b e t h M o j e a n d S h e r r y S o u t h e r l a n d . O u r f r i e n d s h i p h a s h e l p e d m e k e e p

m y w o r k a n d l i f e i n p e r s p e c t i v e .

F i n a l l y , I a m i n d e b t e d t o m y h u s b a n d a n d p a r t n e r D a v i d T r i s t a n o w h o s e

p a t i e n c e , e n c o u r a g e m e n t , a n d s u p p o r t w e r e u n t i r i n g t h r o u g h o u t t h e w r i t i n g o f t h i s

d i s s e r t a t i o n . D a v e h a s g i v e n m e s p a c e a n d t i m e t o w o r k , t a k i n g o n m o r e t h a n h i s s h a r e

o f t h e h o u s e h o l d t a s k s , a n d a t t h e s a m e t i m e h a s p r o v i d e d m a n y h o u r s o f s u b s t a n t i v e

a s s i s t a n c e w h e n n e e d e d . H e l i s t e n e d a s I t a l k e d t h r o u g h p a r t i a l l y f o r m e d a r g u m e n t s ,

r e a d a n d e d i t e d a l m o s t e v e r y p a g e o f t h e t e x t , h u n t e d d o w n a r t i c l e s i n t h e l i b r a r y , a n d

c h e c k e d t o b e s u r e m y r e f e r e n c e l i s t w a s c o m p l e t e . M o s t i m p o r t a n t l y , h o w e v e r , h e

b e l i e v e d i n m e w h e n I f o u n d i t d i f f i c u l t t o b e l i e v e i n m y s e l f . H e u n d e r s t o o d m y

c o m m i t m e n t t o m y w o r k a n d n e v e r d o u b t e d t h a t I w o u l d g e t t h i s t h i n g fi n i s h e d . H e h a s

b r i g h t e n e d m y l i f e i n w a y s I c a n n o t d e s c r i b e . I a m d e e p l y g r a t e f u l f o r h i s

c o m p a n i o n s h i p a n d l o v e .
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J a c k i e ' s S c h o o l C o n t e x t - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 0

W h a t J a c k i e B r o u g h t t o H e r U s e o f t h e T e x t b o o k . . . . . 9 1
J a c k i e ' s I d e a s a b o u t M a t h e m a t i c s . . . . . 9 1
J a c k i e ' s I d e a s a b o u t S t u d e n t s ' L e a m i n g o f M a t h e m a t i c s 9 2
J a c k i e ' s I d e a s a b o u t T e a c h i n g M a t h e m a t i c s 9 3
J a c k i e ' s I d e a s a b o u t R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n

a n d t h e H 8 ] T e x t b o o k . . . . . . . . . 9 4

J a c k i e a n d t h e H E ] T e x t b o o k : D a s h e d H o p e s 9 5
J a c k i e ' s V i s i o n o f G o o d M a t h e m a t i c s T e a c h i n g 9 6

F o l l o w i n g I d e a s , I n v e n t i n g T a s k s 9 9
L e s s o n S t r u c t u r e 9 9
S t u d e n t ' s R o l e 1 0 0

F o l l o w i n g t h e T e x t o r F o l l o w i n g S t u d e n t s 1 0 5
F o l l o w i n g t h e T e x t - - 1 0 5
F o l l o w i n g t h e M a t h e m a t i c s . . . . . . . 1 0 6
F o l l o w i n g t h e S t u d e n t s 1 0 7
F r a c t i o n s : M o v i n g A w a y f r o m t h e T e x t , A g a i n 1 1 2
M a n a g i n g t h e T e n s i o n B e t w e e n F o l l o w i n g S t u d e n t s

a n d F o l l o w i n g t h e T e x t 1 1 6

J a c k i e ' s O r i e n t a t i o n t o T e a c h i n g a n d T e x t b o o k U s e : C u r r i c u l u m
I m p r o v i s a t i o n . . . . . . 1 1 6

J a c k i e ' s S t a r t i n g P l a c e : U n d e r l y i n g I d e a s 1 1 7
C u r r i c u l u m I n t e r p r e t a t i o n a n d C o n s t r u c t i o n . . . . . . 1 1 8
C u r r i c u l u m A d a p t a t i o n . . . . . . 1 1 9

J a c k i e ' s O r i e n t a t i o n t o T e x t b o o k U s e a n d O p p o r t u n i t i e s t o L e a r n . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 3
E s t i m a t i o n : M i s s e d O p p o r t u n i t y t o L e a r n f r o m t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 4
p o r t u n i t i e s t o L e a r n f r o m T e a c h i n g 1 2 5

O r i e n t a t i o n o f t h e T e x t a n d O p p o r t u n i t i e s f o r J a c k i e t o L e a r n . . . . . . . . . . . 1 3 3

O t h e r I n fl u e n t i a l F a c t o r s : A C o n t e x t o f S u p p o r t . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 3
C o l l e g i a l S u p p o r t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 4
C u r r i c u l a r F l e x i b i l i t y . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 4

L e a r n i n g t o I m p r o v i s e a n d t h e R o l e o f t h e T e x t b o o k :
I s s u e s R a i s e d b y J a c k i e ' s C a s e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 5

x i i



C H A P T E R F I V E
H E L P I N G S T U D E N T S B E S U C C E S S F U L :
 

 

T H E C A S E O F C A T H E R I N E M C K E E N - . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 7

I n t r o d u c t i o n t o C a t h e r i n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 8
C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e s w i t h M a t h e m a t i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 8

C a t h e r i m e ' s E x p e r i e n c e s a s a L e a r n e r o f M a t h e m a t i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 8
C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e s a s a T e a c h e r o f M a t h e m a t i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 9
C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e w i t h C u r r e n t R e f o r m s

i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 0
C a t h e r i n e ' s S c h o o l C o n t e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 1

W h a t C a t h e r i n e B r o u g h t t o h e r T e a c h i n g o f M a t h e m a t i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 2
C a t h e r i n e ' s I d e a s a b o u t M a t h e m a t i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 2
C a t h e r i n e ' s I d e a s a b o u t S t u d e n t s ' L e a r n i n g o f M a t h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 4
C a t h e r i n e ' s I d e a s a b o u t T e a c h i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 5
C a t h e r i n e ' s V i e w s o f t h e R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n

a n d T h e H B J T e x t b o o k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 6

C a t h e r i n e a n d t h e H B J T e x t b o o k : A G r a d u a l J o u r n e y t h r o u g h N e w T e r r a i n 1 4 9
E m b r a c i n g N e w I d e a s W h i l e M a i n t a i n i n g O l d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 9

T e a c h i n g C o m p u t a t i o n a n d N o n c o m p u t a t i o n a l S k i l l s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 0
P r o b l e m o f t h e D a y : T r y i n g S o m e t h i n g N e w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 7
F o l l o w i n g t h e T e x t t o T e a c h N o n c o m p u t a t i o n a l T o p i c s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 3
M i x i n g t h e O l d a n d t h e N e w a n d T e a c h e r C h a n g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 4

C a t h e r i n e ' s O r i e n t a t i o n t o M a t h e m a t i c s T e a c h i n g a n d U s i n g t h e H B J
T e x t b o o k : C a t h e r i n e ' s L a r g e r A g e n d a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 5

T h e T e a c h e r ' s R o l e a s A d v o c a t e o f S t u d e n t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 6
C a t h e r i n e ' s R o l e a s I m p l e m e n t o r o f t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 7
C o m p e t i n g A g e n d a s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 7

E f f e c t s o f C o m p e t i n g O r i e n t a t i o n s o n C a t h e r i n e ' s P r a c t i c e :
S i t e s f o r L e a r n i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 8

P r o b l e m S o l v i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 9
D e v e 1 0 p i n g S t u d e n t U n d e r s t a n d i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 6
C o m p u t a t i o n a l P r o c e s s e s : A D o m a i n U n t o u c h e d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 3

C o n t e x t u a l S u p p o r t : O p p o r t u n i t i e s f o r E x p e r i m e n t a t i o n ,
R e fl e c t i o n , a n d C o n v e r s a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 4

O p p o r t u n i t i e s f o r E x p e r i m e n t a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 5
O p p o r t u n i t i e s f o r C o n v e r s a t i o n a n d R e fl e c t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 7

T e x t b o o k s a s T o o l s f o r T e a c h e r s L e a r n i n g : I s s u e s R a i s e d b y C a t h e r i n e ' s C a s e . . . . . . . . . 2 0 8

x i i i



C H A P T E R S D (
C U R R I C U L U M D E V E L O P M E N T , T E A C H E R D E V E L O P M E N T ,
 A N D T H E T E X T B O O K : A C R O S S - C A S E A N A L Y S I S 2 1 0

T h e T e a c h e r ' s R o l e i n C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 3
T a s k S e l e c t i o n i n t h e D e s i g n A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 6

T w o A p p r o a c h e s t o T a s k S e l e c t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 6
D i f f e r e n t A p p r o a c h e s t o T a s k S e l e c t i o n :

D i f f e r e n t R e a d i n g s o f t h e T e x t b o o k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 0
F a c t o r s T h a t S h a p e d t h e T e a c h e r s ' R e a d i n g s o f t h e T e x t b o o k . . . . . . . . . . . . 2 2 2
T h e T e a c h i n g C o n t e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 6
T a s k S e l e c t i o n a n d t h e R o l e o f t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 7

T a s k E n a c t m e n t a n d A d a p t a t i o n i n t h e C o n s t r u c t i o n A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 9
T a s k A d a p t a t i o n a n d t h e R e f o r m C o n t e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 0
T h e A c t i v i t i e s o f T a s k E n a c t m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 1
T a s k A d a p t a t i o n a n d t h e R o l e o f t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 5
T h e R e l a t i o n s h i p B e t w e e n t h e D e s i g n a n d C o n s t r u c t i o n A r e n a s . . . . . . . 2 4 0

T h e C u r r i c u l u m M a p p i n g A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 2
C o m p o n e n t s o f C u r r i c u l u m M a p p i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 3
C u r r i c u l u m M a p p i n g a n d t h e R o l e o f t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 8

T h e R o l e o f t h e C u r r i c u l u m i n T e a c h e r D e v e l o p m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 0
T e a c h e r D e v e l o p m e n t i n t h e D e s i g n A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 2

A p p r o p r i a t i o n a n d I n v e n t i o n a s S i t e s f o r L e a r n i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 2
L e a r n i n g f r o m T a s k S e l e c t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 4

L e a r n i n g i n t h e C o n s t r u c t i o n A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 9
T a s k A d a p t a t i o n a s a S i t e f o r L e a r n i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 9
L e a r n i n g f r o m T a s k A d a p t a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 3

T e a c h e r D e v e l o p m e n t i n t h e M a p p i n g A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 3
T e a c h e r D e v e l o p m e n t a n d t h e T e x t b o o k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 5

T h e R o l e o f t h e T e x t b o o k i n D e v e l o p i n g C u r r i c u l u m a n d T e a c h e r s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 6

x i v



C H A P T E R S E V E N
 C O N C L U S I O N : A N E W R O L E F O R T E X T B O O K S 2 6 8

C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t , T e a c h e r D e v e l o p m e n t , a n d t h e T e x t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 9
P e r s p e c t i v e s o n T e a c h e r s ' C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 0

A S h a r p e r V i e w o f T e x t b o o k U s e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 0
T h e N a t u r e o f t h e C o n s t r u c t i o n A r e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 3
T h e I m p o r t a n c e o f R e a d i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 4

T h e P o t e n t i a l a n d L i m i t s o f T e x t b o o k s i n C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t . . . . . . . . . . . . 2 7 5
W h a t T e x t b o o k s H a v e t h e P o t e n t i a l t o D o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 6
L i m i t s o f t h e P o w e r o f T e x t b o o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 8

T h e P o t e n t i a l f o r C h a n g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 4

I m p l i c a t i o n s f o r W r i t e r s a n d U s e r s o f R e f o r m - O r i e n t e d T e x t b o o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 5
T e x t b o o k s t h a t F o s t e r T e a c h e r s ' C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 6

W h o T e x t b o o k s A r e F o r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 8
W h a t T e x t b o o k s O f f e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8 9
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C H A P T E R O N E

T H E T E A C H E R , T E X T B O O K , C U R R I C U L U M R E L A T I O N S H I P

I n t r o d u c t i o n

A T e a c h e r a n d a T e x t

L i k e m a n y y o u n g t e a c h e r s e m e r g i n g f r o m c o l l e g e s o f e d u c a t i o n , I b e g a n m y c a r e e r

b e l i e v i n g t h a t t e x t b o o k s w e r e a n a r t i f a c t o f t r a d i t i o n . E n t r e n c h e d a n d u n c r e a t i v e , t h e y

w e r e e v e r y t h i n g I d i d n o t w a n t m y t e a c h i n g t o b e . T h e 2 2 - y e a r - o l d e n t h u s i a s m t h a t I

b r o u g h t t o m y f i r s t t e a c h i n g j o b e n a b l e d m e t o c r e a t e e d u c a t i v e a n d e n g a g i n g e x p e r i e n c e s

f o r m y s t u d e n t s w i t h o u t s u c h t e x t s i n a l l s u b j e c t s e x c e p t m a t h e m a t i c s . M a t h s t u m p e d

m e . E v e n t h o u g h I w a s w e l l - p r e p a r e d m a t h e m a t i c a l l y , I h a d n e v e r e x p e r i e n c e d

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g t h a t w a s i n t e l l e c t u a l l y e n g a g i n g . A s a t e a c h e r , I k n e w t h a t t h e r e

w e r e i m p o r t a n t i d e a s t o b e l e a r n e d , b u t I d i d n o t k n o w h o w t o s o r t t h e g e n u i n e l y

s i g n i fi c a n t f r o m t h o s e t h a t w e r e s i m p l y f a m i l i a r .

E v e n t u a l l y , I f o u n d m y w a y t o a n i n n o v a t i v e m a t h e m a t i c s p r o g r a m c a l l e d

C o m p r e h e n s i v e S c h o o l M a t h e m a t i c s P r o g r a m ( C S M P ) . E v e n t h o u g h i t w a s a p u b l i s h e d

c u r r i c u l u m , i t w a s u n l i k e a n y t e x t b o o k I h a d e v e r s e e n . U s i n g i t h e l p e d m e e n g a g e m y

s t u d e n t s i n t h i n k i n g a b o u t c o n c e p t s a n d i d e a s t h a t s e e m e d i m p o r t a n t . I f o l l o w e d t h e

s c r i p t e d l e s s o n p l a n s a s c l o s e l y a s I c o u l d a n d w a s p l e a s e d w i t h t h e w a y t h e y h e l p e d

m e e s t a b l i s h c o n v e r s a t i o n s a b o u t m a t h p r o b l e m s w i t h m y s t u d e n t s . I l i k e d t h e w a y t h e

q u e s t i o n s i t s u g g e s t e d r e q u i r e d t h e m t o t h i n k a b o u t m a t h e m a t i c a l i d e a s , n o t o n l y fi n d

a n s w e r s . F r e q u e n t l y , i t s u g g e s t e d t h a t I a s k s t u d e n t s t o e x p l a i n h o w t h e y h a d c o m e t o a

p a r t i c u l a r a n s w e r , e v e n i f t h e p r o b l e m h a d b e e n s t r a i g h t f o r w a r d . T h e s e s u g g e s t i o n s

s e e m e d i r r e l e v a n t , s o I d i s c a r d e d t h e m .



2

C S M P a l s o r e q u i r e d m e t o t h i n k a b o u t m a t h e m a t i c a l i d e a s . T h e v i s u a l

r e p r e s e n t a t i o n s w r i t e r s u s e d t o i l l u s t r a t e v a r i o u s m a t h e m a t i c a l r e l a t i o n s h i p s h e l p e d m e

s e e t h e s e i d e a s d i f f e r e n t l y . T h r o u g h u s i n g t h e m , I b e g a n t o t h i n k a b o u t n u m b e r s ,

f u n c t i o n s , a n d o p e r a t i o n s m o r e c o n c e p t u a l l y , t h a t i s , a s b i g i d e a s t h a t h e l d a l o t o f

p r o c e d u r e s t o g e t h e r . I w a n t e d m y s t u d e n t s t o s e e t h e s a m e t h i n g s .

W i t h t h e h e l p o f a s u p p o r t i v e p r i n c i p a l , I m a n a g e d t o c o n v i n c e m y c o l l e a g u e s t o

a d o p t C S M P a s t h e s c h o o l ' s m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m . E v e n t h o u g h t h e y w e r e w i l l i n g , I

w a s p u z z l e d b y t h e l u k e - w a r m r e c e p t i o n t h e y g a v e i t . T h e y w e r e h e s i t a n t t o w h o l e -

h e a r t e d l y e m b r a c e t h i s c a r e f u l l y d e s i g n e d p r o g r a m t h a t m e s h e d p e r f e c t l y w i t h t h e

s c h o o l ' s p h i l o s o p h y . T h e y w e r e r e l u c t a n t t o e n g a g e t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s , a n d i t

s e e m e d t h a t t h e y w e r e t o o q u i c k t o i m p o s e s u b s t a n t i a l r e v i s i o n s o n i t s o f f e r i n g s .

T e x t s a n d T e a c h i n g : A B r o a d e r P e r s p e c t i v e

I l e f t t h e s e c o n c e r n s b e h i n d w h e n I b e g a n d o c t o r a l s t u d i e s a t M i c h i g a n S t a t e

U n i v e r s i t y . I t w a s n o t l o n g b e f o r e t h e y r e a p p e a r e d , a l b e i t i n d i f f e r e n t c l o t h e s . M y w o r k

o n t w o r e s e a r c h p r o j e c t s m a d e m e b e l i e v e t h a t m y e x p e r i e n c e s w i t h C S M P w e r e n o t

i d i o s y n c r a t i c b u t e x a m p l e s o f s i g n i f i c a n t i s s u e s r e l a t e d t o t e a c h i n g a n d e d u c a t i o n a l

r e f o r m . T h e fi r s t p r o j e c t e n t a i l e d a n a l y z i n g t h r e e a l t e r n a t i v e e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s

t e a c h e r ' s g u i d e s ( o n e o f w h i c h w a s C S M P ) l o o k i n g a t t h e i r p o t e n t i a l f o r f o s t e r i n g c r i t i c a l

t h i n k i n g ; I f o u n d t h e y h a d q u i t e a b i t . I n v e r y d i f f e r e n t w a y s , e a c h o f t h e t h r e e p r o g r a m s

w a s d e s i g n e d t o e n g a g e s t u d e n t s i n e x p l o r i n g a n d t h i n k i n g a b o u t i m p o r t a n t

m a t h e m a t i c a l i d e a s ( s e e R e m i l l a r d , 1 9 9 1 a , 1 9 9 1 b ) . H o w e v e r , w h a t I w a s l e a r n i n g f r o m

t h e s e c o n d p r o j e c t r a i s e d d o u b t s a b o u t t h e i r l i k e l y i m p a c t . T h e p r o j e c t i n v o l v e d

o b s e r v i n g a n d i n t e r v i e w i n g t e a c h e r s i n a s t u d y o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n a s t a t e - l e v e l

p o l i c y a n d c l a s s r o o m p r a c t i c e . O u r fi n d i n g s s u g g e s t e d t h a t t h e r e l a t i o n s h i p w a s l e s s

t h a n s t r a i g h t f o r w a r d . T e a c h e r s m a d e s e n s e o f t h e p o l i c y a n d t h e i r n e w t e x t b o o k s

d i f f e r e n t l y a s a r e s u l t o f t h e i r v i e w s o n t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h ( s e e C o h e n e t a l . ,
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1 9 9 0 ) . A s a r e s u l t , t h e y s o m e t i m e s o m i t t e d o r a l t e r e d w h a t s e e m e d t o b e t h e b e s t p a r t s

o f t h e i r t e x t s .

M y g r a d u a t e s t u d i e s a l s o p u t m a t h e m a t i c s a n d m y f o r m e r c o l l e a g u e s ' d i s c o m f o r t

w i t h i t i n a d i f f e r e n t l i g h t . E v e n t h o u g h m y v i e w o f i t w a s e x p a n d i n g , I b e c a m e m o r e

c o g n i z a n t t h a t m o s t p e o p l e v i e w m a t h a s a d r y s u b j e c t , d r i v e n b y r u l e s r a t h e r t h a n

r e a s o n . T h i s v i e w w a s p e r p e t u a t e d b y s c h o o l p r a c t i c e s t h a t f o c u s o n r o t e m e m o r i z a t i o n

a n d d r i l l . F o r m a n y , t h e s e r u l e s a r e d a u n t i n g . T e a c h e r s w h o h a v e l e a r n e d t h i s v e r s i o n o f

m a t h o f t e n fi n d i t i n t i m i d a t i n g a n d g e n e r a l l y a r e n o t i n t e r e s t e d i n g i v i n g i t a s e c o n d l o o k .

T h e s e n e w p e r s p e c t i v e s h e l p e d m e t o u n d e r s t a n d m y e a r l i e r e x p e r i e n c e i n a

b r o a d e r c o n t e x t , b u t t h e y a l s o p r o m p t e d a s m a n y q u e s t i o n s a s a n s w e r s . T e x t b o o k s c a n

b e a n i n fl u e n t i a l f a c t o r i n t e a c h e r s ' l e a r n i n g a n d t e a c h i n g , b u t n o t i n e v e r y s i t u a t i o n , n o t

w i t h e v e r y t e x t b o o k , n o r w i t h e v e r y t e a c h e r . I n w h a t w a y s a n d u n d e r w h a t

c i r c u m s t a n c e s c a n t e x t b o o k s h e l p t e a c h e r s l e a r n t o t e a c h d i f f e r e n t l y ? T h i s q u e s t i o n i s

p a r t i c u l a r l y r e l e v a n t g i v e n t h e c u r r e n t r e f o r m e f f o r t s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . T e a c h e r s

a r e a s k e d t o t e a c h m a t h e m a t i c s i n n e w w a y s - i n w a y s t h e y h a v e n e v e r e x p e r i e n c e d a s

s t u d e n t s o r t e a c h e r s ( C o h e n , 1 9 8 9 ) . A s i n p r e v i o u s p e r i o d s o f e d u c a t i o n a l r e f o r m ,

p o l i c y m a k e r s , r e f o r m e r s , a n d t e a c h e r s v i e w c h a n g e d t e x t b o o k s a s p r i m a r y v e h i c l e s t o

g u i d e t h e i r e f f o r t s ( T y s o n - B e r n s t e i n & W o o d w a r d , 1 9 9 1 ) .

U n d e r l y i n g t h i s f a i t h i n t e x t b o o k s i s a n a s s u m p t i o n a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n t e x t s a n d t e a c h i n g t h a t I e x p l o r e d i n t h i s s t u d y . A s a t e a c h e r w h o s e t e a c h i n g

a n d l e a r n i n g w e r e i n fl u e n c e d b y a n a l t e r n a t i v e t e x t b o o k a n d h a v i n g a s e n s e o f t h e

r i c h n e s s s u c h t e x t s c o u l d o f f e r , I b e l i e v e d t h a t c h a n g e d t e x t b o o k s m i g h t h a v e a r o l e i n

r e f o r m i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . H o w e v e r , s e e i n g t h a t t e a c h e r s ' u s e s o f t e x t s w e r e

s h a p e d b y m y r i a d f a c t o r s , I r e a l i z e d t h a t d e t e r m i n i n g w h a t t h a t r o l e m i g h t b e w o u l d

r e q u i r e a b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t e x t s , t e a c h e r s , a n d t h e i r

t e a c h i n g . I e x a m i n e d t h i s r e l a t i o n s h i p b y s t u d y i n g h o w t w o t e a c h e r s i n t e r a c t e d w i t h a

c h a n g e d t e x t b o o k i n t h e p r o c e s s o f t e a c h i n g m a t h e m a t i c s . T h e t e a c h e r s , J a c k i e Y a r n e l l
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a n d C a t h e r i n e M c K e e n , t a u g h t f o u r t h g r a d e i n a s c h o o l d i s t r i c t i n M i c h i g a n t h a t h a d j u s t

a d o p t e d a n e w m a t h e m a t i c s t e x t b o o k , M a t h e m a t i c s P l u s . p u b l i s h e d b y H a r c o u r t B r a c e

J o v a n o v i c h ( H B J ) i n 1 9 9 2 .

T e a c h e r s , T e x t s , a n d C u r r i c u l u m :
F r a m i n g t h e S t u d y

C o n s i d e r i n g t h e r o l e t h a t c h a n g e d t e x t b o o k s m i g h t p l a y i n e d u c a t i o n a l r e f o r m

r e q u i r e s m o r e t h a n s t u d y i n g t h e t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p . H o w t e a c h e r s u s e t e x t b o o k s i s

o n l y o n e f a c t o r t h a t i n fl u e n c e s p r a c t i c e ( S o s n i a k 8 : S t o d o l s k y , 1 9 9 3 ) . T h u s , i n t h i s

s t u d y , I f o c u s e d o n t h e t h r e e - w a y r e l a t i o n s h i p a m o n g t h e t e a c h e r , t h e t e x t b o o k , a n d t h e

c u r r i c u l u m , i n w h i c h t h e c u r r i c u l u m r e f e r s t o t h e e v e n t s t e a c h e r s a n d s t u d e n t s e x p e r i e n c e

i n t h e c l a s s r o o m ( C l a n d i n i n 8 : C o n n e l l y , 1 9 9 2 ) . F i g u r e 1 . 1 i l l u s t r a t e s t h i s r e l a t i o n s h i p

a n d p l a c e s i t i n t w o i n fl u e n t i a l c o n t e x t s . T h e fi r s t c o n t e x t i s t h e t e a c h e r ' s i m m e d i a t e

t e a c h i n g a n d s c h o o l s e t t i n g , a n d t h e s e c o n d i s t h e c o n t e x t o f r e f o r m i n m a t h e m a t i c s

e d u c a t i o n . B o t h c o n t r i b u t e t o t h e i n t e r a c t i o n s a m o n g t h e t e a c h e r , t h e t e x t , a n d t h e

c u r r i c u l u m b e i n g c r e a t e d .

 

f V
 

T e a c h e r ‘ — — — > T e x t b o o k

\ / '
C u r r i c u l u m

H T e a c h i n g a n d S c h o o l C o n t e x t | — J

L ' t N a t i o n a l R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n | — )

F i g u r e 1 . 1 . T e a c h e r , t e x t b o o k s , c u r r i c u l u m r e l a t i o n s h i p
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E m b e d d e d i n t h i s t h r e e - w a y r e l a t i o n s h i p a r e s e v e r a l s e t s o f i n t e r a c t i o n s t h a t

h a v e b e e n s u b j e c t s o f p r e v i o u s r e s e a r c h . T h e s e fi n d i n g s h a v e i n f o r m e d m y s t u d y . O n e

b o d y o f r e s e a r c h , f o r e x a m p l e , f o c u s e s o n t h e t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p , e x p l o r i n g h o w

t e a c h e r s i n t e r a c t w i t h a n d u s e t e x t b o o k s . A n o t h e r e x a m i n e s h o w t e a c h e r s c o n s t r u c t

c u r r i c u l u m i n t h e i r c l a s s r o o m s , a n d a t h i r d ( r e p r e s e n t e d b y b o t h a r r o w s t h a t p o i n t t o t h e

t e a c h e r ) i s o f t e a c h e r l e a r n i n g a n d c h a n g e . R e s e a r c h i n t h i s a r e a i s p a r t i c u l a r l y r e l e v a n t

t o t h e r e f o r m c o n t e x t . T h i s r e s e a r c h e x a m i n e s f a c t o r s t h a t c o n t r i b u t e t o c h a n g e i n

t e a c h e r s a n d t h e i r - t e a c h i n g , p r o v i d i n g t h e l a r g e r c o n t e x t i n w h i c h t h i s s t u d y r e s i d e d . I n

t h i s s t u d y o f t h e r o l e o f a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k i n t e a c h e r s ' p r o c e s s e s o f c u r r i c u l u m

c o n s t r u c t i o n i n t h e c o n t e x t o f r e f o r m , I d r e w o n a l l t h r e e a r e a s o f r e s e a r c h . E a c h o n e i s

r e v i e w e d b e l o w . F i r s t , h o w e v e r , I d i s c u s s a c r u c i a l e l e m e n t o f t h e c o n t e x t i n w h i c h b o t h

t e a c h e r s w e r e w o r k i n g a n d o f t h i s s t u d y : t h e n a t i o n a l r e f o r m s i n m a t h e m a t i c s

e d u c a t i o n .

T h e R e f o r m C o n t e x t

T h e r e f o r m c o n t e x t w a s c r u c i a l t o t h i s s t u d y b e c a u s e i t w a s m o r e t h a n t h e

b a c k g r o u n d i n w h i c h t h e s e t e a c h e r s w e r e t e a c h i n g . I t i n fl u e n c e d t h e r e l a t i o n s h i p s a t

e v e r y l e v e l , a n d w a s e v i d e n t i n t h e m e s s a g e s t e a c h e r s r e c e i v e d f r o m t h e d i s t r i c t a n d

w i t h i n t h e i r s c h o o l a b o u t w h a t w a s i m p o r t a n t i n m a t h . T h e t e x t b o o k t h e t e a c h e r s w e r e

u s i n g h a d b e e n r e d e s i g n e d i n r e s p o n s e t o t h e s e c a l l s f o r c h a n g e , a n d a l s o f r a m e d m y

c o n c e p t u a l i z a t i o n o f t h i s s t u d y . M y c h o i c e t o e x a m i n e t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h a

r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k i n t h e p r o c e s s o f t e a c h i n g m a t h e m a t i c s w a s m o t i v a t e d b y m y

i n t e r e s t i n l e a r n i n g m o r e a b o u t t h e r o l e t e x t b o o k s m i g h t p l a y i n h e l p i n g t e a c h e r s r e s p o n d

t o t h e r e f o r m s . T h u s , w h a t t h e s e r e f o r m s r e p r e s e n t p h i l o s o p h i c a l l y , a n d w h a t t h e y

s u g g e s t m a t h e m a t i c a l l y a n d p e d a g o g i c a l l y w e r e o f c e n t r a l i n t e r e s t i n t h i s s t u d y .

T h r o u g h o u t m y t h e s i s I u s e t h e t e r m s " r e f o r m s " o r " r e f o r m a g e n d a " r e f e r r i n g t o a

r a n g e o f e n d e a v o r s t o s t i m u l a t e c h a n g e i n m a t h e m a t i c s c o n t e n t a n d i n s t r u c t i o n . T h e s e

e f f o r t s a r e w i d e s p r e a d b u t d o n o t c o m e f r o m o n e s o u r c e , n o r d o t h e y r e fl e c t a s i n g l e
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p e r s p e c t i v e o n t h e g o a l s o f m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n o r w h a t i t s h o u l d l o o k l i k e .

F u r t h e r m o r e , m o s t n a t i o n a l o r l o c a l d o c u m e n t s o u t l i n i n g n e w c u r r i c u l a r g o a l s a n d

p e d a g o g i c a l i d e a l s p r e s e n t a m b i t i o u s v i s i o n s f o r i m p r o v i n g m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n , n o t

r e c i p e s ( B a l l , 1 9 9 4 ) . T h e C u r r i c u l u m a n d E v a l u a t i o n S t a n d a r d s ( N a t i o n a l C o u n c i l o f

T e a c h e r s o f M a t h e m a t i c s ( N C T M ) , 1 9 8 9 ) , t h e m o s t v i s i b l e o f t h e s e , o u t l i n e s a n d

d e s c r i b e s a s e t o f t o p i c s t h a t s h o u l d c o m p r i s e t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m a n d a l i s t o f

t h e c h a n g e s i n e m p h a s i s t h a t t h e s e n e w g o a l s i m p l y . B e c a u s e o f i t s f o c u s o n t e a c h i n g ,

t h e P r o f e s s i o n a l S t a n d a r d s f o r T e a c h i n g M a t h e m a t i c s ( N C T M , 1 9 9 1 ) p r o v i d e s a m o r e

d e t a i l e d i m a g e o f w h a t c h a n g e d t e a c h i n g m i g h t l o o k l i k e . S t i l l , t h e s e d o c u m e n t s a r e

v i s i o n a r y r a t h e r t h a n p r e s c r i p t i v e . T h u s t h e y a r e u n d e r d e t e r m i n e d , a n d b y t h e i r v e r y

n a t u r e a r e o p e n t o m u l t i p l e i n t e r p r e t a t i o n s . T e a c h e r s , t e a c h e r e d u c a t o r s , t e x t b o o k

p u b l i s h e r s , s c h o o l a d m i n i s t r a t o r s a n d e d u c a t i o n a l r e s e a r c h e r s i n t e r p r e t t h e m e s s a g e s o f

s u c h d o c u m e n t s i n t h e p r o c e s s o f d r a w i n g i m p l i c a t i o n s f o r t e a c h i n g f r o m t h e s e v i s i o n s .

E v e n t h o u g h t h e m e s s a g e s o f t h e r e f o r m s c a n n o t b e r e d u c e d t o a s i m p l e s e t o f

g o a l s o r p h i l o s o p h i e s , i t i s p o s s i b l e t o a r t i c u l a t e g e n e r a l t h e m e s t h a t p e r v a d e m u c h o f t h e

r e f o r m r h e t o r i c . I d o s o h e r e i n o r d e r t o p r o v i d e s o m e s e n s e o f t h e r e f o r m c o n t e x t o f t h e

s t u d y a n d t o c l a r i f y w h a t I m e a n w h e n r e f e r r i n g t o t h e " r e f o r m s . " I b e g i n w i t h s o m e

b a c k g r o u n d .

I n 1 9 8 0 , t h e N a t i o n a l C o u n c i l o f T e a c h e r s o f M a t h e m a t i c s p u b l i s h e d A n A g e n d a

f o r A c t i o n , c a l l i n g f o r a c h a n g e i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n t o f o c u s g r e a t e r a t t e n t i o n o n

p r o b l e m s o l v i n g a n d l e a r n i n g t o r e a s o n . D u r i n g t h e d e c a d e t o f o l l o w , m y r i a d s t a t e a n d

n a t i o n a l r e f o r m e f f o r t s e m e r g e d . A i m e d a t c r e a t i n g a v i s i o n f o r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n

t h a t e n h a n c e s s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o f u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s a n d

d e v e l o p s t h e i r p r o b l e m s o l v i n g , r e a s o n i n g , a n d c o m m u n i c a t i o n a b i l i t i e s , t h e s e e f f o r t s

t a r g e t e d t h e c o n t e n t a n d p e d a g o g y o f m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e s t a t e o f C a l i f o r n i a ,

f o r e x a m p l e , l a u n c h e d a m a j o r e f f o r t i n t h e m i d 1 9 8 0 5 t o r e s h a p e h o w a n d w h a t

m a t h e m a t i c s w e r e t a u g h t ( C a l i f o r n i a S t a t e B o a r d o f E d u c a t i o n , 1 9 8 5 ) . T h e e f f o r t s i n
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M i c h i g a n h a v e b e e n d e c i d e d l y l e s s c o m p r e h e n s i v e o r c e n t r a l l y c o n t r o l l e d . S t i l l , i n t h e

l a t e 1 9 8 0 5 , t h e s t a t e p r o d u c e d n e w g o a l s a n d o b j e c t i v e s , r e w r i t i n g t h e m a t h e m a t i c s s t a t e

a s s e s s m e n t t e s t t o b e m o r e i n l i n e w i t h t h e s e g o a l s .

A l m o s t 1 0 y e a r s l a t e r , t h e N C T M p u b l i s h e d t h e C u r r i c u l u m a n d E v a l u a t i o n

S t a n d a r d s ( i n 1 9 8 9 ) , t h u s p r o v i d i n g t h e s p a r k t h a t b o o s t e d t h e s e e f f o r t s i n t o p u b l i c

a t t e n t i o n . T h e s e d o c u m e n t s , p a r t i c u l a r l y t h e C u r r i c u l u m S t a n d a r d s p l a y e d p i v o t a l

 

r o l e s i n t h e r e f o r m s . T h e S t a n d a r d s h a v e h a d a s i g n i fi c a n t i n fl u e n c e o n m a t h e m a t i c s

e d u c a t i o n . T h e y a r e t h e m o s t v i s i b l e a n d f r e q u e n t l y c i t e d r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e c a l l s f o r

c h a n g e ; f o r m a n y , t h e y r e p r e s e n t t h e r e f o r m a g e n d a .

T h e a i m o f t h e C u r r i c u l u m S t a n d a r d s ( N C T M , 1 9 8 9 ) w a s t o e s t a b l i s h s t a n d a r d s

f o r t h e r e v i s i o n o f t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m , t h u s f o c u s i n g o n d e v e l o p i n g s t u d e n t s

w h o a r e " m a t h e m a t i c a l l y l i t e r a t e " ( p . 1 ) a n d w h o h a v e " m a t h e m a t i c a l p o w e r " ( p . 5 ) .

T h i s f o c u s i n c l u d e s b e i n g a b l e t o e s t a b l i s h , r e a s o n a b o u t , a n d s o l v e p r o b l e m s , a s w e l l a s

t o e x p l o r e , c o n j e c t u r e , a n d r e a s o n l o g i c a l l y . I n o r d e r t o a c c o m p l i s h t h e s e g o a l s , t h e

a u t h o r s c a l l f o r s h i f t s i n t h e t r a d i t i o n a l e m p h a s e s o f t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m . T h e s e

g o a l s i n c l u d e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g a n d m e a n i n g o f t o p i c s

r e l a t e d t o n u m b e r , o p e r a t i o n s , a n d c o m p u t a t i o n a s w e l l a s d e c r e a s e d e m p h a s i s o n e a r l y

a t t e n t i o n t o s y m b o l i c r e p r e s e n t a t i o n s , i s o l a t e d t r e a t m e n t o f f a c t s a n d p a p e r - a n d - p e n c i l

c o m p u t a t i o n , a n d l o n g d i v i s i o n . T h e y a l s o i n c l u d e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n t o p i c s t h a t

t r a d i t i o n a l l y h a v e p l a y e d a b a c k g r o u n d r o l e i n t h e e l e m e n t a r y c u r r i c u l u m s u c h a s

g e o m e t r y a n d m e a s u r e m e n t , p r o b a b i l i t y a n d s t a t i s t i c s , p a t t e r n s a n d r e l a t i o n s , a n d

p r o b l e m s o l v i n g ( i n c l u d i n g s h i f t s i n i n s t r u c t i o n a l p r a c t i c e s ) . R e c o m m e n d e d g o a l s f o r

k i n d e r g a r t e n t h r o u g h f o u r t h g r a d e a r e l i s t e d i n F i g u r e 1 . 2 .

O v e r a r e l a t i v e l y s h o r t p e r i o d o f t i m e , t h e S t a n d a r d s b e c a m e k n o w n i n s c h o o l s

t h r o u g h o u t t h e c o u n t r y . A s m o r e s t a t e s a n d d i s t r i c t s a d o p t e d s o m e f o r m o f t h i s v i s i o n ,

t h e i m p a c t o f t h e S t a n d a r d s i n c r e a s e d . B y t h e e a r l y 1 9 9 0 5 , t h e s e r e f o r m i d e a s b e g a n t o

h a v e a n i m p a c t o n t h e c o m m e r c i a l t e x t b o o k m a r k e t . P r i o r t o t h i s t i m e , n o n c o n v e n t i o n a l
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C o n t e n t i n t e g r a t i o n
U s e o f c a l c u l a t o r s a n d c o m p u t e r s
 

( N C I ‘ M , 1 9 8 9 , p p . 2 3 , 2 1 )

F i g u r e 1 . 2 I n s t r u c t i o n a l p r a c t i c e s r e c o m m e n d e d

F o r i n c r e a s e d a n d d e c r e a s e d e m p h a s i s

a p p r o a c h e s t o m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n w e r e s e l d o m f o u n d i n m a i n s t r e a m , c o m m e r c i a l

t e x t b o o k s ; c u r r i c u l u m r e s o u r c e s t h a t o f f e r e d i n n o v a t i v e m a t e r i a l s s u c h a s C S M P

r e m a i n e d i n t h e s m a l l e r , l e s s p r o fi t a b l e , a l t e r n a t i v e m a r k e t . A s t h e i n fl u e n c e o f t h e

r e f o r m a g e n d a i n c r e a s e d , t h o s e s e l e c t i n g t e x t b o o k s b e g a n t o l o o k f o r t r a c e s o f t h e s e n e w

g o a l s . I n r e s p o n s e t o t h e s e m a r k e t d e m a n d s , t h e fi v e m a j o r t e x t b o o k p u b l i s h e r s

p r o d u c e d r e v i s e d m a t h e m a t i c s t e x t s , w h i c h r e p r e s e n t e d a s m a l l s t e p a w a y f r o m

t r a d i t i o n a l a p p r o a c h e s t o t e a c h i n g m a t h e m a t i c s . A l l c l a i m e d t o d r a w u p o n t h e N C T M

C u r r i c u l u m a n d E v a l u a t i o n S t a n d a r d s . E v e n t h o u g h t h e e x t e n t t o w h i c h t h e y a r e

r e s p o n s i v e t o t h e r e f o r m s i s o p e n f o r d e b a t e , a t t h e v e r y l e a s t t h e y a l l r e fl e c t a t t e m p t s t o

t a k e m a t h e m a t i c s b e y o n d t h e m e m o r i z a t i o n o f i s o l a t e d r u l e s . I n a d d i t i o n t o c o n c e p t u a l

d e v e l o p m e n t , t h e y d e v o t e a s u b s t a n t i a l a m o u n t o f s p a c e t o p r o b l e m s o l v i n g ,

m a t h e m a t i c a l t h i n k i n g , g r o u p w o r k , t h e u s e o f m a n i p u l a t i v e s , a n d a l t e r n a t i v e f o r m s o f

a s s e s s m e n t . I n r e s p o n s e , d i s t r i c t s h a v e b e e n q u i c k t o s e l e c t n e w t e x t b o o k s f r o m t h e s e t o

h e l p t e a c h e r s i n s t a l l n e w i d e a s i n t o t h e i r t e a c h i n g . I n C h a p t e r 3 , I d e s c r i b e t h e t e x t b o o k

t h a t C a t h e r i n e a n d J a c k i e u s e d a n d c r i t i q u e i t s r e s p o n s e t o t h e r e f o r m a g e n d a .
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T h e R e l a t i o n s h i p B e t w e e n P o l i c y a n d P r a c t i c e a n d I s s u e s o f T e a c h e r C h a n g e

M y s t u d y e x i s t s w i t h i n a n d i s a n e x t e n s i o n o f a l a r g e r , l o n g i t u d i n a l s t u d y o n t h e

r e l a t i o n s b e t w e e n s t a t e - a n d d i s t r i c t - l e v e l i n s t r u c t i o n a l p o l i c y a n d c l a s s r o o m p r a c t i c e i n

C a l i f o r n i a , M i c h i g a n , a n d S o u t h C a r o l i n a . T h e p r o j e c t , E d u c a t i o n a l P o l i c y a n d P r a c t i c e

S t u d y ( E P P S ) , w a s c o n c e i v e d i n r e s p o n s e t o t h e a p p e a r a n c e o f a s e r i e s o f n a t i o n a l a n d

l o c a l e f f o r t s t o e f f e c t c u r r i c u l a r a n d i n s t r u c t i o n a l c h a n g e i n K — 1 2 c l a s s r o o m s . O u r

r e s e a r c h f o c u s e d o n t e a c h e r s ' a n d d i s t r i c t - a n d s t a t e - l e v e l p o l i c y m a k e r s ' e x p e r i e n c e s

w i t h , a n d t h i n k i n g a b o u t , s t a t e m a t h e m a t i c s a n d l i t e r a c y p o l i c i e s a n d t h e i r i m p a c t o n

p r a c t i c e . A c e n t r a l a s s u m p t i o n o f t h e w o r k w a s t h a t t e a c h e r s ' e n c o u n t e r s w i t h , a n d

r e s p o n s e s t o , v a r i o u s m a n i f e s t a t i o n s o f i n s t r u c t i o n a l p o l i c y fi g u r e s i g n i f i c a n t l y i n t h e

p o l i c y p r a c t i c e r e l a t i o n s h i p . T h u s , w e e x a m i n e d a w i d e r a n g e o f f a c t o r s r e l e v a n t t o h o w

t e a c h e r s i n t e r p r e t a n d r e s p o n d t o p o l i c y , i n c l u d i n g t h e w a y s t h e y e n c o u n t e r i t a n d t h e

p e r s o n a l r e s o u r c e s t h e y b r i n g t o i t ( s e e G e i s t , i n p r e p a r a t i o n ; G r a n t , 1 9 9 4 ; J e n n i n g s , 1 9 9 2 ;

C o h e n e t a l . , 1 9 9 0 ) . I n M i c h i g a n a n d C a l i f o r n i a , r e v i s e d m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s a n d

o t h e r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s fi g u r e d s i g n i fi c a n t l y i n l o c a l e f f o r t s t o p r o m o t e c h a n g e . E v e n

t h o u g h w e c o l l e c t e d g e n e r a l d a t a o n t h e v a r i o u s w a y s t e a c h e r s u s e d t h e m , w e d i d n o t

e x a m i n e t e a c h e r s ' r e l a t i o n s h i p s w i t h t h e i r t e x t b o o k s i n d e t a i l . M y s t u d y , t h e n , p l a c e s a

m a g n i f y i n g g l a s s i n f r o n t o f o n e a s p e c t o f t h e E P P S w o r k w i t h a n e y e t o w a r d p r o v i d i n g

s o m e e x p l a n a t i o n f o r o u r fi n d i n g s w i t h r e s p e c t t o t e a c h e r s ' u s e o f c h a n g e d t e x t s .

T h e E P P S w o r k i s s i t u a t e d w i t h i n a l a r g e r b o d y o f w o r k a s w e l l . F o r s o m e t i m e ,

r e s e a r c h e r s h a v e s t u d i e d a n d w r i t t e n a b o u t t h e r e s i s t a n c e o f s c h o o l s a n d t e a c h e r s t o

c h a n g e . N o t i n g p a t t e r n s , t r e n d s , o r c o m m o n a l t i e s a m o n g t e a c h e r s , a s w e l l a s t e a c h i n g

p r a c t i c e s a n d s c h o o l o r g a n i z a t i o n s a n d s t r u c t u r e s , t h e y h a v e d e s c r i b e d e s t a b l i s h e d

c u l t u r e s t h a t p r e d o m i n a t e i n s c h o o l s a n d i n t o w h i c h n e w p r a c t i c e s m u s t fi t ( C o h e n ,

1 9 8 9 ; C u b a n , 1 9 8 4 ; J a c k s o n , 1 9 6 8 ; L o r t i e , 1 9 7 5 ; S a r a s o n , 1 9 8 2 ; W a l l e r , 1 9 3 2 ) . T h e s e

c u l t u r e s , o r r e g u l a r i t i e s ( S a r a s o n , 1 9 8 2 ) , f o r m a t y p e o f " i n t e r n a l m o m e n t u m " t h a t

b u f f e r s s c h o o l s f r o m e x t e r n a l a t t e m p t s t o a c c o m p l i s h c h a n g e . B y l o o k i n g m o r e d i r e c t l y
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. a t t e a c h e r s a n d t h e n a t u r e o f t h e i r w o r k , t h e s e s c h o l a r s h a v e p o s i t e d t h a t t h e d e m a n d s

o f t h e w o r k o f t e a c h e r s s u c h a s i t s i m m e d i a c y , u n c e r t a i n t y , d e p e n d e n c e o n s t u d e n t s , a n d

i t s i s o l a t i o n h a v e p e r p e t u a t e d c e r t a i n c h a r a c t e r i s t i c s f o r t h e p u r p o s e s o f s u r v i v a l . T h e s e

d e m a n d s h a v e r e s u l t e d i n r e l u c t a n c e t o w a r d t r y i n g n e w p r a c t i c e s .

E P P S r e s e a r c h e s h a v e o b s e r v e d m a n y s u c h e l e m e n t s o f s c h o o l s t r u c t u r e s a n d

t e a c h e r s ' w o r k t h a t s t i fl e t h e p o s s i b i l i t y o f c h a n g e . W e a l s o f o u n d t h e l a c k o f c h a n g e t o

b e a m a t t e r o f o p p o r t u n i t y a n d l e a r n i n g . A s I m e n t i o n e d a b o v e , p o l i c y d o c u m e n t s a r e

u n d e r d e t e r m i n e d . T e a c h e r s r e c e i v e m e s s a g e s o f c h a n g e t h r o u g h v a r y i n g m e a n s , a n d t h e

m e s s a g e s t h e m s e l v e s m a y v a r y . T h e y a l s o c a n i n t e r p r e t t h e m t h r o u g h t h e i r i d e a s a b o u t

t e a c h i n g a n d l e a r n i n g . W e o b s e r v e d m a n y t e a c h e r s w h o h a v e e m b r a c e d c a l l s f o r c h a n g e

a n d h a v e c o n t i n u e d t o c r e a t e p r a c t i c e s t h a t l o o k o n l y m i l d l y d i f f e r e n t f r o m w h a t i s

s t a n d a r d ( B a l l , 1 9 9 0 ; C o h e n , 1 9 9 0 ) o r m a t h e m a t i c a l l y s h a l l o w ( G e i s t , i n p r e p a r a t i o n ) .

W e o b s e r v e d t e a c h e r s e n t h u s i a s t i c a l l y t r y i n g n e w a c t i v i t i e s o n l y t o fi n d t h e m s e l v e s

c o n f u s e d b y t h e m a t h e m a t i c s ( H e a t o n , 1 9 9 2 ) o r c o n f r o n t e d w i t h n e w m a n a g e m e n t

p r o b l e m s ( P o p p i n k , 1 9 9 4 ) . W e s a w m a n y t e a c h e r s o v e r w h e l m e d b y t h e p r o s p e c t o f

a d d i n g n e w t o p i c s a n d a c t i v i t i e s t o t h e i r a l r e a d y f u l l c u r r i c u l a ( G r a n t , 1 9 9 4 ; P e t e r s o n ,

1 9 9 0 ) . F i n d i n g s s u g g e s t t h a t , a s i n a c h i e v i n g a n y n e w p u r p o s e , a c c o m p l i s h i n g

i n s t r u c t i o n a l c h a n g e w i l l r e q u i r e l e a r n i n g o n t h e p a r t o f e d u c a t o r s ( B a l l , 1 9 9 4 ; C o h e n &

B a r n e s , 1 9 9 3 ; S a r a s o n , 1 9 8 2 ) . 1

T h e n e e d f o r n e w l e a r n i n g i s p a r t i c u l a r l y p o i g n a n t i n t h e c a s e o f t h e r e f o r m i n

m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n b e c a u s e m a n y o f t h e i d e a s o f t h e r e f o r m s a r e f o r e i g n t o t e a c h e r s ,

a s w e l l a s t h e b u l k o f t h e A m e r i c a n p o p u l a t i o n . T h e r e f o r m s c a l l f o r s h i f t s a w a y f r o m

s k i l l s t h a t h a v e b e e n t h e f o u n d a t i o n o f t h e e l e m e n t a r y c u r r i c u l u m a n d g r e a t e r f o c u s o n

c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g , r e a s o n i n g , p r o b l e m s o l v i n g , a n d c o m m u n i c a t i n g . H a v i n g

 

1 A c t u a l l y , t e a c h e r s a r e n o t t h e o n l y p a r t i c i p a n t s i n t h e e d u c a t i o n a l p r o c e s s w h o r e q u i r e
l e a r n i n g i f t h e c u r r e n t r e f o r m a g e n d a i s t o b e s u c c e s s f u l a n d l o n g - l a s t i n g . T h e l e a r n i n g o f p o l i c y
m a k e r s , a d m i n i s t r a t o r s , p a r e n t s , a n d s t u d e n t s c a n p l a y a c r u c i a l r o l e i n m a k i n g o r b r e a k i n g
t e a c h e r s ' e f f o r t s t o c h a n g e .
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g r o w n u p i n t h e s a m e e d u c a t i o n a l s y s t e m t h e y a r e n o w b e i n g a s k e d t o c h a n g e , f e w

e l e m e n t a r y t e a c h e r s p o s s e s t h e m a t h e m a t i c a l t o o l s o r i m a g e s t o a c c o m p l i s h s u c h s h i f t s

i n t h e i r t e a c h i n g ( B a l l , 1 9 9 4 ; C o h e n , 1 9 8 9 ; H e a t o n , 1 9 9 4 ) . Y e t , w e o b s e r v e d l i m i t e d

o p p o r t u n i t i e s f o r t e a c h e r s t o l e a r n m a t h e m a t i c s i n t h e w a y e n v i s i o n e d b y t h e N C T M

S t a n d a r d s . A s i s t y p i c a l i n e d u c a t i o n , m o s t o f t h e " l e a r n i n g " o p p o r t u n i t i e s a v a i l a b l e t o

t e a c h e r s a r e i n t h e f o r m o f w o r k s h o p s t h a t s u p p l y t h e m w i t h a n a r m f u l o f a c t i v i t i e s t o

t a k e t o t h e i r c l a s s r o o m s a n d i m p l e m e n t . E v e n t h o u g h t h e s e i n s t a n c e s h a v e n o t h e l p e d

t e a c h e r s c o n f r o n t t h e c o n fl i c t s d e s c r i b e d a b o v e , i t i s u n c l e a r w h a t w o u l d a s s i s t t h e m . I n

o t h e r w o r d s , t h e r e i s s t i l l a l o t t h a t w e d o n o t k n o w a b o u t t h e t y p e s o f l e a r n i n g a p t t o

l e a d t o f u n d a m e n t a l c h a n g e ( B a l l , 1 9 9 4 ) .

M y s t u d y g r e w o u t o f t h e s e fi n d i n g s a n d c o n c e r n s . I n c u r r e n t e f f o r t s t o c h a n g e

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n , a s i n p r e v i o u s o n e s , r e v i s e d t e x t b o o k s a r e e x p e c t e d t o p l a y a

c e n t r a l r o l e . I f t h e y a r e t o o f f e r s o m e t h i n g t o e d u c a t i o n a l c h a n g e , t h e s e t e x t s m u s t

c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' l e a r n i n g a n d d e v e l o p m e n t . B r u n e r ( 1 9 7 7 ) s a i d : " I f i t [ n e w

c u r r i c u l u m ] c a n n o t c h a n g e , m o v e , p e r t u r b , i n f o r m t e a c h e r s , i t w i l l h a v e n o e f f e c t o n t h o s e

w h o m t h e y t e a c h . I t m u s t b e fi r s t a n d f o r e m o s t a c u r r i c u l u m f o r t e a c h e r s . I f i t h a s a n y

e f f e c t o n p u p i l s , i t w i l l h a v e i t b y v i r t u e o f h a v i n g h a d a n e f f e c t o n t e a c h e r s " ( p . x v ) . A n

i m p o r t a n t q u e s t i o n a b o u t t h e r o l e o f t e x t b o o k s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n r e f o r m , t h e n , i s

i n w h a t w a y s m i g h t t h e y c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' l e a r n i n g ? T h e a n s w e r t o t h i s q u e s t i o n

d e p e n d s o n l e a r n i n g m o r e a b o u t t e a c h e r s ' l e a r n i n g a n d o n l e a r n i n g m o r e a b o u t h o w

t e a c h e r s u s e a n d i n t e r a c t w i t h t e x t b o o k s . T h u s , t h e w o r k o n t e a c h e r s a n d t e x t b o o k s i s a

s e c o n d b o d y o f r e s e a r c h t h a t i n f o r m e d m y s t u d y .

T h e T e a c h e r - T e x t R e l a t i o n s h i p

T h e q u e s t i o n o f 1 1 2 1 ! t e a c h e r s i n t e r a c t w i t h a n d u s e t e x t b o o k s i s r e l a t i v e l y n e w .

U n t i l r e c e n t l y , t e x t b o o k s w e r e v i e w e d a s a c c u r a t e r e p r e s e n t a t i o n s o f c l a s s r o o m

c u r r i c u l u m . I n f a c t , h i s t o r i c a l s t u d i e s o f s c h o o l c u r r i c u l a h a v e r e l i e d h e a v i l y o n t e x t b o o k s

o f t h e p e r i o d t o r e c o n s t r u c t t h e c o n t e n t o f c l a s s r o o m p r a c t i c e ( W a l k e r , 1 9 7 6 ) . I m p l i c i t i n
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t h i s p e r s p e c t i v e i s a v i e w o f t h e t e a c h e r a s a c o n d u i t f o r c u r r i c u l u m , n o t a u s e r o r s h a p e r

o f i t . T h i s v i e w i s s t r i k i n g l y e v i d e n t i n t h e c u r r i c u l u m r e f o r m e f f o r t s o f t h e l a t e 1 9 5 0 5

a n d 1 9 6 0 5 t h a t d e v e l o p e d i n r e s p o n s e t o C o l d W a r c o m p e t i t i o n w i t h t h e S o v i e t U n i o n .

M a t h e m a t i c i a n s a n d m a t h e m a t i c s e d u c a t o r s w a n t e d t o d e t e r m i n e t h e c h i l d ' s

i n s t r u c t i o n a l e x p e r i e n c e s t h r o u g h c o n s t r u c t i o n o f t e x t b o o k s t h a t t h e t e a c h e r w o u l d

i m p l e m e n t . T h e a s s u m e d f o c u s o f i n t e r a c t i o n w a s b e t w e e n t h e s t u d e n t a n d t h e

m a t e r i a l s . A n a l y s e s o f t e a c h e r s ' e n c o u n t e r s w i t h t h e s e m a t e r i a l s h a v e r a i s e d q u e s t i o n s

a b o u t t e a c h e r s ' r o l e s i n m e d i a t i n g t h e i m p a c t t h e s e t e x t b o o k s h a v e o n t h e c u r r i c u l u m .

O n l y s i n c e t h e s e c u r r i c u l u m r e f o r m s a n d t h e i r g r o s s o v e r s i g h t r e g a r d i n g t h e r o l e o f

t h e t e a c h e r i n e n a c t i n g c u r r i c u l u m h a s t h e t e a c h e r ' s m e d i a t i n g p o w e r b e e n r e c o g n i z e d a n d

s t u d i e d . T h e u n d e r l y i n g a s s u m p t i o n s a b o u t t e a c h e r s a n d t h e c a p a c i t y o f t e x t b o o k s t o

r e v o l u t i o n i z e c l a s s r o o m i n s t r u c t i o n a n d t h e i r c o n s e q u e n t f a i l u r e t o d o s o h a v e p r o m p t e d

c o m m e n t a t o r s s u c h a s S a r a s o n ( 1 9 8 2 ) t o q u e s t i o n t h e p o s s i b i l i t y o f " t e a c h e r - p r o o f "

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . S a r a s o n o b s e r v e d t e a c h e r s i n t r a i n i n g w o r k s h o p s a s s t u d e n t s a n d

a s t e a c h e r s u s i n g t h e " N e w M a t h " 2 m a t e r i a l s i n t h e i r c l a s s r o o m s . H e f o u n d s t r u g g l e s ,

t h a t i s , s t u d e n t s a n d t e a c h e r s s t r u g g l i n g t o m a k e s e n s e o f m a t h f o r e i g n t o t h e m . H e

p o s i t e d a c l a s h b e t w e e n i d e a l s o f t h e n e w m a t e r i a l s a n d p r o g r a m m a t i c r e g u l a r i t i e s a b o u t

w h a t m a t h e m a t i c s i s a n d h o w s t u d e n t s l e a r n i t . H i s a r t i c u l a t i o n o f t h i s c l a s h b r o u g h t

t h e r o l e o f t h e t e a c h e r i n t e x t b o o k u s e a n d c u r r i c u l u m r e f o r m t o t h e f o r e .

S t a k e a n d E a s l e y ( 1 9 7 8 ) , e x a m i n i n g t h e s t a t e o f s c i e n c e e d u c a t i o n i n t h e 1 9 7 0 5 ,

p r o d u c e d d e t a i l e d c a s e s t u d i e s o f m a t h e m a t i c s a n d s c i e n c e c l a s s e s u s i n g n e w c u n i c u l u m

m a t e r i a l s w i t h s i m i l a r i n s i g h t s . T h e c a s e s t u d i e s d e p i c t t e a c h e r s m a k i n g s i m i l a r

a d a p t a t i o n s t o t h e w r i t t e n t e a c h e r ' s g u i d e s t h a t fi t t r a d i t i o n a l n o t i o n s a b o u t t h e t a s k s o f

t e a c h i n g a n d t h e n a t u r e o f t h e s u b j e c t m a t t e r . I n t h e i r o b s e r v a t i o n s , S t a k e a n d E a s l e y

n e v e r o b s e r v e d m a t h e m a t i c s o r s c i e n c e b e i n g t a u g h t t h r o u g h i n q u i r y w h i c h w a s t h e

 

2 N e w M a t h i s t h e t e r m m o s t f r e q u e n t l y u s e d i n r e f e r e n c e t o t h e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s d e v e l o p e d
b y t h e S c h o o l M a t h e m a t i c s S t u d y G r o u p ( S M S G ) .
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c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s ' i n t e n t . T h e t e a c h e r s t h e y o b s e r v e d s e e m e d i n t e n t o n " c o v e r i n g t h e

t e x t , " b y m a r c h i n g t h e s t u d e n t s r a p i d l y t h r o u g h t h e " i n q u i r y " p r o c e s s a n d p r e s e n t i n g t h e

s u b j e c t m a t t e r a s f a c t s t h a t e x p e r t s f o u n d t o b e t r u e .

T h e s e s t u d i e s o p e n e d t h e e y e s o f m a n y t o t h e r o l e t h a t t e a c h e r s p l a y i n s h a p i n g

t h e c u r r i c u l u m e x p e r i e n c e d b y s t u d e n t s . F o r t h e m o s t p a r t , c l a s s r o o m s a r e n o l o n g e r

s e e n a s p l a c e s i n w h i c h t e a c h e r s s i m p l y p a s s c o n t e n t t o s t u d e n t s w h o r e c e i v e i t . O t h e r

r e s e a r c h e r s h a v e s i n c e e x a m i n e d t e a c h i n g a n d t e x t b o o k u s e , p r o v i d i n g i n s i g h t i n t o t h e

t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p . T h i s r e s e a r c h , h o w e v e r , h a s n o t b e e n e x t e n s i v e . M o r e o v e r ,

c o n s i d e r a b l e v a r i a t i o n e x i s t s i n t h e p e r s p e c t i v e s a n d f o c i r e s e a r c h e r s h a v e t a k e n ,

r e s u l t i n g i n i n c o m m e n s u r a b l e fi n d i n g s . I w i l l d i s c u s s t h r e e f o c i t a k e n b y r e s e a r c h e r s i n

s t u d i e s o f t e a c h e r s ' u s e o f t e x t s : f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e t e x t b o o k u s e , t h e n a t u r e o f

t e x t b o o k u s e , a n d t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t e x t s t e a c h e r s u s e .

W h a t I n fl u e n c e s T e a c h e r s ' U s e o f T e x t b o o k _ s _ ?

O n e f o c u s o f r e s e a r c h o n t e x t b o o k s i s o n f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e h o w t e a c h e r s u s e

t h e m . R e s e a r c h e r s e x a m i n e t h e p e r c e p t i o n s h e l d b y t e a c h e r s t h a t f i g u r e i n t h e c h o i c e s

t h e y m a k e , i n c l u d i n g c o n c e p t i o n s o f k n o w l e d g e , m a t h e m a t i c s , l e a r n i n g , t e a c h i n g ,

c o n t e x t u a l p r e s s u r e s , a n d t h e t e x t i t s e l f .

P e r c e p t i o n s o f e x t e r n a l p r e s s u r e s . T h e C o n t e n t D e t e r m i n a n t s S t u d y , c o n d u c t e d

a t t h e I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h o n T e a c h i n g ( F l o d e n , P o r t e r , S c h m i d t , F r e e m a n , 8 : S c h w i l l e ,

1 9 8 0 ; K u h s & F r e e m a n , 1 9 7 9 ) s u r v e y e d m o r e t h a n 6 0 t e a c h e r s a n d o b s e r v e d a n d

i n t e r v i e w e d s e v e n u p p e r e l e m e n t a r y t e a c h e r s o v e r t h e p e r i o d o f a y e a r i n o r d e r t o t r a c e

f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e d s u b s t a n t i v e e l e m e n t s o f t h e c o n t e n t o f t h e i r m a t h e m a t i c s

c u r r i c u l u m , t h a t i s , t h e t o p i c s a n d s k i l l s t a u g h t . T h e y f o u n d t h a t t e a c h e r s ' d e c i s i o n s

u l t i m a t e l y d e t e r m i n e d c o n t e n t a n d w e r e s h a p e d b y t h e i r p e r c e p t i o n s o f p r e s s u r e s a n d

e x p e c t a t i o n s b r o u g h t o n b y t e s t i n g , p a r e n t s , o r d i s t r i c t p o l i c y , a s w e l l a s b y t h e i r

p e r s o n a l i n t e r e s t s , c o m m i t m e n t s , a n d e x p e r t i s e . T h e C o n t e n t D e t e r m i n a n t s S t u d y d i d
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n o t a d d r e s s h o w m a t h e m a t i c s w a s r e p r e s e n t e d o r t h e n a t u r e o f t h e l e a r n i n g e x p e r i e n c e s

p r o v i d e d f o r s t u d e n t s .

I d e a s a b o u t t h e p u _ r p o s e o f s c h o o l s a n d t h e n a t u r e o f l e a r n i n g . S t e p h e n s ( 1 9 8 2 )

a n d D o n o v a n ( 1 9 8 3 ) a n a l y z e d t e a c h e r s u s i n g i n n o v a t i v e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s g r o u n d e d

i n n o n m a i n s t r e a m c o n c e p t i o n s o f m a t h e m a t i c s . T h e y f o c u s e d o n h o w t e a c h e r s

p r e s e n t e d t h e n a t u r e o f m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e . S t e p h e n s f o u n d t h a t t e a c h e r s

i n t e r p r e t e d a n d t r a n s f o r m e d t h e i n t e n d e d c u r r i c u l u m , i m p o s i n g a r i g i d a n d n a r r o w

p o r t r a i t o f m a t h e m a t i c s . M o s t t e a c h e r s ' i n s t r u c t i o n a l p a t t e r n s f o c u s e d o n g r o u p

m a n a g e m e n t r a t h e r t h a n m a t h e m a t i c s . D o n o v a n d e s c r i b e d t e a c h e r s s u b v e r t i n g t h e

a u t h o r i t y o f e x p l o r a t i o n - b a s e d m a t e r i a l s b y r e l e g a t i n g e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s t o a n a i d e

a n d t h e n g i v i n g t h e m n o e m p h a s i s i n a s s e s s m e n t . B o t h r e s e a r c h e r s d r e w o n s o c i o l o g y o f

k n o w l e d g e a n d p o l i t i c a l t h e o r y t o e x p l a i n t h e i r fi n d i n g s b y p o i n t i n g t o e m b e d d e d

c u l t u r a l a s s u m p t i o n s a b o u t t h e r o l e a n d p u r p o s e s o f s c h o o l a n d t h e n a t u r e o f l e a r n i n g .

I n h i s a n a l y s i s , S t e p h e n s p o s i t e d t h a t t h e a u t h o r s o f t h e m a t e r i a l s

f a i l e d t o c h a l l e n g e t h e t r a d i t i o n s o f e x i s t i n g s c h o o l i n g , o r e v e n t o u n d e r s t a n d
w h a t t h e y w e r e . T h e c o n c e p t i o n s o f w o r k a n d k n o w l e d g e w h i c h m o s t t e a c h e r s
b r o u g h t t o t h e i m p l e m e n t a t i o n o f [ t h e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s ] w e r e e m b e d d e d i n a
m a n a g e m e n t p e r s p e c t i v e o f i n s t r u c t i o n w h e r e t h e f o c u s o f i n s t r u c t i o n w a s o n t h e
e f fi c i e n t t r a n s m i s s i o n o f a fi x e d b o d y o f s u b j e c t m a t t e r t o t h e c h i l d r e n w h o
c o m p r i s e d t h e c l a s s r o o m g r o u p . ( p . 2 2 0 )

T h e c a s e s t u d i e s w r i t t e n b y S t a k e a n d E a s l e y ( 1 9 7 8 ) d e p i c t t e a c h e r s m a k i n g

s i m i l a r a d a p t a t i o n s t o t h e w r i t t e n t e a c h e r ' s g u i d e s t h a t fi t t h e i r n o t i o n s a b o u t t h e t a s k s

o f t e a c h i n g a n d t h e n a t u r e o f t h e s u b j e c t m a t t e r . S t a k e a n d E a s l e y a s c r i b e d t h e

d e p a r t u r e s t h a t t e a c h e r s m a d e f r o m t e x t s t o c o n c e r n f o r c l a s s r o o m c o n t r o l . L i k e

S t e p h e n s ( 1 9 8 2 ) a n d D o n o v a n ( 1 9 8 3 ) , S t a k e a n d E a s l e y p o i n t e d t o t e a c h e r s ' n e e d s t o

m a i n t a i n c l a s s r o o m c o n t r o l a s a p o w e r f u l i n fl u e n c e i n t e a c h e r a c t i o n . T h e y r a i s e d

f u r t h e r q u e s t i o n s a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t e a c h e r a u t h o r i t y a n d c o n t r o l i n t h e

c l a s s r o o m a n d t h e n a t u r e o f k n o w l e d g e s u c h l e v e l s o f c o n t r o l r e p r e s e n t . T h e s e

q u e s t i o n s h a v e i m p l i c a t i o n s f o r t h e c u r r e n t r e f o r m s t h a t e m p h a s i z e t h e n e e d f o r

s t u d e n t s t o h a v e m o r e a u t h o r i t y o v e r t h e i r k n o w l e d g e a n d l e a r n i n g .
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K n o w l e d g e o f a n d v i e w s a b o u t m a t h e m a t i c s . B a l l ( 1 9 8 8 ) a n d T h o m p s o n ( 1 9 8 4 )

e x a m i n e d t e a c h e r s ' k n o w l e d g e a n d b e l i e f s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d t h e y c o n s i d e r e d h o w

t h e s e b e l i e f s c o n t r i b u t e t o c l a s s r o o m p r a c t i c e . E v e n t h o u g h n e i t h e r r e s e a r c h e r f o c u s e d

s p e c i fi c a l l y o n t e x t b o o k s , t h e i r s t u d i e s i l l u s t r a t e h o w s u b j e c t - m a t t e r k n o w l e d g e i m p a c t s

t e a c h e r s ' p l a n n i n g d e c i s i o n s . T h e i r w o r k s t a n d s a p a r t f r o m p r e v i o u s s t u d i e s b e c a u s e

m a t h e m a t i c s , r a t h e r t h a n k n o w l e d g e i n g e n e r a l , p l a y e d a c e n t r a l r o l e i n t h e i r a n a l y s e s .

B e l i e v i n g t h a t t e a c h e r s ' c o n c e p t i o n s o f k n o w l e d g e a r e s u b j e c t - m a t t e r s p e c i fi c , b o t h

c o n s i d e r e d t e a c h e r s ' b e l i e f s a b o u t t h e s u b s t a n c e a n d n a t u r e o f m a t h e m a t i c s , l i n k i n g

t h e m t o t h e i r i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h e m a t i c s . B a l l l o o k e d a t t h e k n o w l e d g e a n d

b e l i e f s p r o s p e c t i v e t e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r p r e s e r v i c e e d u c a t i o n e x p e r i e n c e s w i t h i n

f o u r c a t e g o r i e s : ( a ) m a t h e m a t i c s , ( b ) l e a r n e r s , ( c ) l e a r n i n g , a n d ( d ) t e a c h i n g . S h e f o u n d

t h a t t h e s e p r o s p e c t i v e t e a c h e r s l a c k e d c o n c e p t u a l k n o w l e d g e o f m a t h e m a t i c a l i d e a s ,

v i e w i n g m a t h e m a t i c s a 5 a c o l l e c t i o n o f i s o l a t e d r u l e s a n d p r o c e d u r e s . W h e n p l a n n i n g a

l e s s o n t o t e a c h c o n c e p t s s u c h a s t w o - d i g i t s u b t r a c t i o n , t h e y g e n e r a l l y s e l e c t e d

r e p r e s e n t a t i o n s f o r t h e i r i n t e r e s t - g r a b b i n g a p p e a l r a t h e r t h a n t h e i r fi t w i t h t h e

c o n c e p t u a l u n d e r p i n n i n g s o f t h e t o p i c . S h e a l s o f o u n d t h a t t h e s e t e a c h e r s t h o u g h t l i t t l e

a b o u t w h a t s t u d e n t s m i g h t t h i n k , u n d e r s t a n d , m i s u n d e r s t a n d , o r fi n d i n t e r e s t i n g . T h e

i m p l i c a t i o n i s t h a t o n e c a n l e a r n a s m u c h a b o u t t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m f r o m a t t e n d i n g

t o w h a t t e a c h e r s t e n d n o t t o b e l i e v e a s w e l l a s w h a t t h e y d o b e h a v e .

T h o m p s o n ( 1 9 8 4 ) e x a m i n e d t e a c h e r s ' c o n c e p t i o n s o f m a t h e m a t i c s w i t h r e s p e c t

t o t h e i r i n s t r u c t i o n a l p r a c t i c e s . F r o m o b s e r v a t i o n s s h e w r o t e c a s e s t u d i e s o f j u n i o r h i g h

s c h o o l g e o m e t r y t e a c h e r s , f o c u s i n g o n h o w t h e y r e p r e s e n t e d m a t h e m a t i c s . T h e n s h e

c o m p a r e d t h e s e o b s e r v a t i o n s w i t h e a c h t e a c h e r ' s b e l i e f s , v i e w s a n d p r e f e r e n c e s a b o u t

m a t h e m a t i c s , a s d e t e r m i n e d b y a t e a c h e r — b e l i e f i n s t r u m e n t . H e r fi n d i n g s s u g g e s t

c o n s i s t e n c y b e t w e e n t h e t e a c h e r s ' " p r o f e s s e d c o n c e p t i o n s " a n d t h e c o n c e p t i o n s o f

m a t h e m a t i c s p o r t r a y e d i n t h e c l a s s r o o m t h r o u g h i n s t r u c t i o n a l p r a c t i c e s . T e a c h e r s , f o r

e x a m p l e , w h o v i e w e d m a t h e m a t i c s a s a s t a t i c b o d y o f k n o w l e d g e p r e s e n t e d t h e c o n t e n t
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a s a fi n i s h e d p r o d u c t o f r u l e s a n d p r o c e d u r e s t o b e m e m o r i z e d . N e v e r t h e l e s s , t h e i r

a p p r o a c h e s v a r i e d a c c o r d i n g t o t h e i r v i e w s o n t h e i n t e r r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t o p i c s a n d

h o w s t u d e n t s l e a r n . T h e t e a c h e r w h o h e l d a d y n a m i c v i e w o f m a t h e m a t i c s e n g a g e d h e r

s t u d e n t s i n a " c r e a t i v e g e n e r a t i v e p r o c e s s " ( p . 1 1 9 ) .

I n t h e i r o b s e r v a t i o n s o f t e a c h e r s u s i n g c o m m o n l y u s e d t e x t b o o k s i n m a t h e m a t i c s

a n d s o c i a l s t u d i e s , G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ( 1 9 8 7 ) f o u n d t h a t t h e a l t e r a t i o n s t e a c h e r s

m a d e t o m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s t e n d e d t o l e a n t o w a r d t r a d i t i o n a l c o n c e p t i o n s o f

m a t h e m a t i c s , f o c u s i n g o n r o t e m e m o r i z a t i o n o f i s o l a t e d f a c t s r a t h e r t h a n o n

u n d e r s t a n d i n g c o n c e p t s a n d a p p l i c a t i o n . E v e n t h o u g h t h e t e x t b o o k s u s e d i n t h e s e

c l a s s r o o m s t e n d e d t o r e fl e c t m a n y a s p e c t s o f t r a d i t i o n a l m a t h e m a t i c s , t h e y a l l

c o n t a i n e d o p p o r t u n i t i e s f o r a p p l i c a t i o n a n d c o n c e p t u a l d e v e l o p m e n t t h a t t e a c h e r s

o f t e n o m i t t e d o r r e s t r u c t u r e d w h e n u s i n g t h e m .

G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ' s ( 1 9 8 7 ) fi n d i n g s c o n fi r m B a l l ' s ( 1 9 8 8 ) a n d ' I ' h o m p s o n ' s

( 1 9 8 4 ) s u s p i c i o n t h a t t h e s u b j e c t m a t t e r i n q u e s t i o n b e a r s c o n s i d e r a b l y o n h o w t e a c h e r s

u s e t e x t b o o k s . T h e y f o u n d t h a t t h e m a j o r d i f f e r e n c e a m o n g s u b j e c t s w a s " t h e e x t e n t t o

w h i c h t h e t e x t b o o k c o n t e n t r e p r e s e n t s t h e m a x i m a l c o n t e n t c o v e r a g e " ( G r a y b e a l a n d

S t o d o l s k y , 1 9 8 7 , p . 1 8 1 ) . I n g e n e r a l , t e a c h e r s t e n d e d t o s u p p l e m e n t a n d c o m p l e m e n t

c o n t e n t i n t h e s o c i a l s t u d i e s t e x t s w i t h o t h e r m a t e r i a l a n d a c t i v i t i e s , w h e r e a s t h e

m a t h e m a t i c s t e x t s r a r e l y w e r e s u p p l e m e n t e d , a n d , i f t h e y w e r e , i t w a s m o s t o f t e n w i t h

a d d i t i o n a l p r a c t i c e . I n a m o r e r e c e n t s t u d y o f t e a c h e r s ' u s e o f t e x t b o o k m a t e r i a l s i n

f o u r s u b j e c t s , S o s n i a k a n d S t o d o l s k y ( 1 9 9 3 ) f o u n d t h a t t h e s a m e t e a c h e r s w h o t e n d e d

t o e n r i c h t h e t e x t b o o k s ' s u g g e s t i o n s i n r e a d i n g a n d l a n g u a g e a r t s t e n d e d t o s t i c k t o t h e

s t u d e n t e x e r c i s e s i n m a t h e m a t i c s .

R e s e a r c h e r s h a v e f o u n d t h a t t e a c h e r s ' s u b j e c t - m a t t e r k n o w l e d g e a n d b e l i e f s

i m p a c t t h e i r t e x t b o o k u s e i n o t h e r s u b j e c t s a s w e l l . F o r e x a m p l e , t h e t e a c h e r ' s v i e w o f

t h e s u b j e c t a n d h o w i t i s l e a r n e d i n fl u e n c e d t e x t b o o k u s e i n r e a d i n g a n d s c i e n c e . S m i t h

a n d A n d e r s o n ( 1 9 8 4 ) a n d R o t h a n d A n d e r s o n ( 1 9 8 7 ) s t u d i e d t e a c h e r s u s i n g t e x t b o o k s
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g r o u n d e d i n c o n c e p t u a l c h a n g e t h e o r i e s o f l e a r n i n g s c i e n c e . T h e i r c a s e s t u d i e s o f

t e a c h e r s u s i n g c u r r i c u l u m m a t e r i a l s r e v e a l e d t h a t t h e v i e w s t e a c h e r s h o l d a b o u t l e a r n i n g

a n d t h e n a t u r e o f s c i e n c e i n fl u e n c e d h o w t h e y g u i d e d t h e i r s t u d e n t s t h r o u g h m a t e r i a l i n

s c i e n c e t e x t b o o k s . T h e y f o u n d t h a t t e a c h e r s ' b e l i e f s a b o u t l e a r n i n g i m p e d e d t h e i r

a b i l i t i e s t o h e l p s t u d e n t s r e p l a c e m i s c o n c e p t i o n s w i t h s c i e n t i fi c c o n c e p t i o n s p r e s e n t e d

i n t h e t e x t s . D u r k i n ( 1 9 8 3 ) l i n k e d t e a c h e r s ' v i e w s o f r e a d i n g w i t h t h e i r u n d e r t r e a t m e n t

o f c o m p r e h e n s i o n a n d o v e r t r e a t m e n t o f s k i l l d e v e l o p m e n t , w h i c h i s c o n t r a r y t o

s u g g e s t i o n s m a d e i n t e a c h e r ' s g u i d e s o f b a s a l r e a d e r s . S i m i l a r t o S t e p h e n s ( 1 9 8 2 ) a n d

S t a k e a n d E a s l e y ( 1 9 7 8 ) , D u r k i n f o u n d t h a t c l a s s r o o m m a n a g e m e n t a n d c o n t r o l w e r e

p o w e r f u l d e t e r m i n a n t s o f i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s s e l e c t e d b y t h e t e a c h e r .

T h e a b o v e s t u d i e s l o o k e d a t h o w t e a c h e r s ' p e r c e p t i o n s o f k n o w l e d g e , t h e s u b j e c t ,

l e a r n i n g , s t u d e n t s , o r e x t e r n a l d e m a n d s s h a p e h o w t e a c h e r s u s e t e x t s . T h e y f o c u s e d o n

t h e r o l e t e a c h e r s ' p e r c e p t i o n s p l a y i n t h e t r a n s l a t i o n p r o c e s s o f w r i t t e n m a t e r i a l s t o

c l a s s r o o m p r a c t i c e . T h e f o l l o w i n g s t u d i e s a l s o e x a m i n e d t h e i m p a c t o f t e a c h e r s '

p e r c e p t i o n s o n t e x t b o o k u s e , b u t f o c u s e d l e s s o n t h e c u r r i c u l u m a s i t i s e n a c t e d a n d

m o r e o n t h e n a t u r e o f t h e r e l a t i o n s h i p s t h e t e a c h e r s f o r m w i t h t h e t e x t s .

T e a c h e r s ' p e r c e p t i o n s o f t e x t s . S e v e r a l s t u d i e s h a v e s o u g h t t o u n d e r s t a n d h o w

t e a c h e r s u s e t e x t s b y c o n s i d e r i n g h o w t h e y t h i n k a b o u t t h e i r t e x t b o o k s . U n l i k e s t u d i e s

t h a t p o r t r a y t e a c h e r s a s m e d i a t i n g o r fi l t e r i n g a g e n t s f o r h o w w r i t t e n c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s b e c o m e e n a c t e d , t h e s e i m p l y t h a t t e a c h e r s h o l d b e l i e f s a b o u t t e x t b o o k u s e

a n d a u t h o r i t y t h a t s h a p e h o w t h e y u s e o r i g n o r e i t s o f f e r i n g s . A s i n p r e v i o u s s t u d i e s ,

t h i s r e l a t i o n s h i p i s v i e w e d a s a f u n c t i o n o f t e a c h e r s ' b e l i e f s a n d p e r c e p t i o n s . B y

f o c u s i n g s p e c i fi c a l l y o n t h i s r e l a t i o n s h i p , t h e s e r e s e a r c h e r s h a v e p r o v i d e d i n s i g h t i n t o

t h e r o l e o f t e a c h e r s ' t h i n k i n g a b o u t t e x t s i n i n fl u e n c i n g t e x t b o o k u s e .

S e v e r a l r e s e a r c h e r s ' h a v e o b s e r v e d t h a t t e a c h e r s t e n d t o r e l a t e t o t e x t s a s

a u t h o r i t i e s ( D u f f y , R o e h l e r , 8 : P u t n a m , 1 9 8 7 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c ; S t a k e 8 : E a s l e y , 1 9 7 8 ;

W o o d w a r d 8 : E l l i o t , 1 9 9 0 ) . D u f f y e t . a l . , h y p o t h e s i z i n g t h a t t e a c h e r d e c i s i o n m a k i n g
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w a s i m p e d e d b y p r e s c r i p t i v e t e x t b o o k f o l l o w i n g , i n s t r u c t e d t e a c h e r s t o m a k e d e c i s i o n s

a b o u t r e a d i n g w h i l e u s i n g a m a n d a t e d r e a d i n g t e x t . D u r i n g t h e o n e - y e a r p r o g r a m i n

w h i c h t h e y g u i d e d t e a c h e r s i n m a k i n g i n t e n t i o n a l d e c i s i o n s a b o u t t h e i r t e x t b o o k u s e ,

s t u d e n t a c h i e v e m e n t i n c r e a s e d . I n s p i t e o f t h i s e v i d e n c e , t e a c h e r s r e t u r n e d t o

p r e s c r i p t i v e u s e o f t h e b a s a l s t h e f o l l o w i n g y e a r . D u f f y e t a 1 . c o n c l u d e d t h a t t h e

t e a c h e r s d i d n o t b e l i e v e t h e y w e r e " e m p o w e r e d t o b e i n c o g n i t i v e c o n t r o l o f t h e i r

i n s t r u c t i o n " ( p . 3 6 1 ) . T e a c h e r s t e n d e d t o l o o k t o t h e t e a c h e r s ' g u i d e s a s a u t h o r i t i e s ,

b e l i e v i n g t h a t t h e a u t h o r s " k n o w m o r e a b o u t i t t h a n I d o " ( p . 3 6 2 ) .

I n a s t u d y o f a t e a c h e r u s i n g C S M P , I ( R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c ) o b s e r v e d a s i m i l a r

e n t r u s t i n g o f a u t h o r i t y t o t h e t e x t ' s a u t h o r s t h a t l e d t o p r e s c r i p t i v e f o l l o w i n g o f t h e

t e a c h e r ' s g u i d e . T h e t e a c h e r , t r u s t i n g t h a t t h e t e x t w a s d e s i g n e d t o d e v e l o p s t u d e n t

u n d e r s t a n d i n g , a t t e m p t e d t o f o l l o w t h e s c r i p t i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e p r e c i s e l y . I n d o i n g

s o , s h e s e a r c h e d f o r c o r r e c t a n s w e r s a n d p a r t i c u l a r r e s p o n s e s i t s u g g e s t e d . E v e n t h o u g h

t h e p r o g r a m w a s d e s i g n e d t o s t i m u l a t e i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e t e a c h e r a n d s t u d e n t s ,

r e l y i n g h e a v i l y o n s t u d e n t i d e a s a n d s o l u t i o n s , t h i s t e a c h e r ' s s t r i c t f o c u s o n f o l l o w i n g

t h e s c r i p t i n t h e t e x t r e s t r i c t e d h e r f r o m h e a r i n g a n d r e s p o n d i n g t o t h e v a r i e d c o n t e n t o f

s t u d e n t r e s p o n s e s .

A n i n t e r e s t i n g p a t t e r n i n t h e fi n d i n g s o f s t u d i e s o f t e a c h e r s w h o v i e w t e x t s a s

a u t h o r i t i e s i s t h a t t h e i r p r e s c r i p t i v e a p p r o a c h e s t o f o l l o w i n g t h e t e a c h e r ' s g u i d e t e n d e d

t o l e a d t h e m t o t r e a t i d e a s , s u g g e s t i o n s , a n d g u i d a n c e a s s t e p s t o " g e t t h r o u g . "

F u r t h e r m o r e , t h e c o n v i c t i o n t h a t t h e y n e e d e d t o " c o v e r t h e c o n t e n t " a n d t h e i r v i e w s o f

w h a t t h i s m e a n t l i m i t e d t h e o p t i o n s t h e y h a d a v a i l a b l e i n p r a c t i c e , w h i c h i s p a r t i c u l a r l y

e v i d e n t i n t h e , s t u d i e s b y S t a k e a n d E a s l e y ( 1 9 7 8 ) a n d R e m i l l a r d ( 1 9 9 1 c ) . B o t h s t u d i e s

d e s c r i b e d t e a c h e r s m o v i n g s t u d e n t s q u i c k l y t h r o u g h a c t i v i t i e s a n d p r o b l e m s d e s i g n e d t o

f a c i l i t a t e i n q u i r y a n d d i s c o v e r y . I n o t h e r w o r d s , w h e n a t t e m p t i n g t o f o l l o w t h e t e x t ,

t h e s e t e a c h e r s c o n s t r u c t e d t h e i r o w n p r a c t i c e s t h a t c o u l d b e v i e w e d a s a n t i t h e t i c a l t o

t h e a u t h o r s ' i n t e n t i o n s .
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A t t h e o p p o s i t e e x t r e m e o f t e a c h e r s w h o t e n d e d t o r e l y h e a v i l y o n t e x t b o o k s ,

s e e i n g t h e m a s s u b j e c t - m a t t e r a u t h o r i t i e s a r e t h o s e w h o r e j e c t t e x t s i n d i s c r i m i n a t e l y . I n

a l o n g i t u d i n a l s t u d y o f t w o t e a c h e r p r e p a r a t i o n p r o g r a m s , B a l l a n d F e i m a n — N e m s e r

( 1 9 8 8 ) f o u n d t h a t p r o s p e c t i v e t e a c h e r s d e v e l o p e d n e g a t i v e i m p r e s s i o n s o f t e x t b o o k s

a n d t e a c h e r ' s g u i d e s . B o t h p r o g r a m s a i m e d t o e n c o u r a g e n o v i c e t e a c h e r s t o m a i n t a i n

c o n t r o l o v e r t h e i r i n s t r u c t i o n , l e a d i n g t h e m t o r e j e c t a n y a u t h o r i t y o f t h e t e x t . T h e

i m p l i c i t m e s s a g e r e c e i v e d f r o m i n s t r u c t o r s w a s t h a t g o o d t e a c h e r s d i d n o t f o l l o w t h e

t e x t b o o k s b u t c r e a t e d t h e i r o w n l e s s o n s a n d m a t e r i a l s . D o i n g s o p r e s e n t e d p r o b l e m s

f o r s t u d e n t t e a c h e r s w h e n t e a c h i n g i n c l a s s r o o m s i n w h i c h t e x t b o o k s w e r e c e n t r a l t o

i n s t r u c t i o n . T h e p r o s p e c t i v e t e a c h e r s , l a c k i n g t h e k n o w l e d g e a n d e x p e r i e n c e n e e d e d t o

d e v e l o p t h e i r o w n c u r r i c u l u m , r e l i e d p r e s c r i p t i v e l y o n a c t i v i t i e s i n t r o d u c e d i n t h e i r

m e t h o d s c o u r s e s a s t e a c h e r s i n p r e v i o u s s t u d i e s r e l i e d o n t e x t s . B a l l a n d F e i m a n -

N e m s e r d e s c r i b e d p o o r l y c o n s t r u c t e d l e s s o n s b a s e d o n s h a l l o w u n d e r s t a n d i n g s o f t h e

s u b j e c t m a t t e r . T h e y a l s o d e s c r i b e d h o w o n e s t u d e n t t e a c h e r ' s u n d e r s t a n d i n g o f p l a c e

v a l u e w a s e n r i c h e d t h r o u g h c a r e f u l f o l l o w i n g o f a t e a c h e r ' s g u i d e . F o r t h i s s t u d e n t , t h e

t e a c h e r ' s g u i d e h a d b e e n a l a s t r e s o r t . S h e t u r n e d t o i t a f t e r t h e l e s s o n s h e d e s i g n e d h a d

f a i l e d . T h e a u t h o r s h a v e c a l l e d f o r g r e a t e r e m p h a s i s i n t e a c h e r e d u c a t i o n o n h e l p i n g

s t u d e n t s t o u s e t e x t s d i s c r i m i n a t e l y , r a t h e r t h a n t o r e j e c t t h e m i n d i s c r i m i n a t e l y . I n a

s t u d y o f p r e s e r v i c e t e a c h e r s i n s e c o n d a r y m a t h e m a t i c s , B u s h ( 1 9 8 6 ) m a d e s i m i l a r

r e c o m m e n d a t i o n s : " A b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t e x t s a n d t h e i r r o l e s , c a p a b i l i t i e s , a n d

l i m i t a t i o n s m i g h t e n a b l e p r e s e r v i c e t e a c h e r s t o m a k e b e t t e r d e c i s i o n s " ( p . 2 8 ) .

W h e n e x a m i n e d s i d e - b y - s i d e , t h e s e s t u d i e s p r o v i d e i m p o r t a n t i n s i g h t s i n t o

t e a c h e r s ' p e r c e p t i o n s o f t h e m s e l v e s i n r e l a t i o n t o t h e t e x t b o o k s t h e y u s e . T h e s e

p e r c e p t i o n s a r e l i k e l y t o fi g u r e s i g n i fi c a n t l y i n u n d e r s t a n d i n g t h e w a y s t h a t t e a c h e r s u s e

t e x t b o o k s .

M i s s i n g p i e c e s . T h e s e s t u d i e s f o c u s e d o n h o w t e a c h e r s m e d i a t e t h e i r t e x t b o o k

u s e . T h e y h a d s u g g e s t e d t h a t t e a c h e r s s h a p e t h e w r i t t e n t e x t a n d i n t e r p r e t t h e a u t h o r s '
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i n t e n t i o n s t h r o u g h t h e i r b e l i e f s a b o u t k n o w l e d g e , t h e s u b j e c t m a t t e r , l e a r n i n g , a n d t h e

t e x t s t h e m s e l v e s . O n e i m p l i c a t i o n i s t h a t m u c h o f t h e s h a p i n g r e s u l t s f r o m

g u s j n t e r p r e t a t i o n o r r e v i s i o n .

T w o i m p o r t a n t f a c t o r s a r e o f t e n l e f t o u t w h e n s t u d i e s t a k e t h i s p e r s p e c t i v e .

E v e n t h o u g h e a c h i s m e n t i o n e d o n c e , t h e f o c u s o n t e a c h e r s a s " s h a p e r s " l i m i t s

e x a m i n a t i o n o f h o w t e a c h e r s m i g h t b e s h a p e d b y t h e i r t e x t s o r o f f a c t o r s o t h e r t h a n

t e a c h e r s t h a t i n fl u e n c e h o w c u r r i c u l u m i s e n a c t e d . F i r s t o f t h e s e i s t h e r o l e o f t h e

s t u d e n t i n s h a p i n g t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . I n m y s t u d y o f a t e a c h e r u s i n g C S M P

( R e m i l l a r d . 1 9 9 1 c ) , I f o u n d t h a t s t u d e n t s s i g n i fi c a n t l y s h a p e d t h e d i s c o u r s e a n d

i n fl u e n c e d h o w t h e t e a c h e r r e s p o n d e d . T h e e n a c t e d c u r r i c u l u m w a s c o n s t r u c t e d b y

s t u d e n t - a n d - t e a c h e r i n t e r a c t i o n s a r o u n d p a r t i c u l a r p r o b l e m s o r t a s k s . T h e t e a c h e r i n

t h e s t u d y w a s u s i n g a s c r i p t e d l e s s o n f o r m a t t h a t p l a c e d s t u d e n t i d e a s a n d s o l u t i o n s

c e n t r a l t o e a c h l e s s o n . S t u d e n t i d e a s t h a t d i d n o t f o l l o w s u g g e s t i o n s i n t h e l e s s o n l e d

t h e t e a c h e r t o c a l l u p o n h e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e t a s k i n o r d e r t o b r i n g t h e c l a s s b a c k t o

t h e s c r i p t .

A l s o u n d e r t r e a t e d i n t h e s e s t u d i e s a r e t h e w a y s i n w h i c h t e a c h e r s m i g h t l e a r n

f r o m , o r b e t r a n s f o r m e d b y , t h e t e x t b o o k s o r t e a c h e r ' s g u i d e s . B a l l a n d F e i m a n — N e m s e r

( 1 9 8 8 ) d e s c r i b e d a s t u d e n t t e a c h e r b r o a d e n i n g h e r c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g o f p l a c e

v a l u e b y r e l y i n g h e a v i l y o n t h e c l a s s t e x t b o o k . R e s e a r c h e r s e x a m i n i n g t h e r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n a s t a t e - l e v e l m a t h e m a t i c s p o l i c y a n d p r a c t i c e i n e l e m e n t a r y c l a s s r o o m i n

C a l i f o r n i a a l s o f o u n d i n s t a n c e s i n w h i c h t e x t b o o k c h a n g e s h a d a l t e r i n g e f f e c t s o n

t e a c h e r s ' p r a c t i c e s a n d b e l i e f s a b o u t m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g . W i e m e r s -

J e n n i n g s ( 1 9 9 0 ) r e l a t e d a n a c c o u n t o f a t e a c h e r d i s c o v e r i n g t h e v a l u e o f h a v i n g s t u d e n t s

d r a w f r a c t i o n s , a n d R e m i l l a r d ( 1 9 9 2 ) t o l d o f a t e a c h e r w h o f o u n d t h a t h i s s t u d e n t s

w e r e a p p l y i n g e s t i m a t i o n s t r a t e g i e s t o a s s e s s t h e r e a s o n a b l e n e s s o f t h e i r a n s w e r s .

T h e s e t e a c h e r s h a d r e l u c t a n t l y f o l l o w e d t e x t b o o k s u g g e s t i o n s w h e n h a v i n g s t u d e n t s
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d r a w f r a c t i o n s o r u s e e s t i m a t i o n . S u c h a c c o u n t s o f t e a c h e r s l e a r n i n g n e w p r a c t i c e s

f r o m t e x t s o c c u r i n f r e q u e n t l y i n t h e l i t e r a t u r e .

T h e s t u d i e s d e s c r i b e d a b o v e f o c u s o n f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e t e a c h e r s ' m e d i a t i o n

o f t e x t b o o k u s e . H o w e v e r , t h e y d o n o t c l a r i f y w h a t i t m e a n s t o " u s e " a t e x t b o o k . I n t h e

f o l l o w i n g s e c t i o n , I e x a m i n e t h e r a n g e o f p e r s p e c t i v e s o n t e x t b o o k u s e t h a t i s i m p l i c i t i n

t h e l i t e r a t u r e .

C h a r a c t e r i z i n g " U s e " .

F r o m t h e s t u d i e s a l r e a d y d e s c r i b e d , i t i s e v i d e n t t h a t w h a t i t m e a n s t o " u s e " o r

" f o l l o w " a t e x t b o o k i s t h o u g h t a b o u t d i f f e r e n t l y . F l o d e n e t a l . ( 1 9 8 0 ) a n d B u s h ( 1 9 8 6 ) ,

f o c u s i n g o n t o p i c s a n d s k i l l s , a t t e n d e d t o t h e c o n t e n t o f t h e c u r r i c u l u m i n c h a r a c t e r i z i n g

t e x t b o o k u s e . B u s h , f o r e x a m p l e , d e s c r i b e d p r e s e r v i c e t e a c h e r s f o l l o w i n g t h e t e x t

c l o s e l y , b u t t h e t r a n s c r i p t s h e p r o v i d e d r e f e r r e d t o t o p i c s e l e c t i o n o n l y . T h e s e s t u d e n t

t e a c h e r s c l a i m t o " p i c k o u t t h e t o p i c s t h e y [ t h e t e x t ] w a n t t o t a l k a b o u t , t h e n I e x p l a i n i t

f r e e h a n d o n t h e b o a r d " ( p . 2 5 ) . S o m e r e s e a r c h e r s h a v e e x a m i n e d s t u d e n t a c t i v i t i e s a n d

c l a s s r o o m f o r m a t s i n t h e i r d i s c u s s i o n o f t e x t b o o k u s e ( D u r k i n , 1 9 8 3 ; G r a y b e a l 8 :

S t o d o l s k y , 1 9 8 7 ) . O t h e r s h a v e c o n s i d e r e d h o w t h e s u b j e c t i s p r e s e n t e d a n d

r e p r e s e n t e d , a s w e l l a s t h e p e d a g o g i c a l a n d e p i s t e m o l o g i c a l a s s u m p t i o n s t h a t u n d e r l i e

i t s p r e s e n t a t i o n ( B a l l , 1 9 8 8 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ; T h o m p s o n , 1 9 8 4 ) . T h e s e d i f f e r e n c e s i n

w h a t r e s e a r c h e r s l o o k e d a t r e fl e c t d i f f e r e n t c o n c e p t i o n s o f c l a s s r o o m p r a c t i c e a n d t h e

s u b j e c t m a t t e r . T h e y a l s o l i m i t c o m p a r i s o n s a c r o s s fi n d i n g s .

A n o t h e r r e l a t e d d i m e n s i o n t h a t r e s e a r c h e r s d i s c u s s i s t h e d e g r e e o f fi d e l i t y

b e t w e e n w r i t t e n a n d e n a c t e d c u r r i c u l u m . I g r o u p e d t h e f o l l o w i n g s t u d i e s a c c o r d i n g t o

t h e r e s e a r c h e r s ' s t a n c e s o n p o s s i b l e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n w r i t t e n t e x t s a n d e n a c t e d

c u r r i c u l u m . T h e s t u d i e s w e r e s e l e c t e d a s e x a m p l e s o f e a c h p e r s p e c t i v e r a t h e r t h a n a s

a n e x h a u s t i v e l i s t . T h e fi r s t g r o u p o f s t u d i e s w e r e b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t

t e x t b o o k s a r e fi x e d , e m b o d y i n g d i s c e r n i b l e a n d c o m p l e t e i m a g e s o f p r a c t i c e . A s e c o n d

g r o u p t a k e s c l a s s r o o m p r a c t i c e , r a t h e r t h a n t h e t e x t , a s t h e s t a r t i n g p o i n t f o r a n a l y s i s
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a n d v i e w s t e x t b o o k s a s i n fl u e n c i n g t h e c o n s t r u c t i o n o f p r a c t i c e . R e s e a r c h e r s i n t h i s

g r o u p d o n o t a s s u m e t h a t fi d e l i t y b e t w e e n t e x t s a n d p r a c t i c e i s p o s s i b l e . A t h i r d

g r o u p f o c u s e s o n t h e t e a c h e r a n d a s k s h o w t h e t e a c h e r i s m a k i n g s e n s e o f t h e t e x t . A s

t h e f o l l o w i n g d i s c u s s i o n i l l u s t r a t e s , r e s e a r c h e r s ' i n i t i a l p e r s p e c t i v e s i n fl u e n c e t h e i r

fi n d i n g s .

U s e a s f o l l o w i n g o r s u b v e r t i n g . M a n y s t u d i e s o f t e x t b o o k u s e t a k e t h e t e x t a s t h e

s t a r t i n g p o i n t a n d c o n s i d e r t h e d e g r e e t o w h i c h t e a c h e r s f o l l o w e d o r s u b v e r t e d i t . A n

u n d e r l y i n g a s s u m p t i o n o f m a n y o f t h e s e s t u d i e s i s t h a t c o m p l e t e u n i f o r m i t y b e t w e e n

t h e w r i t t e n a n d e n a c t e d c u r r i c u l u m m i g h t b e p o s s i b l e u n d e r i d e a l c o n d i t i o n s . T h u s ,

t h e s e r e s e a r c h e r s h a v e c o n c e r n e d t h e m s e l v e s w i t h h o w t o b r i n g a b o u t g r e a t e r c l a r i t y o n

t h e p a r t o f t h e w r i t t e n c u r r i c u l u m a n d c l o s e r g u i d a n c e f o r t h e t e a c h e r i n u s i n g i t . T h e s e

c o n c e r n s a r e r e l e v a n t b e c a u s e o f t h e u b i q u i t o u s n e s s o f t e x t b o o k u s e a n d t h e t e n d e n c y t o

s e e t h e m a s p o t e n t i a l v e h i c l e s f o r c h a n g e . T h e s e s t u d i e s c o u l d h e l p o n e u n d e r s t a n d

h o w t e a c h e r s m i g h t l e a r n t o f o l l o w a n d l e a r n f r o m w r i t t e n c u r r i c u l u m .

F r e e m a n a n d P o r t e r ( 1 9 8 9 ) f o u n d t h a t t e a c h e r s ' u s e o f t e x t b o o k s v a r i e d

a c c o r d i n g t o s u b j e c t m a t t e r , a n d i t w a s i n fl u e n c e d b y t h e t e a c h e r s ' v i e w s o f t h e t e x t a s a

c o n t e n t a u t h o r i t y , t h e i r c o n v i c t i o n s a b o u t w h a t s h o u l d b e t a u g h t , a n d t h e i r k n o w l e d g e

o f t h e s u b j e c t m a t t e r . T h e y a r g u e d t h a t t h e c o n v i c t i o n t h a t t e x t b o o k s d e t e r m i n e t h e

c u r r i c u l u m i s g r o u n d e d i n " a n a r r o w v i e w o f t e a c h e r d e c i s i o n m a k i n g " ( p . 4 0 4 ) b e c a u s e

i t a s s u m e s t h a t a t e a c h e r ' s g u i d e c a n a d d r e s s a l l f a c e t s o f t h e d e c i s i o n s t e a c h e r s m a k e .

I f t e x t b o o k s a r e t o h a v e g r e a t e r i n fl u e n c e o n c l a s s r o o m c o n t e n t , F r e e m a n a n d P o r t e r

s u g g e s t e d t h a t t e a c h e r s b e g i v e n s t r o n g i n c e n t i v e s o r s a n c t i o n s t o f o l l o w t h e i r t e x t s , a s

w e l l a s s p e c i f i c g u i d a n c e r e g a r d i n g h o w t h e y a r e t o b e u s e d . F r e e m a n a n d P o r t e r

c l a i m e d t h a t t e x t b o o k s a r e r e l a t i v e l y s i l e n t o n c o n t e n t d e c i s i o n s s u c h a s t i m e a l l o t t e d t o

m a t h e m a t i c s o r e a c h t o p i c t a u g h t , h o w s t u d e n t s s h o u l d b e g r o u p e d f o r i n s t r u c t i o n ,

w h a t a n d i n w h a t w a y s t o p i c s s h o u l d b e p r e s e n t e d , a n d s t a n d a r d s o f a c h i e v e m e n t .

T h e r e f o r e , i n o r d e r f o r t e x t b o o k s t o d i c t a t e c o n t e n t , t h e y m u s t a d d r e s s t h e s e c o n c e r n s



2 3

u n a m b i g u o u s l y . T h i s fi n a l p o i n t s e e m s r e a s o n a b l e , b u t i t i g n o r e s t h e p o w e r o f t h e i r o w n

fi n d i n g s r e g a r d i n g v a r i a t i o n i n t e x t b o o k u s e . H o w a d d r e s s i n g t h e a b o v e d e c i s i o n w i l l

c o n t r i b u t e t o t h e u n i f o r m i t y o f t e a c h e r s ' v i e w s , c o n v i c t i o n s , a n d k n o w l e d g e i s l e f t

u n c l e a r . F u r t h e r m o r e , t h e i r c l a i m s a b o u t t h e a r e a s i n w h i c h t e x t s a r e s i l e n t s e e m

u n s u b s t a n t i a t e d b y r e c e n t t e x t b o o k a n a l y s e s ( G r a y b e a l 8 : S t o d o l s k y , 1 9 8 7 ; R e m i l l a r d ,

1 9 9 1 a , 1 9 9 1 b ) .

S t e p h e n s ' ( 1 9 8 2 ) s t u d y a l s o d e p i c t e d t h e t e a c h e r ' s u s e o f a w r i t t e n c u r r i c u l u m a s

t r a n s l a t i o n o r t r a n s f o r m a t i o n . H i s s t u d y o f t e a c h e r s u s i n g a d e v e l o p m e n t a l l y f o c u s e d

m a t h e m a t i c s p r o g r a m d e s i g n e d t o l i n k p e d a g o g i c a l , p s y c h o l o g i c a l , a n d m a t h e m a t i c a l

p e r s p e c t i v e s o f a p p r o p r i a t e m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e , d e s c r i b e s a m i s m a t c h b e t w e e n

a u t h o r i n t e n t i o n s a n d t e a c h e r e n a c t i o n . S i m i l a r t o S a r a s o n ' s ( 1 9 8 2 ) c o n c l u s i o n s , h e

a s c r i b e d t h i s i n c o n g r u e n c e b e t w e e n t h e e p i s t e m o l o g i c a l a s s u m p t i o n s u n d e r l y i n g

p r o g r a m g o a l s a n d h o w t e a c h e r s t e n d e d t o c a r r y t h e m o u t t o t h e a u t h o r s ' f a i l u r e t o b e

a w a r e o f , o r t o c h a l l e n g e , t h e t r a d i t i o n s i n h e r e n t i n s c h o o l s . T h e p r o g r a m w a s i n t e n d e d

t o " t r a n s f o r m t h e t e a c h i n g a n d l e a r n i n g o f m a t h e m a t i c s i n t h e e l e m e n t a r y s c h o o l " ( p .

2 2 0 ) . I n o r d e r t o d o s o , S t e p h e n s c l a i m e d t h a t t h e a u t h o r s n e e d e d t o a d d r e s s t h i s

f u n d a m e n t a l c o n fl i c t .

K o m o s k i ( 1 9 7 7 ) l o o k e d t o s c h o o l o f fi c i a l s , r a t h e r t h a n t e x t a u t h o r s , t o g u i d e

t e a c h e r s i n t h e i r u s e o f t e x t s . H e c l a i m e d t h a t u n l e s s s c h o o l s a r e c o m m i t t e d t o a s s i s t i n g

t e a c h e r s t o u s e n e w l y s e l e c t e d t e x t b o o k s t h a t w h a t i s " u l t i m a t e l y p r a c t i c e d i n t h e

c l a s s r o o m w i l l e n d u p q u i t e d i f f e r e n t f r o m t h e c u r r i c u l u m d e s c r i b e d b y t h e c u r r i c u l u m

o f fi c e " ( p . 4 6 ) . I n o t h e r w o r d s , f o l l o w i n g t h e t e x t a n d m a k i n g t h e c u r r i c u l u m

e x p e r i e n c e d i n t h e c l a s s r o o m a s c l o s e t o t h e w r i t t e n c u r r i c u l u m a s p o s s i b l e c a n b e

a c h i e v e d t h r o u g h c a r e f u l a t t e n t i o n a n d g u i d a n c e .

U g a s i n c o r p o r a t i n g . B y l o o k i n g fi r s t a t t h e c l a s s r o o m , r a t h e r t h a n t h e t e x t ,

s o m e r e s e a r c h e r s h a v e d e s c r i b e d u s e a s w a y s i n w h i c h t e a c h e r s d r a w u p o n a n d

i n c o r p o r a t e t e x t s i n t o t h e i r i n s t r u c t i o n . T h e y v i e w t e x t s a s o n e o f t h e m a n y r e s o u r c e s
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t h a t t e a c h e r s u s e i n c o n s t r u c t i n g p r a c t i c e s . R e s e a r c h e r s w h o t a k e t h i s p e r s p e c t i v e a i m

t o u n d e r s t a n d w h a t i n fl u e n c e s t h e c h o i c e s t e a c h e r s m a k e a n d h o w t h e y a r e p l a y e d o u t

i n t h e c l a s s r o o m .

M a n y t e a c h e r s c o n s i d e r t h e m s e l v e s " t e x t b o o k d e p e n d e n t " a n d d e s c r i b e

t h e m s e l v e s a s r e l y i n g h e a v i l y o n t h e i r t e x t b o o k s i n p l a n n i n g a n d t e a c h i n g . O n e m i g h t

b e l i e v e t h a t t h i s w o u l d i m p l y a c l o s e m a t c h b e t w e e n t h e t e x t a n d i n s t r u c t i o n .

W o o d w a r d a n d E l l i o t ( 1 9 9 0 ) , h o w e v e r , r e m i n d e d u s t h a t t h e t e r m " d e p e n d e n c e " i s

m i s l e a d i n g . W e s h o u l d n o t i n t e r p r e t i t t o i n d i c a t e t h a t t h e t e a c h e r f o l l o w s t h e p l a n s i n

t h e b o o k w o r d - f o r - w o r d . I n e a r l i e r s t u d i e s t h a t t e n d e d t o f o c u s m o r e h e a v i l y o n

m a t h e m a t i c a l t o p i c s a n d s k i l l s t h a n o n p e d a g o g y a n d s t u d e n t a c t i v i t i e s , r e l y i n g o n t h e

t e x t t o d e t e r m i n e t o p i c s , w h i l e d e s i g n i n g o n e ' s o w n i n s t r u c t i o n , w a s s e e n a s f o l l o w i n g

t h e b o o k . A s r e s e a r c h e r s ' v i e w s o f t e a c h i n g h a v e b e c o m e m o r e c o m p l e x , r e c o g n i z i n g t h e

c o n n e c t i o n s b e t w e e n w h a t i s b e i n g t a u g h t a n d h o w i t i s t a u g h t , t h e y h a v e g i v e n g r e a t e r

a t t e n t i o n t o o t h e r a s p e c t s o f t e a c h i n g t h a n a c t u a l t o p i c s . N e v e r t h e l e s s , m a n y o f t h e s e

s t u d i e s h a v e f o c u s e d o n t h e t e x t a s u n a m b i g u o u s a n d h a v e a s k e d i f i t i s b e i n g f o l l o w e d .

T h e r e a r e s t i l l r e l a t i v e l y f e w s t u d i e s t h a t l o o k c a r e f u l l y a t h o w t e a c h e r s u s e t e x t b o o k s

a s r e s o u r c e s i n t h e i r p r a c t i c e .

M c C u t c h e o n ' s ( 1 9 8 1 ) e t h n o g r a p h i c s t u d y o f t e a c h e r p l a n n i n g e x a m i n e d , a m o n g

o t h e r f a c t o r s , h o w t e x t b o o k s i n fl u e n c e d t h e i r p l a n n i n g d e c i s i o n s . B y f o l l o w i n g t o p i c s

f o u n d i n t e x t s , t e a c h e r s a l l o w e d a n u m b e r o f p e d a g o g i c a l a n d l o g i s t i c a l c o n c e r n s t o

s h a p e h o w t h e y w o u l d t e a c h t h e m . T h e s e c o n c e r n s v a r i e d f r o m c l a s s r o o m c o n t r o l , t o

a v a i l a b l e m a t e r i a l s , t o s t u d e n t s ' p r i o r e x p e r i e n c e s . K n o w l e d g e , a t t i t u d e s , a n d

p e r c e p t i o n s o f t h e c o n t e x t a l s o w e i g h e d h e a v i l y i n t h e s e t e a c h e r s ' r e a s o n i n g .

M c C u t c h e o n c l a i m e d t h a t t e a c h e r s t e n d e d t o t r a n s f o r m p r o g r a m r e c o m m e n d a t i o n s i n t o

l e s s o n s t h a t t h e y b e l i e v e d t h e y c o u l d e n g i n e e r i n t h e c l a s s r o o m . O t h e r e x a m p l e s o f s u c h

a d h e r e n c e t o t e x t b o o k t o p i c s , b u t t r a n s f o r m a t i o n o f p e d a g o g i c a l r e c o m m e n d a t i o n s , c a n
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b e f o u n d i n G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ' s ( 1 9 8 7 ) s t u d y o f m a t h e m a t i c s a n d s o c i a l s t u d i e s

a n d B u s h ' s ( 1 9 8 6 ) s t u d y o f p r e s e r v i c e t e a c h e r s .

U s e a s i n t e r p r e t a t i o n . A fi n a l s t a n c e t h a t r e s e a r c h e r s o c c a s i o n a l l y t a k e i s t o

f o c u s o n t h e t e a c h e r a s i n t e r p r e t e r o f t h e w r i t t e n c u r r i c u l u m . T h i s p e r s p e c t i v e a s s u m e s

t h a t fi d e l i t y b e t w e e n w r i t t e n w o r d s i n a t e a c h e r ' s g u i d e a n d c l a s s r o o m a c t i o n i s

i m p o s s i b l e . S i m i l a r t o t h e o t h e r p e r s p e c t i v e s d i s c u s s e d , t h i s v i e w a s s u m e s t h a t

t e a c h e r s ' b e l i e f s a n d p e r c e p t i o n s s h a p e t h e w a y t h e y i n t e r p r e t t h e i r t e x t b o o k s . T h i s

p e r s p e c t i v e , h o w e v e r , d o e s n o t a s s u m e t h a t t h e w r i t t e n t e x t h a s o n e m e a n i n g . T h r o u g h

u s i n g t h e m , t e a c h e r s i n t e r p r e t t h e i n t e n t i o n s o f t h e a u t h o r s .

T h e E P P S s t u d y t o o k t h i s p e r s p e c t i v e w i t h r e s p e c t t o t e x t b o o k s , a s w e l l a s

p o l i c y d o c u m e n t s . T h e d o c u m e n t s w e r e w r i t t e n i n g e n e r a l , v i s i o n a r y l a n g u a g e a n d a r e

i n c o m p l e t e r e g a r d i n g s p e c i fi c i n t e n t f o r c l a s s r o o m p r a c t i c e . M a n y o f t h e t e a c h e r s

i n v o l v e d i n t h i s s t u d y w e r e u s i n g n e w l y a d o p t e d t e x t b o o k s t h a t p r e s e n t e d t h e i r

i n t e r p r e t a t i o n o f t h e p o l i c y . T h e t e a c h e r s a l s o l e a r n e d o f t h e s t a t e ' s e f f o r t s t h r o u g h a

v a r i e t y o f c h a n n e l s , e a c h p r o v i d i n g a n i m a g e o f t h e s t a t e - l e v e l p o l i c y a n d e x p e c t a t i o n s

f o r i n s t r u c t i o n f r o m a s l i g h t l y d i f f e r e n t a n g l e . T e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r t e x t b o o k s a

v a r i e t y o f p e r c e p t i o n s a b o u t t h e p o l i c y , m a t h e m a t i c s , a n d t e a c h i n g a n d l e a r n i n g i n t h e i r

p a r t i c u l a r c l a s s r o o m . T h e s e p e r c e p t i o n s s h a p e d h o w t h e t o p i c s , r e c o m m e n d a t i o n s ,

s k i l l s , a n d e x a m p l e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e t r a n s l a t e d f r o m w r i t t e n w o r d s i n t o c l a s s r o o m

p r a c t i c e .

A n o t h e r a r e a c a l l i n g f o r m o r e c l a r i t y i n t h e d i s c u s s i o n o f t e x t b o o k u s e i n v o l v e s

t h e n a t u r e a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t e x t b o o k s . U p t o t h i s p o i n t , I h a v e f o c u s e d o n

u n d e r s t a n d i n g t h e p e r c e p t i o n s t h a t t e a c h e r s b r i n g t o t h e i r t e x t b o o k u s e b u t h a v e n o t

f o c u s e d o n t h e r o l e o f t h e t e x t b o o k i n t h i s p r o c e s s . T u r n i n g t o t h i s q u e s t i o n c a n

b r o a d e n o n e ' s p e r s p e c t i v e o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n w r i t t e n a n d e n a c t e d c u r r i c u l u m .



2 6

C h a r a c t e r i s t i c s o f T e x t s T e a c h e r s U s e

T e x t b o o k s a r e t a l k e d a b o u t g e n e r i c a l l y ; h o w e v e r , a n a l y s e s o f t r a d i t i o n a l a n d

i n n o v a t i v e t e x t b o o k s r e v e a l v a r i a t i o n a m o n g t h e m ( G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y , 1 9 8 7 ;

R e m i l l a r d , 1 9 9 1 b ) . C o n s e q u e n t l y , t o s a y t h a t a t e a c h e r f o l l o w s , t r a n s f o r m s , d r a w s

u p o n , o r i n t e r p r e t s a t e x t , w i t h o u t s o m e i m a g e o f w h i c h p a r t o f t h e t e x t , p r o v i d e s o n l y

p a r t i a l i n f o r m a t i o n a b o u t t h e n a t u r e o f t h e t e a c h e r ' s t e x t b o o k u s e . T h u s , t h e q u e s t i o n o f

h o w r e s e a r c h e r s c h a r a c t e r i z e t e x t s , t h a t i s , w h a t t h e y c o n s i s t o f , n e e d s t o b e e x p l o r e d .

D o i n g s o I w i l l d e v e l o p a c l e a r e r u n d e r s t a n d i n g o f w h a t t e a c h e r s c o n f r o n t i n t h e i r

i n t e r a c t i o n s w i t h t e x t s a n d w i l l c r e a t e a c o n t e x t f o r t a l k i n g a b o u t t h e d i f f e r e n c e s a m o n g

t e x t b o o k o f f e r i n g s a t a l l l e v e l s , n o t j u s t b e t w e e n t r a d i t i o n a l a n d i n n o v a t i v e .

S e v e r a l r e s e a r c h e r s , w h o s e w o r k I h a v e d i s c u s s e d , h a v e l o o k e d s p e c i fi c a l l y a t t h e

d i f f e r e n t c o m p o n e n t s o f t e x t b o o k o f f e r i n g s a n d h a v e c h a r a c t e r i z e d h o w t e a c h e r s t r e a t

e a c h . I n t h i s s e c t i o n , I c o n s i d e r f r a m e w o r k s u s e d b y F r e e m a n a n d P o r t e r ( 1 9 8 9 ) a n d

S t o d o l s k y ( 1 9 8 9 ) .

S t o d o l s k y ( 1 9 8 9 ) u s e d t h r e e b r o a d c a t e g o r i e s t o d e s c r i b e m a j o r c h u n k s o f t h e

f o u r t e x t b o o k s s h e a n d h e r c o l l e a g u e o b s e r v e d t e a c h e r s u s e : ( a ) t o p i c s , ( b ) s t u d e n t

p a g e s , a n d ( c ) t e a c h e r s u g g e s t i o n s . E v e n t h o u g h t h e s i x t e a c h e r s t h e y s t u d i e d v a r i e d

c o n s i d e r a b l y i n t h e i r o v e r a l l u s e , t h e y f o u n d s e v e r a l p o i n t s o f a g r e e m e n t i n r e l a t i o n t o

t h e s e c a t e g o r i e s . T h e g r e a t e s t a m o u n t o f a g r e e m e n t w a s i n t h e i r a d h e r e n c e t o t h e t o p i c s

i n t h e t e x t b o o k , a l t h o u g h t h e s e q u e n c i n g o f t h e s e t o p i c s w a s n o t c o n s i s t e n t . T h e r e w a s

l i t t l e c o n s i s t e n c y b e t w e e n t h e s u g g e s t e d a c t i v i t i e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e a n d t h e a c t u a l

c l a s s r o o m p r a c t i c e ; m o s t t e a c h e r s m a d e s i g n i fi c a n t d e p a r t u r e s f r o m t h e s u g g e s t i o n s i n

t h e i r g u i d e s . I n g e n e r a l , t e a c h e r s r e a d i l y d i s p e n s e d w i t h m a n i p u l a t i v e a c t i v i t i e s a n d

s u g g e s t i o n s f o r e n r i c h m e n t . I n r e g a r d s t o t h e s t u d e n t p a g e s , f o u r o f t h e s i x t e a c h e r s

u s e d t h e m r e g u l a r l y b u t s u p p l e m e n t e d t h e m w i t h p r o b l e m s a n d a c t i v i t i e s f r o m o t h e r

s o u r c e s . I n s u m m a r y , i t s e e m s t h a t t e a c h e r s w e r e m o s t l i k e l y t o u s e t h e t o p i c s a n d

e x e r c i s e s t h a t a p p e a r e d o n t h e s t u d e n t s ' p a g e s a n d f e l t f r e e r t o o m i t o r r e v i s e
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s u g g e s t i o n s i n t h e i r g u i d e s . T h e s e c a t e g o r i e s a r e h e l p f u l i n r e v e a l i n g p a t t e r n s i n t e a c h e r s '

u s e o f s p e c i f i c p a r t s o f t e x t b o o k s . N e v e r t h e l e s s , t h e y f o c u s o n s t r u c t u r a l f e a t u r e s o f t h e

t e x t s , i . e . , w h e r e t h i n g s a r e l o c a t e d , r a t h e r t h a n s u b s t a n t i v e e l e m e n t s , t h u s o f f e r i n g

l i m i t e d i n s i g h t i n t o h o w d i f f e r e n t t y p e s o f s t u d e n t e x e r c i s e s o r t o p i c s a r e t r e a t e d .

F r e e m a n a n d P o r t e r ( 1 9 8 9 ) u s e d fi v e c a t e g o r i e s , t h u s p r o v i d i n g a d d i t i o n a l d e t a i l s

a b o u t t h e n a t u r e o f t h e i t e m s i n e a c h . T h e i r fi n d i n g s a r e s i m i l a r t o S t o d o l s k y ' s ( 1 9 8 9 ) .

T h e m o s t c o m m o n l y u s e d p o r t i o n o f t h e t e x t b o o k s w a s t h e s t u d e n t e x e r c i s e s ( 9 2 % ) .

E i g h t y - s i x p e r c e n t o f t h e r e v i e w s e c t i o n s , 7 3 % o f t h e t e a c h e r d i r e c t i v e s , a n d 5 6 % o f t h e

e n r i c h m e n t s e c t i o n s w e r e u s e d . T h e s e c t i o n s i n t h e t e x t b o o k s u s e d t h e l e a s t w e r e t h o s e

t h a t p r o v i d e d a d d i t i o n a l p r a c t i c e ( 2 3 % ) . W h a t w e d o n o t g a t h e r f r o m t h e s e s t a t i s t i c s

i s w h e t h e r s i m i l a r i t i e s e x i s t i n t h e n a t u r e o f t h e 8 % o f s t u d e n t e x e r c i s e s a n d 1 4 % o f

r e v i e w s e c t i o n s n o t u s e d .

I n b o t h c a s e s , a t t e m p t s t o p r o v i d e g r e a t e r d e t a i l a b o u t t h e n a t u r e o f t e a c h e r s '

t e x t b o o k u s e b y f o c u s i n g o n p a r t i c u l a r c h a r a c t e r i s t i c s o f t e x t s h e l p t o m a k e t h e p i c t u r e

m o r e c o m p l e x . V a r i o u s c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e t e x t a c t u a l l y s h a p e w h e t h e r t h e t e a c h e r s

u s e t h e m . A c o m p o n e n t t h a t t h e s e s t u d i e s a r e m i s s i n g , h o w e v e r , i s t h e t e a c h e r ' s

p e r s p e c t i v e . M u c h c a n b e l e a r n e d f r o m t e a c h e r s a b o u t w h y t h e y m a d e t h e s e l e c t i o n s

t h e y d i d . I n a d d i t i o n , t h e s e s t u d i e s d o n o t c o n t r i b u t e t o o n e ' s u n d e r s t a n d i n g 0 f h o w t h e

t e a c h e r u s e d t h e s e c o m p o n e n t s .

T e x t b o o k s a s R e f o r m L e v e r s

I n t h e f a c e o f t h e e v i d e n c e w e h a v e a b o u t v a r i a t i o n s i n t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e , i t

i s i r o n i c t h a t t h e y c o n t i n u e t o b e t h e p r i m a r y m e a n s t o g u i d e a n d l e v e r a g e i n s t r u c t i o n a l

r e f o r m . D i s t r i c t s t h r o u g h o u t t h e n a t i o n a r e t u r n i n g t o t h e n e w l y r e v i s e d t e x t b o o k s i n t h e

c o m m e r c i a l m a r k e t . W i t h t h e h e l p o f m a n y f e d e r a l a n d p r i v a t e d o l l a r s , a n u m b e r o f

m a t h e m a t i c s e d u c a t o r s a r e i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p i n g a l t e r n a t i v e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s .

G i v e n t h e p r e s e n c e o f t e x t b o o k s i n A m e r i c a n c l a s s r o o m s ( K o m o s k i , 1 9 7 7 ) , t h i s i s n o t a

s u r p r i s i n g a p p r o a c h . N e v e r t h e l e s s , s o m e o f t h e fi n d i n g s t h a t I j u s t d i s c u s s e d s u g g e s t
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t h a t m e r e l y g i v i n g t e a c h e r s a p a r t i c u l a r t e x t d o e s n o t e n s u r e t h e t y p e o f c l a s s r o o m

p r a c t i c e t h a t w i l l r e s u l t . T h i s s e e m s t o b e t h e c a s e p a r t i c u l a r l y w h e n t e a c h e r s a r e u s i n g

t e x t s d e s i g n e d t o p r e s e n t a n o n c o n v e n t i o n a l v i e w o f m a t h e m a t i c s . S e v e n o f t h e s t u d i e s

d e s c r i b e d e a r l i e r ( D o n o v a n , 1 9 8 3 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c , 1 9 9 2 ; S a r a s o n , 1 9 8 2 ; S t a k e 8 :

E a s l e y , 1 9 7 8 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ; W i e m e r s - J e n n i n g s , 1 9 9 0 ) w e r e o f t e a c h e r s u s i n g t e x t s

r e v i s e d i n r e s p o n s e t o a r e f o r m o r , b y d e s i g n , n o n c o n v e n t i o n a l . I n a l l b u t t w o o f t h e s e

c a s e s , t h e r e s e a r c h e r s r e p o r t e d i n s t a n c e s i n w h i c h t e a c h e r s h a d d i f fi c u l t y w i t h , o r

s i g n i f i c a n t l y a l t e r e d , s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t . I n t h e o t h e r t w o c a s e s ( R e m i l l a r d , 1 9 9 2 ;

W i e m e r s - J e n n i n g s , 1 9 9 0 ) , t h e t e a c h e r s t r i e d n e w s u g g e s t i o n s a n d c a m e a w a y w i t h n e w

p e d a g o g i c a l i n s i g h t s . T h e s e t w o c a s e s o f c h a n g e i n v o l v e d t e x t b o o k s p u b l i s h e d b y

c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s , w h i c h w e r e n o t s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t f r o m t h e m a i n s t r e a m . I t i s

p o s s i b l e t h a t t h e f a m i l i a r i t y o f t h e t e x t p l a y s a r o l e i n t e a c h e r s ' w i l l i n g n e s s t o u s e i t ,

a l t h o u g h t h i s i s a q u e s t i o n r e q u i r i n g f u r t h e r e x p l o r a t i o n .

S o m e r e s e a r c h e r s m i g h t a r g u e t h a t m a k i n g t h e t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p t h e

c e n t r a l f a c t o r i n a n a l y s i s o v e r s i m p l i fi e s t h e p i c t u r e o f t e x t b o o k s i n t e a c h i n g . S o s n i a k

a n d S t o d o l s k y ( 1 9 9 3 ) s t u d i e d e l e m e n t a r y t e a c h e r s ' u s e o f t e x t b o o k s i n f o u r s u b j e c t s .

T h e p a t t e r n s o f t e x t b o o k u s e o b s e r v e d w e r e i n c o n s i s t e n t a c r o s s t e a c h e r s a n d s c h o o l

s u b j e c t s . T e a c h e r s d i d n o t s e e t h e m a s " b l u e p r i n t s " o r " d r i v i n g f o r c e s . " R a t h e r , t h e y

v i e w e d t h e m a s " p r o p s i n t h e s e r v i c e o f m a n a g i n g l a r g e r a g e n d a s " ( p . 2 7 1 ) . T h i s fi n d i n g

s u g g e s t s t h a t w e n e e d t o u n d e r s t a n d t e a c h e r s ' l a r g e r a g e n d a s a n d t h e r o l e t h e t e x t b o o k

p l a y s i n t h e m . T h i s p e r s p e c t i v e m a k e s t h e t e a c h e r s ' r e l a t i o n s h i p w i t h t h e c u r r i c u l u m

c e n t r a l a n d v i e w s t h e t e x t b o o k a s o n e o f m a n y t o o l s . T h e s e fi n d i n g s s u g g e s t a n e e d f o r

u n d e r s t a n d i n g t e a c h e r s ' l a r g e r c u r r i c u l a r a g e n d a s a n d t h e r o l e t h e t e x t b o o k p l a y s i n

t h e m .

T h e T e a c h e r a n d C u r r i c u l u m R e l a t i o n s h i p

T h e s t u d i e s d e s c r i b e d a b o v e h a v e f o c u s e d o n t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t e a c h e r s

a n d t e x t b o o k s , p l a c i n g t h e c u r r i c u l u m i n t h e b a c k g r o u n d . O t h e r r e s e a r c h e r s h a v e



2 9

s t u d i e d c l a s s r o o m p r a c t i c e b y e x a m i n i n g h o w t e a c h e r s c o n s t r u c t o r e n a c t c u r r i c u l u m i n

t h e i r c l a s s r o o m s . T h i s r e s e a r c h i n c l u d e s h o w t h e y d r a w o n v a r i o u s r e s o u r c e s , i n c l u d i n g

t e x t b o o k s , a n d a s s u m e s t h a t t h e p r o c e s s n e c e s s a r i l y i n v o l v e s i n t e r p r e t i n g t h e m e a n i n g s

a n d i n t e n t s o f t h e s e r e s o u r c e s ( D o y l e , 1 9 9 3 ) . I m p l i c i t i n s t u d i e s o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

p r o c e s s e s i s a v i e w t h a t t h e c u r r i c u l u m i s m o r e t h a n w h a t i s c a p t u r e d i n o f fi c i a l p o l i c y

d o c u m e n t s o r t e x t b o o k s . I n o r d e r t o d i s t i n g u i s h a m o n g t h e v a r i o u s r e p r e s e n t a t i o n s o f

c u r r i c u l u m , t h e o r i s t s h a v e d e l i n e a t e d c a t e g o r i e s t o d e s c r i b e t h e m . F o r m a l ( D o y l e , 1 9 9 2 )

o r p l a n n e d c u r r i c u l u m ( G e h r k e , K n a p p , 8 : S i r o t n i k , 1 9 9 2 ) , f o r e x a m p l e , r e f e r s t o t h e

g o a l s a n d a c t i v i t i e s o u t l i n e d b y s c h o o l p o l i c i e s o r d e s i g n e d i n t e x t b o o k s . T h e i n t e n d e d

c u r r i c u l u m r e f e r s t o t e a c h e r s ' a i m s , w h e r e a s t h e e n a c t e d o r e x p e r i e n c e d c u n i c u l u m r e f e r s

t o w h a t a c t u a l l y t a k e s p l a c e i n t h e c l a s s r o o m ( G e h r k e e t a l . , 1 9 9 2 ) . T h e s e m e a n i n g s a r e

r e l e v a n t t o m y r e s e a r c h b e c a u s e e x a m i n i n g t h e r o l e t h a t a t e x t b o o k p l a y e d i n c l a s s r o o m

p r a c t i c e i n v o l v e d l o o k i n g a t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e p l a n n e d c u r r i c u l u m a n d t h a t

e n a c t e d b y t h e t e a c h e r .

T h e e n a c t e d c u r r i c u l u m h a s b e e n o f r e c e n t i n t e r e s t t o r e s e a r c h e r s b e c a u s e i t

a c k n o w l e d g e s t h e r o l e o f t e a c h e r s i n c r e a t i n g c u r r i c u l u m ( C o n n e l l y 8 : C l a n d i n i n , 1 9 8 6 ;

C o m b l e t h , 1 9 8 8 ; P o s n e r 1 9 8 8 ; S n y d e r , B o l i n , 8 : Z u m w a l t , 1 9 9 2 ) . I t a l s o c h a n g e s t h e

f o c u s o f r e s e a r c h f r o m t h e " r e m o t e c o n t r o l " o f t e a c h i n g t o t e a c h e r s ' c u n i c u l u m p r o c e s s e s

( D o y l e , 1 9 9 3 ) . F r o m t h i s p e r s p e c t i v e , s t u d y i n g t h e r o l e o f t e x t b o o k s i n t e a c h e r s '

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g i n v o l v e s s t u d y i n g t e a c h e r ' s p r o c e s s e s o f c o n s t r u c t i n g t h e e n a c t e d

c u r r i c u l u m a n d t h e r o l e t h a t r e s o u r c e s , l i k e t h e t e x t , p l a y i n i t .

T h i s v i e w o f t h e p r o c e s s o f c u r r i c u l u m c o n s t r u c t i o n t h r o u g h t h e i n - a c t i o n

t h o u g h t s a n d a c t i v i t i e s o f t e a c h e r s i s b a s e d o n t w o r e l a t e d a s s u m p t i o n s a b o u t t h e

m e a n i n g o f c u r r i c u l u m a n d i t s r e l a t i o n s h i p t o t e a c h i n g . F i r s t , i t a s s u m e s a n i n t e g r a t i o n o f

t w o a s p e c t s o f t e a c h i n g c o n v e n t i o n a l l y t r e a t e d a s d i s t i n c t : c u r r i c u l u m a n d i n s t r u c t i o n

( C l a n d i n i n 8 : C o n n e l l y , 1 9 9 2 ) . R a t h e r t h a n d e fi n i n g c u r r i c u l u m a s t h e e d u c a t i o n a l

o b j e c t i v e s o r t h e w h a t o f t e a c h i n g , a n d i n s t r u c t i o n a s t h e h o w , t h i s v i e w a s s u m e s t h a t
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t h e h o w a n d t h e w h a t , t h e m e a n s a n d t h e e n d s , a r e i n e x t r i c a b l y l i n k e d . S e c o n d , t h i s

v i e w o f c u r r i c u l u m a n d c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a s s u m e s t h a t t h e t e a c h e r i s a n a c t i v e

c r e a t o r o f c u r r i c u l u m , r a t h e r t h a n a t r a n s m i t t e r o r i m p l e m e n t o r o f i t . S o m e v i e w t e a c h e r s

a s d e l i v e r e r s o f c u r r i c u l u m ( V e n e n z k e y , 1 9 9 2 ) , t h a t i s , c o n d u i t s b e t w e e n i n t e n d e d

l e a r n i n g g o a l s a n d s t u d e n t s . M y v i e w i s t h a t t e a c h e r s , t h r o u g h t h e i r w o r k , c o n t r i b u t e

s u b s t a n t i a l l y t o t h e c o n s t r u c t i o n o f c u r r i c u l u m ( C l a n d i n i n 8 : C o n n e l l y , 1 9 9 2 ) .

R e s e a r c h o n p o l i c y a n d p r a c t i c e a n d t e a c h e r s ' r e l a t i o n s h i p s w i t h t e x t b o o k s

m o t i v a t e d t h e d e s i g n a n d i n i t i a l q u e s t i o n o f m y s t u d y . R e s e a r c h o n t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

p r o c e s s e s b e c a m e c r u c i a l d u r i n g m y a n a l y s i s a s i t b e c a m e i n c r e a s i n g l y e v i d e n t t h a t

s t u d y i n g h o w t e a c h e r s m a k e s e n s e o f a n d u s e a r e f o r m - o r i e n t e d m a t h e m a t i c s t e x t b o o k

i n v o l v e d s t u d y i n g t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m c o n s t r u c t i o n . T h i s d o m a i n o f r e s e a r c h b r o a d e n e d

m y p e r s p e c t i v e o n w h a t I w a s s t u d y i n g b y b r i n g i n g t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m t o t h e f o r e . I n

t h e r e m a i n d e r o f t h i s c h a p t e r , I d e s c r i b e m y s t u d y a n d i t s r e l e v a n c e t o m a t h e m a t i c s a n d

t e a c h e r e d u c a t i o n .

A S t u d y o f T e a c h e r s , T e x t b o o k s , a n d C u r r i c u l u m
i n t h e C o n t e x t o f R e f o r m

I n t h i s s t u d y I e x a m i n e d t w o t e a c h e r s u s i n g a n e w t e x t b o o k f o r t h e fi r s t t i m e .

T h e o v e r a r c h i n g r e s e a r c h q u e s t i o n w a s :

W h a t f a c t o r s i n fl u e n c e h o w e l e m e n t a r y t e a c h e r s m a k e s s e n s e
o f a r e f o r m - o r i e n t e d m a t h e m a t i c s t e x t b o o k d u r i n g i t s fi r s t y e a r
o f u s e ?

M y a i m w a s t o e x p l o r e i s s u e s i n t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e b y e x a m i n i n g t h e r e l a t i o n s h i p s

t w o t e a c h e r s d e v e l o p w i t h t h e i r t e x t s , f a c t o r s t h a t c o n t r i b u t e t o t h e r e l a t i o n s h i p s , a n d

h o w t h e y a r e e n a c t e d i n c l a s s r o o m p r a c t i c e . T h i s s t u d y b u i l d s o n t h e r e s e a r c h d i s c u s s e d

a b o v e o n t e a c h e r s ' u s e o f t e x t b o o k s . T h e s e s t u d i e s c o n fi r m t h e v a r i a t i o n i n t e x t b o o k u s e ,

s u g g e s t i n g t h a t f a c t o r s s u c h a s t h e t e a c h e r s ' o r i e n t a t i o n s a n d b e l i e f s , i d e a s e m b r a c e d i n

t h e i r t e x t b o o k s , a n d c o n t e x t s i n w h i c h t h e y t e a c h s i g n i fi c a n t l y i n fl u e n c e t h e i r i n t e r a c t i o n s

w i t h t h e t e x t . Y e t , t h e y p r o v i d e l i t t l e d e t a i l a b o u t t h e n a t u r e o f t h e s e i n t e r a c t i o n s a n d

h o w t h e y fi g u r e i n t h e c u r r i c u l u m c o n s t r u c t i o n p r o c e s s . T h e s e d e t a i l s , h o w e v e r , a r e
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c r u c i a l t o u n d e r s t a n d i n g w h e t h e r a n d h o w t e x t b o o k s c a n c o n t r i b u t e t o c h a n g e i n

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g . T h u s , I u s e d c a s e s t u d y m e t h o d o l o g y t o i n v e s t i g a t e t h e

i n t e r a c t i v e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n a n e w m a t h e m a t i c s t e x t b o o k a n d t e a c h e r s ' t h i n k i n g

a b o u t , a n d t e a c h i n g o f , m a t h e m a t i c s . B e c a u s e t h e t e x t b o o k p r o p o s e d n o n t r a d i t i o n a l

a p p r o a c h e s t o t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h e m a t i c s , I w a s p a r t i c u l a r l y i n t e r e s t e d i n t h e

p o t e n t i a l f o r t h i s r e l a t i o n s h i p t o p r o m o t e l e a r n i n g a n d c h a n g e i n t h e t e a c h e r s . I n t h e

f o l l o w i n g s e c t i o n s I d i s c u s s k e y a s s u m p t i o n s u n d e r l y i n g t h e s t u d y ' s d e s i g n .

S e n s e - M a k i n g a n d t h e F a c t o r s T h a t I n fl u e n c e I t

I r e f e r t o t h e p r o c e s s t h r o u g h w h i c h t e a c h e r s b e c a m e f a m i l i a r w i t h , r e l a t e d t o ,

a n d c a m e t o u s e t h e i r t e x t b o o k s a s m a k i n g s e n s e . E m b e d d e d i n m y u s e o f t h i s t e r m a r e

t h e a s s u m p t i o n s t h a t s e n s e - m a k i n g i s a n e c e s s a r y p a r t o f u s i n g a t e x t b o o k a n d t h a t

t h e r e a r e m u l t i p l e w a y s t o m a k e s e n s e o f a s i n g l e t e x t b o o k . S e n s e - m a k i n g t a k e s t h e f o r m

o f c o g n i t i v e a c t s o f c o n s t r u c t i n g m e a n i n g a n d a c t u a l a c t i o n s t a k e n i n p r a c t i c e w i t h

r e s p e c t t o t h e t e x t o r s t u d e n t s . F o r e x a m p l e , h o w t e a c h e r s i n t e r p r e t t h e p u r p o s e o f t h e

c o n t e n t s o f t h e i r t e x t b o o k s a n d h o w t h e c o n t e n t s o f t h e t e x t i n fl u e n c e t h e i r i d e a s a b o u t

m a t h a r e t w o c o g n i t i v e f e a t u r e s o f s e n s e - m a k i n g . C l o s e l y r e l a t e d a r e o t h e r f e a t u r e s t h a t

a r e m o r e d i r e c t l y o b s e r v a b l e i n t h e i r p r a c t i c e o r a c t i o n s s u c h a s w h a t p a r t s o f t h e t e x t

t h e y r e a d a n d h o w t h e y r e a d t h e m , a s w e l l a s h o w t h e y t r a n s l a t e t h e m i n t o t a s k s t o

p o s e t o s t u d e n t s .

U n d e r s t a n d i n g s e n s e m a k i n g i s c r u c i a l t o u n d e r s t a n d i n g t h e r e l a t i o n s h i p s

b e t w e e n t e x t b o o k s a n d p r a c t i c e b e c a u s e i t i s t h e s e n s e t h a t a t e a c h e r m a k e s o f t h e t e x t

t h a t m e d i a t e s i t s r o l e i n t h i n k i n g a n d p r a c t i c e . T h i s s t u d y w a s d e s i g n e d t o i n q u i r e a b o u t

t h e n a t u r e a n d p r o c e s s o f s e n s e - m a k i n g ; t o r e v e a l h o w i t i s i m p a c t e d b y v a r i o u s

c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e t e x t , t e a c h e r s , a n d c o n t e x t ; a n d t o u n d e r s t a n d h o w t h e s e n s e

t e a c h e r s m a k e s i s r e fl e c t e d i n t h e i r t e a c h i n g p r a c t i c e s . I n o r d e r t o d e v e l o p a m o r e

e l a b o r a t e u n d e r s t a n d i n g o f t h e p r o c e s s o f s e n s e - m a k i n g i n t h e c o n t e x t o f u s i n g a n e w
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m a t h e m a t i c s t e x t b o o k , I e x a m i n e d h o w v a r i o u s c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e t e x t , c o n t e x t , a n d

i n d i v i d u a l t e a c h e r s i n fl u e n c e d t h i s p r o c e s s .

T e x t b o o k

F r e e m a n a n d P o r t e r ' s ( 1 9 8 9 ) a n d S t o d o l s k y ' s ( 1 9 8 9 ) r e s e a r c h s u g g e s t e d t h a t

t e a c h e r s d r e w d i f f e r e n t l y f r o m v a r i o u s p a r t s o f t h e i r m a t h e m a t i c s t e x t s . M y a i m w a s t o

e x t e n d t h i s w o r k b y p r o v i d i n g a d e t a i l e d p i c t u r e o f t h e t e x t i n u s e a n d h o w t h e t e a c h e r s

i n t e r a c t e d w i t h i t . T h i s p i e c e o f t h e s t u d y w a s p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t f o r t w o r e l a t e d

r e a s o n s . F i r s t , i t d i d n o t t r e a t t h e t e x t a s g e n e r i c o r i n t e r n a l l y c o n s i s t e n t . T e a c h e r s m i g h t

r e s p o n d d i f f e r e n t l y t o d i f f e r e n t a s p e c t s o f t h e t e x t . F u r t h e r m o r e , b e c a u s e i t h a d b e e n

r e v i s e d t o r e fl e c t r e f o r m - r e l a t e d i d e a s , t e a c h e r s w e r e l i k e l y t o e n c o u n t e r u n f a m i l i a r

a s p e c t s o f t h e t e x t . U n d e r s t a n d i n g h o w t e a c h e r s m a k e s e n s e o f u n f a m i l i a r

c h a r a c t e r i s t i c s i n a t e x t i s c r u c i a l t o s p e c u l a t i n g o n t h e r o l e t h a t c h a n g e d t e x t s m i g h t p l a y

i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n r e f o r m . S e c o n d , t h e a b o v e u n d e r s t a n d i n g a l s o c a n c o n t r i b u t e

t o t h e w o r k o f t h o s e d e v e l o p i n g r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . C h a r a c t e r i s t i c s

l i k e l y t o b e r e l e v a n t i n c l u d e f o r m a t , c o n t e n t s e l e c t i o n , s e q u e n c i n g , a n d p r e s e n t a t i o n , a s

w e l l a s t h e w a y s i n w h i c h t h e s e a r e m a d e a c c e s s i b l e t o t h e t e a c h e r .

( I o — M e x ;

T h e c o n t e x t i n w h i c h t e a c h e r s u s e d t h e s e n e w m a t e r i a l s w a s c o m p l e x , i n c l u d i n g

t h e e t h o s , e x p e c t a t i o n s , o p p o r t u n i t i e s , a n d r e l a t i o n s h i p s i n t h e d i s t r i c t a n d p a r t i c u l a r

s c h o o l s . I t a l s o i n c l u d e d c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e t e a c h e r s ' p a r t i c u l a r c i r c u m s t a n c e s s u c h a s

o p p o r t u n i t i e s t h e y h a d t o i n t e r a c t w i t h o t h e r s r e g a r d i n g m a t h e m a t i c s t e a c h i n g , t h e t y p e

o f s u p p o r t a n d / o r p r e s s u r e s t h e y e x p e r i e n c e d f r o m c o l l e a g u e s , s u p e r i o r s , o r p a r e n t s ,

a n d t h e i r o n g o i n g e x p e r i e n c e s w i t h t h e t e x t , a s w e l l a s s t u d e n t s . T h e c o n t e x t a l s o

i n c l u d e d t h e n a t i o n a l r e f o r m m o v e m e n t .

m

C h a r a c t e r i s t i c s t h a t i n d i v i d u a l t e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r u s e o f t h e t e x t b o o k

s i g n i fi c a n t l y i n fl u e n c e d t h e s e n s e - m a k i n g p r o c e s s . D r a w i n g o n p r e v i o u s r e s e a r c h o n
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t e a c h i n g , I e x a m i n e d t h e b e l i e f s a n d i d e a s t h a t t e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r t e a c h i n g a b o u t

m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , l e a r n i n g , s t u d e n t s , p u r p o s e s o f s c h o o l , a n d t h e m s e l v e s a s

t e a c h e r s a n d u s e r s o f t e x t b o o k s .

T e a c h e r s a s C u r r i c u l u m D e v e l o p e r s

A s e x p l a i n e d e a r l i e r , m y a n a l y s e s o f t h e t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t h e t e x t

f o c u s e d o n t h e r o l e i t p l a y e d i n t h e i r c u r r i c u l u m e n a c t m e n t a c t i v i t i e s . I n C h a p t e r S i x , I

r e f e r t o t h i s a s t h e t e a c h e r ' s r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h i s t e r m g e n e r a l l y i s u s e d

t o r e f e r t o t h o s e w h o w r i t e t e x t b o o k s o r m a t e r i a l s d e s i g n e d t o g u i d e t e a c h e r s i n t e a c h i n g ,

b u t I a l s o u s e i t t o r e f e r t o t e a c h e r s i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p i n g t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m .

M y a i m w a s t o e m p h a s i z e t h a t t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s d o e s n o t s t o p w h e n

t e x t b o o k s a r e p r i n t e d ; r a t h e r , i t c o n t i n u e s w i t h t h e t e a c h e r i n t h e c l a s s r o o m . M y c h o i c e

o f t h i s t e r m a l s o w a s i n fl u e n c e d b y B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) , w h o l a b e l e d t h e a l t e r a t i o n s ,

i n t e r p r e t a t i o n s , a n d a d a p t a t i o n s t h a t t e a c h e r s i m p o s e o n t e x t b o o k o f f e r i n g s a s t h e

t e a c h e r ' s r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t .

T h e I m p o r t a n c e o f C a s e s

I n t h i s s t u d y I r e l i e d o n c a s e - s t u d y m e t h o d o l o g y t o a n a l y z e a n d p r e s e n t d a t a .

T h i s c h o i c e w a s m o r e t h a n m e t h o d o l o g i c a l ; i t w a s r e l a t e d t o t h e o b j e c t o f s t u d y ( S t a k e ,

1 9 7 8 ) . C a s e s t u d i e s a l l o w r e s e a r c h e r s a n d r e a d e r s t o e x a m i n e a " b o u n d e d s y s t e m "

( S m i t h , 1 9 7 8 ) i n i t s r i c h d e t a i l a n d c o m p l e x i t y . M y a i m w a s t o c a p t u r e a n d s t u d y t h e

c o m p l e x i t y a n d d e t a i l o f t e a c h e r s ' e n c o u n t e r s w i t h a n e w t e x t b o o k . T h u s , t h e c a s e

s t u d i e s I d e v e l o p e d p r e s e n t i n t e r p r e t i v e s t o r i e s o f t e a c h e r s ' e x p e r i e n c e s .

R e s e a r c h e r s h a v e u s e d c a s e s t u d i e s e f f e c t i v e l y t o i l l u s t r a t e h o w t e a c h e r s m a k e

s e n s e o f r e f o r m i n i t i a t i v e s b e c a u s e t h e y o f f e r r i c h p o r t r a i t s o f c l a s s r o o m p r a c t i c e t h a t

i l l u s t r a t e i m p o r t a n t i s s u e s ( C o h e n 8 : B a l l , 1 9 9 0 ; P r a w a t , R e m i l l a r d , P u t n a m , 8 : H e a t o n ,

1 9 9 2 ; S t a k e 8 : E a s l e y , 1 9 7 8 ) . E v e n t h o u g h c a s e s d o n o t o f f e r g r a n d g e n e r a l i z a t i o n s

a c r o s s s i t u a t i o n s o r t e a c h e r s , t h e y s u g g e s t t h e m e s , a r e a s o f s i g n i fi c a n c e , o r p r o b l e m a t i c

c i r c u m s t a n c e s t o r e s e a r c h e r s a n d r e a d e r s . O f t e n a s i n g l e c a s e c a n e s t a b l i s h l i m i t s t o
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g e n e r a l i z a t i o n o r s u g g e s t a l t e r n a t i v e i n t e r p r e t a t i o n s . F u r t h e r m o r e , c o m p a r a t i v e a n a l y s e s

o f c a s e s c a n s u g g e s t n e w i s s u e s o r p o s e p r o b l e m s n o t e v i d e n t i n a s i n g l e c a s e .

T h e c a s e s a n d c r o s s - c a s e a n a l y s i s i n t h e c h a p t e r s t h a t f o l l o w r e p r e s e n t m u c h o f

t h e p r o c e s s o f m y a n a l y s i s a s w e l l a s t h e p r o d u c t . T h e a c t o f d e v e l o p i n g c a s e s w a s a

c r u c i a l a n a l y t i c a l t o o l . I n C h a p t e r 2 I d e l i n e a t e t h i s m e t h o d o l o g i c a l p r o c e s s i n g r e a t e r

d e t a i l . I n C h a p t e r 3 I p r e s e n t a d e s c r i p t i o n a n d a n a l y s i s o f t h e t e x t b o o k u s e d b y b o t h

t e a c h e r s i n t h e s t u d y . C h a p t e r s 4 a n d 5 p r e s e n t c a s e s t u d i e s o f t h e t e a c h e r s ' e n c o u n t e r s

w i t h t h e t e x t . I n C h a p t e r 6 , I o f f e r a c o m p a r a t i v e a n a l y s i s o f t h e t w o c a s e s . F i n a l l y ,

c h a p t e r 7 p r e s e n t s c o n c l u s i o n s a n d i m p l i c a t i o n s o f t h e fi n d i n g s .

E d u c a t i o n a l S i g p i fi c a n c e

T h e fi n d i n g s o f t h i s s t u d y h a v e t h e p o t e n t i a l t o i n f o r m t h e w o r k o f t h r e e g r o u p s :

( a ) t e x t b o o k a u t h o r s , ( b ) p o l i c y m a k e r s a n d i m p l e m e n t o r s , a n d ( c ) t e a c h e r e d u c a t o r s .

M y h o p e i s t h a t i t s p e a k s t o t e x t b o o k a u t h o r s w h o a i m t o c o m m u n i c a t e w i t h t e a c h e r s

t h r o u g h t h e i r t e x t s . M y fi n d i n g s c o n t r i b u t e t o a d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f h o w a n d w h y

t e a c h e r s r e s p o n d t o s p e c i fi c c h a r a c t e r i s t i c s o f a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t a n d w h a t t h i s

i m p l i e s f o r t h e i r t e a c h i n g . T h e y a l s o p r o v i d e d e t a i l s o n w h i c h a s p e c t s o f t h e t e x t

a c t u a l l y c o n t r i b u t e d t o t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t .

U n d e r s t a n d i n g t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t e a c h e r s , t h e t e x t , a n d t h e c u r r i c u l u m i s

o n l y a p i e c e o f t h e p u z z l e . E v e n t h o u g h c a r e f u l l y d e s i g n e d t e x t b o o k s m a y c o n t r i b u t e t o

c h a n g e s i n t e a c h e r t h i n k i n g a n d p r a c t i c e s , a t e a c h e r ' s u s e o f a n y t e x t b o o k a l s o i s

i n fl u e n c e d b y o t h e r f a c t o r s . M y fi n d i n g s p o i n t t o p a r t i c u l a r f a c t o r s s i g n i fi c a n t i n h o w

t e a c h e r s u s e t e x t s . T h u s , t h e y s p e a k t o s c h o o l — , d i s t r i c t - , a n d s t a t e - l e v e l p o l i c y m a k e r s

i n t e r e s t e d i n f o s t e r i n g c h a n g e s i n t h e w a y m a t h e m a t i c s i s t a u g h t .

F i n a l l y , t h i s s t u d y s p e a k s t o t e a c h e r e d u c a t o r s a n d s t a f f d e v e l o p e r s . M y i n t e r e s t

i n h o w t e a c h e r s l e a r n f r o m u s i n g t e x t s g r o w s o u t o f m y b e l i e f t h a t t e x t b o o k s c a n b e t o o l s

f o r l e a r n i n g a b o u t t e a c h i n g a n d m a t h e m a t i c s - n o t j u s t t e a c h i n g g u i d e s . N e v e r t h e l e s s ,

t e a c h e r s m a y s e l d o m t h i n k o f t h e i r t e x t s a s t h i s t y p e o f r e s o u r c e . I n s o m e c a s e s , g o o d
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t e a c h i n g i s d e fi n e d , i n p a r t , b y t h e d e g r e e t o w h i c h a t e a c h e r m o v e s a w a y f r o m h e r

t e x t b o o k ( B a l l 8 : F e i m a n - N e m s e r , 1 9 8 8 ) . B a l l a n d F e i m a n - N e m s e r s u g g e s t t h a t t e a c h e r

e d u c a t o r s s h o u l d p l a y a s i g n i fi c a n t r o l e i n h e l p i n g p r o s p e c t i v e t e a c h e r s l e a r n t o u s e

t e x t b o o k s a s f o u n d a t i o n s f o r f u r t h e r l e a r n i n g : " B e g i n n i n g t e a c h e r s m u s t b e o r i e n t e d

t o w a r d l e a r n i n g f r o m t e a c h e r ' s g u i d e s a n d o t h e r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s , s o t h a t t h e y c a n

m o v e t o w a r d b e i n g a b l e t o b u i l d t h e i r o w n u n i t s o f s t u d y t h a t a r e r e s p o n s i b l e t o s u b j e c t

m a t t e r g o a l s a n d r e s p o n s i v e t o t h e i r s t u d e n t s " ( p . 3 3 8 ) . A s a t e a c h e r e d u c a t o r ,

a r t i c u l a t i n g w a y s t h a t p r o s p e c t i v e a n d p r a c t i c i n g t e a c h e r s c a n l e a r n f r o m r e f o r m -

o r i e n t e d t e x t b o o k s h a s b e e n a n i m p o r t a n t p a r t o f m y w o r k .



C H A P T E R T W O

D E S C R I P T I O N O F M E T H O D O L O G Y A N D R E S E A R C H P R O C E D U R E S

M e t h o d o l o g i c a l O v e r v i e w

I n t h i s s t u d y , I e x a m i n e d t w o c o n t r a s t i n g c a s e s o f t e a c h e r s d u r i n g t h e i r fi r s t y e a r

o f u s i n g a n e w t e x t b o o k . F o c u s i n g o n t w o t e a c h e r s e n a b l e d m e t o u n d e r t a k e i n - d e p t h

i n v e s t i g a t i o n s o f e a c h t e a c h e r ' s p r o c e s s o f m a k i n g s e n s e o f t h e t e x t b o o k , w h i l e a l s o

a l l o w i n g f o r c o n t r a s t s t o e m e r g e . E m p i r i c a l w o r k f o r t h i s s t u d y w a s b a s e d o n

o b s e r v a t i o n s a n d i n t e r v i e w s o f t h e t w o t e a c h e r s t h r o u g h o u t t h e y e a r , c o n t e n t o f t h e H B J

t e x t b o o k , a n d o t h e r c l a s s r o o m a r t i f a c t s . M y i n t e r e s t i n u n d e r s t a n d i n g a n d a r t i c u l a t i n g

t h e r e l a t i o n s h i p s t h a t e m e r g e d a m o n g t h e t e a c h e r , t h e t e x t b o o k , a n d t h e c u r r i c u l u m l e d

m e t o e m p l o y a p h e n o m e n o l o g i c a l a p p r o a c h t o i n q u i r y i n w h i c h i n t e r p r e t a t i o n w a s

c e n t r a l ( P a t t o n , 1 9 9 0 ) . T h i s p e r s p e c t i v e e x a m i n e s t h e e s s e n c e o f p e o p l e ' s e x p e r i e n c e s a n d

h o w t h e y m a k e s e n s e o f t h e m . M y a i m w a s t o d e s c r i b e , e x p l a i n , a n d c o m p a r e t h e

t e a c h e r s ' e x p e r i e n c e s t e a c h i n g m a t h e m a t i c s a n d u s i n g t h e t e x t b o o k . T h u s , I d e s i g n e d t h e

i n t e r v i e w s t o p r o b e t h e i r t e a c h i n g d e c i s i o n s a n d e x p e r i e n c e s w i t h t h e t e x t b o o k , a s w e l l

a s t h e f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e d t h e m . T h e o b s e r v a t i o n s p r o v i d e d i m a g e s o f t h e i r t e a c h i n g

a n d i n t e r a c t i o n s w i t h t h e t e x t t h a t I l a t e r e x p l o r e d t h r o u g h i n t e r v i e w s . M y e x a m i n a t i o n

o f t h e t e x t b o o k p r o v i d e d a n o t h e r l e n s t h r o u g h w h i c h t o o b s e r v e a n d i n t e r v i e w t h e

t e a c h e r s . I n t h i s w a y , t h e s e t h r e e s o u r c e s o f d a t a c o l l e c t i o n s e r v e d t o i n f o r m o n e a n o t h e r

a n d a l l o w e d m e t o c r o s s - c h e c k a n d v a l i d a t e m y fi n d i n g s ( P a t t o n , 1 9 9 0 ) . B e c a u s e I w a s

i n t e r e s t e d i n w h a t t h e t e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r i n t e r a c t i o n s w i t h t h e t e x t b o o k , t h e fi r s t

i n t e r v i e w a l s o f o c u s e d o n t h e i r p e r s o n a l h i s t o r i e s r e l a t e d t o t e a c h i n g a n d l e a r n i n g

m a t h e m a t i c s a n d t h e i r b e l i e f s , c o n c e p t i o n s , v i e w s , a n d k n o w l e d g e a b o u t t h e s e a r e a s .
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I n o r d e r t o l o o k a t t h e t w o t e a c h e r s c o m p a r a t i v e l y , I u s e d c a s e s t u d i e s t o a n a l y z e ,

i n t e r p r e t , a n d d i s p l a y m y fi n d i n g s f o r e a c h t e a c h e r a n d t h e n t o m a k e c o m p a r i s o n s a c r o s s

t h e m . C a s e s t u d i e s a i m t o d e s c r i b e t h e u n i t o f a n a l y s i s i n d e p t h , w i t h d e t a i l , a n d i n

c o n t e x t ( S t a k e , 1 9 7 8 ) . I n t h i s s t u d y , t h e u n i t o f a n a l y s i s w a s t h e t e a c h e r ' s c u r r i c u l u m

c o n s t r u c t i o n a n d t h e t e x t ' s r o l e i n i t . P a t t o n ( 1 9 9 0 ) a r g u e d t h a t c a s e s t u d i e s a r e

p a r t i c u l a r l y v a l u a b l e w h e n t r y i n g t o c a p t u r e " i n d i v i d u a l d i f f e r e n c e s o r u n i q u e v a r i a t i o n s

f r o m o n e p r o g r a m s e t t i n g t o a n o t h e r , o r f r o m o n e p r o g r a m e x p e r i e n c e t o a n o t h e r " ( p .

5 4 ) . W i t h t h i s i n m i n d , I f o l l o w e d t h e w r i t i n g o f t h e t w o c a s e s w i t h a c r o s s - c a s e a n a l y s i s

i n w h i c h I e x a m i n e d t h e m e s t h a t c u t a c r o s s b o t h a n d t h e n u s e d t h e i n d i v i d u a l c a s e s t o

e x p l a i n d i f f e r e n c e s w i t h i n t h e s e t h e m e s .

I n t h i s c h a p t e r I d e s c r i b e m y r e s e a r c h p r o c e d u r e s . I e x p l a i n m y s a m p l e s e l e c t i o n

a n d m e t h o d s o f d a t a c o l l e c t i o n a n d a n a l y s i s . I a l s o d e s c r i b e t h e p r o c e s s o f a n a l y z i n g

a c r o s s t h e t w o c a s e s f r o m w h i c h m y c e n t r a l fi n d i n g s e m e r g e d .

M e t h o d o l o g i c a l P r o c e d u r e s

S a m p l e S e l e c t i o n

S i t e S e l e c t i o n

T h i s s t u d y w a s p a r t o f a l o n g i t u d i n a l i n v e s t i g a t i o n o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n

p o l i c y a n d p r a c t i c e i n m a t h e m a t i c s a n d r e a d i n g i n s t r u c t i o n i n t h r e e s t a t e s . P r o j e c t

r e s e a r c h e r s s e l e c t e d s e v e r a l d i s t r i c t s i n e a c h s t a t e f r o m w h i c h t o d r a w s c h o o l s . T h e

M a p l e t o n S c h o o l D i s t r i c t w a s o n e o f M i c h i g a n ' s d i s t r i c t s p a r t i c i p a t i n g i n t h i s s t u d y a n d

o n e o f t h e 1 0 l a r g e s t i n t h e s t a t e ; i t i n c l u d e d 3 7 e l e m e n t a r y s c h o o l s . L i k e m a n y d i s t r i c t s ,

M a p l e t o n w a s s t r u g g l i n g fi n a n c i a l l y . P r i o r t o t h e b e g i n n i n g o f t h i s s t u d y , t h e d i s t r i c t

w a s f a c e d w i t h c u t t i n g $ 7 m i l l i o n f r o m i t s b u d g e t i n o r d e r t o c o m p l y w i t h t h e s t a t e

m a n d a t e t h a t a l l s c h o o l d i s t r i c t s o p e r a t e w i t h i n a b a l a n c e d b u d g e t .

T h e d i s t r i c t w a s s i t u a t e d i n a r n i d s i z e , u r b a n c i t y o f a p p r o x i m a t e l y o n e q u a r t e r

m i l l i o n p e o p l e . T h e c i t y ' s r e s i d e n t s w e r e p r i m a r i l y w o r k i n g c l a s s b u t a l s o i n c l u d e d a

l o w - i n c o m e p o p u l a t i o n . O n e t h i r d o f t h e f a m i l i e s i n t h e d i s t r i c t l i v e d i n p o v e r t y .
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A p p r o x i m a t e l y o n e t h i r d o f t h e s t u d e n t s w e r e A f r i c a n A m e r i c a n , o n e t e n t h w e r e

H i s p a n i c A m e r i c a n , a p p r o x i m a t e l y o n e h a l f w e r e A n g l o A m e r i c a n , a n d a s m a l l

p e r c e n t a g e w e r e A s i a n A m e r i c a n . I n 1 9 7 0 , t h e d i s t r i c t i n t r o d u c e d a b u s s i n g p r o g r a m i n

r e s p o n s e t o a c o u r t - o r d e r e d d e s e g r e g a t i o n m a n d a t e .

I s e l e c t e d t h e M a p l e t o n D i s t r i c t b e c a u s e i t r e c e n t l y h a d a d o p t e d a n e w

m a t h e m a t i c s t e x t b o o k w i t h t h e i n t e n t o f a l i g n i n g m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n i n t h e d i s t r i c t

m o r e c l o s e l y t o c u r r e n t n a t i o n a l a n d s t a t e w i d e r e f o r m s . D u r i n g t h e 1 9 9 1 - 9 2 s c h o o l y e a r ,

f o u r n e w l y p u b l i s h e d t e x t s w e r e p i l o t e d b y s e v e r a l e l e m e n t a r y t e a c h e r s a t e a c h g r a d e

l e v e l t h r o u g h o u t t h e d i s t r i c t . A f t e r m u c h d e l i b e r a t i o n , M a t h e m a t i c s P l u s w a s s e l e c t e d .

T h e d i s t r i c t a l s o m a d e t h e c o m m i t m e n t t o p u r c h a s e t h e m a n i p u l a t i v e s c a l l e d f o r i n t h e

t e x t . T h e s e i n c l u d e d c l a s s r o o m s e t s o f m a t e r i a l s s u c h a s b a s e — t e n b l o c k s , p a t t e r n b l o c k s ,

a n d c o u n t e r s . T h e d i s t r i c t m a t h c o o r d i n a t o r w a s c o m m i t t e d n o t o n l y t o a d o p t a t e x t b o o k

t h a t c o u l d m o v e m a t h i n s t r u c t i o n t o w a r d c h a n g e b u t a l s o t o m a k e t h e n e e d e d s u p p l i e s

r e a d i l y a c c e s s i b l e . I t a l s o i s w o r t h n o t i n g t h a t d u r i n g t h e d e l i b e r a t i o n s o v e r h o w t o

r e d u c e t h e d i s t r i c t b u d g e t t h a t t h e t e a c h e r s ' u n i o n l o b b i e d v i g o r o u s l y t o d r o p t h e

p u r c h a s e o f n e w t e x t s . L e d b y t h e m a t h c o o r d i n a t o r , t h e d i s t r i c t m a t h c o m m i t t e e p u s h e d

t h e s e l e c t i o n a n d p u r c h a s e f o r w a r d . T h i s r e s i s t a n c e a n d t h e f a c t t h a t t h e d i s t r i c t w a s n o t

d e t e r r e d f r o m p r o c e e d i n g w i t h t h e a d o p t i o n r e v e a l g e n e r a l t e n s i o n s i n t h e d i s t r a c t

s u r r o u n d i n g t h e i s s u e o f c h a n g e i n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e u n i o n ' s e f f o r t s t o s t o p

t h e p u r c h a s e o f t h e t e x t m a y n o t h a v e b e e n a n i n s t a n c e o f e x p l i c i t r e s i s t a n c e . I n t h e w a k e

o f h a r s h b u d g e t c u t s , i t a p p e a r e d j u s t a s l i k e l y t h a t t h e y d i d n o t s e e t h e n e w m a t h t e x t a s

a p r i o r i t y .

T e a c h e r S e l e c t i o n

I s e l e c t e d o n e f o u r t h - g r a d e t e a c h e r f r o m e a c h o f t w o s c h o o l s i n t h e M a p l e t o n

S c h o o l D i s t r i c t . E v e n t h o u g h i t w a s n o t p a r t o f t h e d e s i g n , b o t h w e r e A n g l o A m e r i c a n

w o m e n a n d v e t e r a n t e a c h e r s o f a p p r o x i m a t e l y 3 0 y e a r s ; b o t h h a d s p e n t m o s t o f t h o s e
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y e a r s i n t h e M a p l e t o n S c h o o l D i s t r i c t . O t h e r t h a n t h e s e f a c t o r s , t h e t w o t e a c h e r s w e r e

m a r k e d l y d i f f e r e n t .

J a c k i e Y a r n e l l t a u g h t a t K i p l i n g E l e m e n t a r y S c h o o l . T h e s c h o o l w a s l o c a t e d i n a

p r e d o m i n a n t l y A n g l o A m e r i c a n , w o r k i n g - c l a s s n e i g h b o r h o o d , y e t s e r v e d a n

e c o n o m i c a l l y a n d s o c i a l l y d i v e r s e r a n g e o f s t u d e n t s . T h e s e s t u d e n t s c a m e f r o m t h r e e

d i s t i n c t c o m m u n i t i e s . T w o t h i r d s o f t h e c h i l d r e n w e r e b u s s e d t o K i p l i n g f r o m t h e i n n e r

c i t y o r a n e a r b y t r a i l e r p a r k , a n d t h e o t h e r t h i r d c a m e f r o m t h e s u r r o u n d i n g

n e i g h b o r h o o d s .

K i p l i n g w a s u n i q u e i n t h a t i t h a d r e c e n t l y b e c o m e a P r o f e s s i o n a l D e v e l o p m e n t

S c h o o l ( P D S ) , a s s o c i a t e d w i t h a n e a r b y s c h o o l o f e d u c a t i o n . T h i s a s s o c i a t i o n h a d

i n i t i a t e d a r a n g e o f c o n t a c t s w i t h u n i v e r s i t y e d u c a t o r s , m a k i n g p r o f e s s i o n a l g r o w t h

o p p o r t u n i t i e s a c e n t r a l f o c u s o f t h e s c h o o l . T h u s , t h e r e w e r e e x p l i c i t a t t e m p t s t o f o s t e r

a n e n v i r o n m e n t i n t h e s c h o o l t h a t s u p p o r t e d t e a c h e r s ' o n g o i n g p r o f e s s i o n a l

d e v e l o p m e n t . J a c k i e w a s a n a c t i v e p a r t i c i p a n t i n s e v e r a l P D S a c t i v i t i e s , o n e o f w h i c h

r e l a t e d t o m a t h .

C a t h e r i n e M c K e e n t a u g h t a t M c K i n l e y E l e m e n t a r y S c h o o l , o n e o f t h e s c h o o l s

p a r t i c i p a t i n g i n t h e E d u c a t i o n a l P o l i c y a n d P r a c t i c e S t u d y . T h e s c h o o l w a s l o c a t e d i n a

m i d d l e - c l a s s , p r e d o m i n a n t l y A n g l o A m e r i c a n n e i g h b o r h o o d , b u s s i n g o n e t h i r d o f i t s

s t u d e n t s f r o m a l o w - i n c o m e a r e a n o t f a r f r o m t h e s c h o o l . U n l i k e K i p l i n g , M c K i n l e y d i d

n o t h a v e a n e x p l i c i t f o c u s o n p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t . T h e s c h o o l p r o v i d e d f e w

f o r m a l o p p o r t u n i t i e s f o r t e a c h e r s t o i n t e r a c t a r o u n d t e a c h i n g i s s u e s . C a t h e r i n e

p a r t i c i p a t e d i n f e w p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s .

T h e d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e t e a c h e r s a n d t h e i r s c h o o l s e t t i n g s a l l o w e d m e t o

e x a m i n e h o w t h e s e c h a r a c t e r i s t i c s p l a y e d o u t i n t h e t e a c h e r ' s u s e o f h e r n e w t e x t b o o k .

B y h o l d i n g t h e d i s t r i c t , g r a d e l e v e l , a m o u n t o f t e a c h i n g e x p e r i e n c e , a n d t e x t b o o k

c o n s t a n t , I w a s a b l e t o f o c u s o n t h e d i f f e r i n g w a y s t h e t e a c h e r s ' p e r s o n a l c h a r a c t e r i s t i c s
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s u c h a s b e l i e f s a n d k n o w l e d g e o f t h e s u b j e c t m a t t e r , t e a c h i n g a n d l e a r n i n g , a n d s t u d e n t s ,

a n d t h e d i f f e r i n g s c h o o l c o n t e x t s c o n t r i b u t e d t o t h e i r u s e o f t h e t e x t b o o k .

Q a t L C o l l e c t i o n

C l a s s r o o m o b s e r v a t i o n s a n d i n t e r v i e w s f o r m e d t h e c o r p u s o f d a t a f o r t h i s s t u d y .

D u r i n g t h r e e r o u n d s o f d a t a c o l l e c t i o n d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e s c h o o l y e a r , I

o b s e r v e d , t o o k fi e l d n o t e s , c o l l e c t e d d o c u m e n t s , a n d i n t e r v i e w e d t h e t e a c h e r s a b o u t

t h e i r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d h o w t h e y u s e d t h e t e x t b o o k . I n a d d i t i o n , I c o l l e c t e d d a t a

a b o u t d i s t r i c t a n d s c h o o l p o l i c i e s a s w e l l a s a c t i v i t i e s r e l a t e d t o t h e t e x t b o o k a n d i t s

a d o p t i o n . I a l s o c o n d u c t e d a d o c u m e n t a n a l y s i s o f t h e H B J t e x t b o o k . B e l o w I d e s c r i b e

m y s c h e d u l e f o r d a t a c o l l e c t i o n a n d t h e i n s t r u m e n t s u s e d t o c o l l e c t d a t a .

_ S c h _ e _ d l _ 1 i e

I c o l l e c t e d d a t a i n t h r e e r o u n d s t h a t s p a n n e d t h e 1 9 9 2 - 9 3 s c h o o l y e a r . T h e s e

r o u n d s v a r i e d f o r e a c h t e a c h e r a c c o r d i n g t o c i r c u m s t a n c e s i n h e r w o r k . T h e fi r s t r o u n d

i n t h e f a l l i n c l u d e d f o u r w e e k l y o b s e r v a t i o n s ; e a c h w a s f o l l o w e d b y a n i n t e r v i e w . P r i o r

t o t h e fi r s t o b s e r v a t i o n , I c a r r i e d o u t a s t r u c t u r e d b a s e l i n e i n t e r v i e w a i m e d a t p r o b i n g

e a c h t e a c h e r ' s p e r s o n a l m a t h e m a t i c a l h i s t o r y , b e l i e f s , a n d k n o w l e d g e . T h e p o s t -

o b s e r v a t i o n i n t e r v i e w s w e r e s e m i s t r u c t u r e d ; t h a t i s , t h e y w e r e fl e x i b l e a n d r e s p o n s i v e t o

t h e l e s s o n s I o b s e r v e d . I a s k e d q u e s t i o n s s u c h a s , " H o w d o y o u t h i n k t h e l e s s o n w e n t ? "

a n d " W h a t d i d y o u w a n t t h e s t u d e n t s t o l e a r n w i t h t h a t a c t i v i t y ? " I a l s o a s k e d t h e m t o

t a l k a b o u t t h e r o l e t h e t e x t b o o k p l a y e d i n t h e i r l e s s o n s a n d p l a n n i n g . T h e l e s s o n s I

o b s e r v e d s e r v e d a s i n s t a n c e s a r o u n d w h i c h t h e t e a c h e r a n d I h a d c o n v e r s a t i o n s a b o u t

h e r u s e o f t h e n e w t e x t b o o k .

T h e s e c o n d r o u n d o f d a t a c o l l e c t i o n i n t h e w i n t e r w a s m u c h s h o r t e r . I o b s e r v e d

C a t h e r i n e t h r e e t i m e s a n d J a c k i e o n c e . 1 A g a i n , I f o l l o w e d e a c h o b s e r v a t i o n w i t h a

s e r n i s t r u c t u r e d i n t e r v i e w .

 

1 J a c k i e h a d a s t u d e n t t e a c h e r d u r i n g t h e w i n t e r w h o t a u g h t m a t h e m a t i c s a l m o s t d a i l y .
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T h e fi n a l r o u n d o f d a t a c o l l e c t i o n o c c u r r e d i n m i d s p r i n g . I o b s e r v e d e a c h

t e a c h e r d a i l y d u r i n g t h e fi r s t t w o w e e k s o f a u n i t o n f r a c t i o n s . T h e p u r p o s e o f t h i s

r o u n d o f d a t a c o l l e c t i o n w a s t o e x a m i n e h o w e a c h t e a c h e r d e v e l o p e d a m a t h e m a t i c a l

t o p i c o v e r a p e r i o d o f t i m e . I w a s i n t e r e s t e d i n h e r u n d e r s t a n d i n g o f , a n d i d e a s a b o u t ,

t h e m a t h e m a t i c a l t o p i c , w h e t h e r t h e s e c h a n g e d , a n d t h e t e x t ' s r o l e i n b o t h . I s e l e c t e d

f r a c t i o n s a s t h e t o p i c t o o b s e r v e b e c a u s e i t h a s a b r o a d c o n c e p t u a l b a s e b u t i s t a u g h t

p r o c e d u r a l l y i n s c h o o l s ( B e h r , H a r e l , P o s t , 8 : L e s h , 1 9 9 2 ) . G i v e n t h e c u r r e n t e m p h a s i s o n

c o n c e p t u a l l y b a s e d i n s t r u c t i o n , I b e l i e v e d i t w a s l i k e l y t h a t t h e a p p r o a c h t o t e a c h i n g

f r a c t i o n s i n t h e t e x t w o u l d b e u n f a m i l i a r . I a l s o e x p e c t e d t h a t i t w o u l d p r o v i d e a n

o p p o r t u n i t y t o g a t h e r d a t a i n f o r m a l l y o n t h e t e a c h e r s ' s u b j e c t m a t t e r u n d e r s t a n d i n g s . I

i n t e r v i e w e d e a c h t e a c h e r o n c e e a c h w e e k d u r i n g t h i s p e r i o d . M y g o a l w a s t o l e a r n

w h e t h e r h e r t h i n k i n g a b o u t f r a c t i o n s h a d c h a n g e d f r o m t h e p r e v i o u s y e a r a n d h o w h e r

t e a c h i n g o f i t h a d t a k e n s h a p e .

I a l s o i n t e r v i e w e d e a c h t e a c h e r a t l e n g t h a f t e r t h e s c h o o l y e a r w a s o v e r , u s i n g a

m o r e s t r u c t u r e d i n t e r v i e w . M y p r i m a r y f o c u s w a s o n e a c h t e a c h e r ' s p e r s p e c t i v e o n

u s i n g t h e t e x t b o o k a f t e r a y e a r . F i g u r e 2 . 1 s u m m a r i z e s t h e t i m e s a n d p u r p o s e s o f t h e

r o u n d s o f d a t a c o l l e c t i o n .

 

 

 

 

 

D a t a c o l l e c t i o n D a t e s P u r p o s e o f c o l l e c t i o n E x t e n t
r o u n d r o u n d

R o u n d I J a c k i e - S e p t e m b e r T o c o l l e c t I n i t i a l b a s e l i n e
a n d O c t o b e r b a c k g r o u n d a n d i n t e r v i e w ; f o u r

b a s e l i n e d a t a a n d c l a s s r o o m
C a t h e r i n e - O c t o b e r , d a t a o n i n i t i a l o b s e r v a t i o n s a n d
N o v e m b e r , D e c e m b e r t e x t b o o k u s e f o l l o w - u p i n t e r v i e w s .
1 9 9 2

R o u n d 1 1 F e b r u a r y a n d M a r c h , T o c o l l e c t d a t a o n C - l a g r o o m
1 9 9 3 t e a c h i n g m i d - y e a r o b s e r v a t i o n s a n d

f o l l o w - u p i n t e r v i e w s
R o u n d I I I A p r i l a n d J u n e , 1 9 9 3 T o c o l l e c t d a t a o n t h e D a i l y o b s e r v a t i o n s

i n s t r u c t i o n o f o n e a n d w e e k l y
c o m p l e t e t o p i c ; i n t e r v i e w s ; e n d - o f -
f o l l o w - u p a t e n d o f y e a r i n t e r v i e w  y e a r   

F i g u r e 2 . 1 S u m m a r y o f r o u n d s o f d a t a c o l l e c t i o n
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D e s c r i p t i o n o f I n s t r u m e n t s

T h e i n s t r u m e n t s c o n s i s t e d o f i n t e r v i e w s a n d o b s e r v a t i o n g u i d e s t h a t d e v e l o p e d

r e c u r s i v e l y a s t h e s t u d y p r o c e e d e d . I b e g a n w i t h i n t e r v i e w p r o t o c o l s a d a p t e d f r o m t h e

E P P S s t u d y . T h e s e p r o t o c o l s h a d b e e n d e v e l o p e d a n d r e v i s e d d u r i n g t h e f o u r y e a r s o f

t h e p r o j e c t . E a c h r o u n d o f d a t a c o l l e c t i o n a n d s u b s e q u e n t a n a l y s i s l e d m e t o a d j u s t a n d

f u r t h e r r e fi n e t h e i n s t r u m e n t s . T h e s e c h a n g e s c o n s i s t e d p r i m a r i l y o f a d d i n g q u e s t i o n s i n

o r d e r t o o b t a i n i n f o r m a t i o n o n i s s u e s o r p a t t e r n s t h a t e m e r g e d i n t h e t e a c h e r ' s t a l k o r

t e a c h i n g . S a m p l e s o f t h e f o l l o w i n g i n t e r v i e w s c a n b e f o u n d i n A p p e n d i x A . A l l

i n t e r v i e w s w e r e a u d i o t a p e d a n d l a t e r t r a n s c r i b e d .

B a s e l i n e i n t e r v i e w . T h i s s t r u c t u r e d i n t e r v i e w c o n s i s t e d o f t w o p a r t s . P a r t I w a s

d e s i g n e d t o e x p l o r e t h e t e a c h e r ' s p e r s o n a l h i s t o r y w i t h r e s p e c t t o m a t h e m a t i c s , i n c l u d i n g

h e r m e m o r i e s o f h e r e x p e r i e n c e s a s a s t u d e n t , a s w e l l a s w h a t s h e r e c a l l e d a b o u t

t e a c h i n g m a t h . P a r t I I w a s d e s i g n e d t o g a t h e r b a c k g r o u n d i n f o r m a t i o n a b o u t t h e

t e a c h e r ' s i n i t i a l t h i n k i n g a b o u t a n d e x p e r i e n c e w i t h t e x t b o o k s a n d t e a c h i n g m a t h e m a t i c s .

M a n y o f t h e q u e s t i o n s o n t h i s i n t e r v i e w s w e r e a d a p t e d f r o m a n d i n s t r u m e n t u s e d b y

B a l l ( 1 9 8 8 ) i n a s t u d y o f p r o s p e c t i v e t e a c h e r s ' k n o w l e d g e a n d b e l i e f s .

E n d - o f - y e a r i n t e r v i e w . T h i s s t r u c t u r e d i n t e r v i e w w a s d e s i g n e d t o c o l l e c t d a t a o n

t h e t e a c h e r ' s r e fl e c t i o n s o n t h e t e x t b o o k a n d h e r fi r s t y e a r o f u s i n g i t a f t e r t h e s c h o o l y e a r

c o n c l u d e d . D u r i n g t h i s i n t e r v i e w , I a s k e d t h e t e a c h e r s t o a s s e s s t h e H B J t e x t b o o k a n d

t h e i r u s e o f i t . I a l s o a s k e d t h e m t o t a l k a b o u t w a y s t h e y m a y h a v e c h a n g e d o v e r t h e

y e a r .

P o s t o b s e r v a t i o n i n t e r v i e w s . T h e s e s e r n i s t r u c t u r e d i n t e r v i e w s c o n s i s t e d o f t h e

s k e l e t a l p r o t o c o l u s e d t o g u i d e t h e l e s s o n f o l l o w - u p c o n v e r s a t i o n s . D u r i n g t h e s e

i n t e r v i e w s . I f o c u s e d o n t h e l e s s o n o b s e r v e d a n d t h e t e a c h e r ' s v i e w s a b o u t h o w i t w e n t

a n d h o w s h e p l a n n e d t o p r o c e e d . A n i m p o r t a n t c o m p o n e n t o f t h i s i n t e r v i e w w a s t h e

q u e s t i o n s a b o u t t h e t e a c h e r ' s u s e o f t h e t e x t b o o k . D e p e n d i n g o n t h e e x t e n t t o w h i c h t h e
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l e s s o n w a s r e l a t e d t o t h e t e x t , I w o u l d h a v e h e r t a l k a b o u t h o w s h e v i e w e d t h e t e x t a n d .

h o w s h e m a d e t h e s e l e c t i o n s s h e d i d .

O b s e r v a t i o n i n s t r u m e n t . I c o l l e c t e d c l a s s r o o m o b s e r v a t i o n d a t a b y a u d i o t a p i n g

e a c h l e s s o n o b s e r v e d a n d t a k i n g e x t e n s i v e n o t e s t h r o u g h o u t . D u r i n g m y o b s e r v a t i o n s , I

f o c u s e d o n t h e t e a c h e r ' s a c t i v i t i e s , w h a t t h e s t u d e n t s w e r e d o i n g , a n d t h e r o l e t h e

t e x t b o o k s e e m e d t o p l a y . A f t e r e a c h o b s e r v a t i o n , I u s e d n o t e s a n d t h e t a p e t o " w r i t e u p "

t h e l e s s o n . T h e w r i t e - u p s i n c l u d e d a n a r r a t i v e s u m m a r y o f t h e l e s s o n a n d r e s p o n s e s t o

t h e s e t o f a n a l y t i c q u e s t i o n s t a k e n f r o m t h e o b s e r v a t i o n i n s t r u m e n t . T h e s e w r i t e - u p s

r e p r e s e n t e d t h e o b s e r v a t i o n d a t a f o r t h e s t u d y . T h e o b s e r v a t i o n i n s t r u m e n t w a s

a d a p t e d f r o m t h e E P P S p r o j e c t i n s t r u m e n t ( s e e A p p e n d i x B ) .

D a t a A n a l y s i s

T h e c o m p l e t e d a t a s e t w a s c o m p r i s e d o f 2 5 o b s e r v a t i o n w r i t e - u p s a n d 1 8

i n t e r v i e w t r a n s c r i p t i o n s . T h u s , t h e fi r s t s t e p s i n a n a l y s i s w e r e p r i m a r i l y m a n a g e r i a l , b u t

a l l o w e d m e t o b e c o m e c l o s e r t o , a n d m o r e f a m i l i a r w i t h , t h e d a t a . T h e n e x t s t e p s

i n v o l v e d d e e p e r a n d m o r e d e l i b e r a t e a n a l y s e s p r i o r t o t h e t h i r d s t e p o f w r i t i n g c a s e s .

T h e fi n a l s t e p i n v o l v e d a n a l y s i s a c r o s s t h e t w o c a s e s . T h i s s t e p w a s t h e fi r s t i n w h i c h I

f o r m a l l y b r o u g h t t h e t w o c a s e s t o g e t h e r a n d l o o k e d a t t h e m s i d e - b y - s i d e . M y a n a l y s i s

p r i o r t o t h i s f o c u s e d o n t h e i n d i v i d u a l t e a c h e r a c r o s s o n e y e a r .

A n a l y s i s o f O b s e r v a t i o n D a t a

A n a l y s i s o f t h e o b s e r v a t i o n d a t a i n v o l v e d t w o s t e p s p r i o r t o w r i t i n g t h e c a s e s .

F i r s t I w r o t e u p t h e o b s e r v a t i o n s , a n d t h e n I w r o t e a c h a r a c t e r i z a t i o n o f e a c h t e a c h e r ' s

t e a c h i n g t h r o u g h o u t t h e y e a r .

O b s e r v a t i o n w r i t e - u p s . E v e n t h o u g h t h e o b s e r v a t i o n w r i t e — u p s c o n s t i t u t e d t h e

o b s e r v a t i o n d a t a a n a l y z e d , w r i t i n g t h e m w a s a l s o a n a n a l y t i c p r o c e s s . U s i n g n o t e s a n d

t h e a u d i o t a p e , I r e s p o n d e d t o t h e q u e s t i o n s o n t h e i n s t r u m e n t . A n s w e r i n g t h e s e

q u e s t i o n s r e q u i r e d a n a l y z i n g v a r i o u s a s p e c t s o f t h e l e s s o n s u c h a s t h e t e a c h e r ' s r o l e , t h e

r o l e o f t h e t e x t , a n d t h e e x t e n t t o w h i c h s t u d e n t s a r e e n c o u r a g e d t o i n t e r a c t w i t h o n e
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a n o t h e r , p r o b l e m s o l v e , a n d e n g a g e i n m a t h e m a t i c s d i s c o u r s e . I s u p p o r t e d e a c h

r e s p o n s e w i t h e x a m p l e s f r o m t h e l e s s o n . T h e s e a n a l y t i c q u e s t i o n s s e r v e d t o s t r e t c h m y

e y e s a n d m i n d a s a n o b s e r v e r . R e s p o n d i n g t o q u e s t i o n s f o r c e d m e t o r e v i e w m y n o t e s

a n d t o r e c o n s i d e r g e n e r a l i z a t i o n s m a d e a b o u t t h e l e s s o n . S u p p o r t i n g t h e m w i t h

e x a m p l e s f r o m t h e l e s s o n a l s o p u s h e d m e t o g r o u n d t h e c l a i m s a n d q u e s t i o n s t a k e n f r o m

t h e l e s s o n i n t h e d a t a .

C h a r a c t e r i z i n g t e a c h i n g t h r o u g h o u t t h e y e a r . T h e n e x t s t e p i n v o l v e d l o o k i n g f o r

a n d d e s c r i b i n g p a t t e r n s a n d c h a n g e s i n t h e i r t e a c h i n g a n d t e x t b o o k u s e t h r o u g h o u t t h e

y e a r . I t i n v o l v e d a r e c u r s i v e p r o c e s s o f w r i t i n g i n w h i c h I m a d e c l a i m s a n d s u p p o r t e d

t h e m w i t h d a t a f r o m t h e o b s e r v a t i o n s . I t h e n d e v e l o p e d m a t r i c e s t h a t a l l o w e d m e t o

c h e c k t h e v a l i d i t y o f t h e s e c l a i m s t h r o u g h o u t t h e y e a r , l o o k i n g f o r d i s c o n fi r m i n g

e v i d e n c e a n d d i s c o v e r i n g w a y s t h a t t h e c l a i m s m i g h t n e e d t o b e a d j u s t e d o r r e fi n e d . F o r

e x a m p l e , i n c h a r a c t e r i z i n g C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g , I n o t e d a p a t t e r n i n h e r d a i l y l e s s o n s

t h r o u g h o u t t h e f a l l . S h e s t a r t e d w i t h i n s t r u c t i o n , f o l l o w e d w i t h a s i g n i fi c a n t a m o u n t o f

p r a c t i c e , a n d t h e n a q u i c k r e v i e w . I v e r i fi e d t h i s p r o c e s s b y u s i n g a m a t r i x i n w h i c h I

c h a r t e d t h e a m o u n t o f t i m e s h e s p e n t i n e a c h . I n w r i t i n g u p t h e s p r i n g l e s s o n s , I b e g a n

t o n o t i c e t h a t t h i s p a t t e r n w a s n o t t h e s a m e . G o i n g b a c k t o a m a t r i x , I c o m p a r e d c h a n g e s

i n t h e a m o u n t o f t i m e s h e s p e n t i n e a c h t y p e o f a c t i v i t y . R e fi n e d e x a m p l e s o f t h e s e

p a r t i c u l a r m a t r i c e s c a n b e f o u n d i n C h a p t e r 5 .

T h e m a t r i x a l l o w e d m e t o s e e d e t a i l s t h a t I w o u l d h a v e m i s s e d o t h e r w i s e . I n

o r d e r t o c h a r a c t e r i z e t h e d i f f e r e n t w a y s t h a t J a c k i e i m p r o v i s e d i n h e r t e a c h i n g , I

o r g a n i z e d t h e m i n t o a m a t r i x a c c o r d i n g t o c a t e g o r y . I n t h i s p r o c e s s , I n o t i c e d s e v e r a l

s u b c a t e g o r i e s t h a t I h a d n o t c o n s i d e r e d .

A t t h e e n d o f t h i s s t a g e I h a d a p i c t u r e o f t h e t e a c h e r s ' t e a c h i n g t h r o u g h o u t t h e

y e a r , t h e r o l e t h e t e x t p l a y e d i n i t , a n d t h e w a y s i n w h i c h i t h a d o r h a d n o t c h a n g e d . I

r e v i e w e d e a c h , a d d i n g q u o t e s f r o m t h e i n t e r v i e w a n a l y s e s ( d e s c r i b e d b e l o w ) .
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A n a l y s i s o f I n t e r v i e w D a t e

T h e fi r s t s t e p i n a n a l y z i n g t h e i n t e r v i e w d a t a a l l o w e d m e t o b e c o m e f a m i l i a r w i t h

t h e d a t a , w h i c h w a s s i m i l a r t o t h e a n a l y s i s o f t h e o b s e r v a t i o n d a t a . T h e s e c o n d s t e p

i n v o l v e d d r a w i n g o u t r e l e v a n t q u o t e s a n d o r g a n i z i n g t h e m a c c o r d i n g t o t h e m e . T h e

fi n a l s t a g e i n v o l v e d u s i n g t h i s o r g a n i z a t i o n t o w r i t e a n a l y t i c m e m o s a b o u t e a c h t e a c h e r .

V e r i f y ' n g a n d c o d i n g . T h e fi r s t t w o s t e p s i n a n a l y z i n g t h e i n t e r v i e w s w e r e

p r i m a r i l y o r g a n i z a t i o n a l , b u t t h e y p r o v i d e d u s e f u l o p p o r t u n i t i e s t o b e c o m e f a m i l i a r

w i t h t h e d a t a . F i r s t , a f t e r e a c h i n t e r v i e w w a s t r a n s c r i b e d , I v e r i fi e d i t a s s o o n a s

p o s s i b l e . T h i s p r o c e d u r e a l l o w e d m e t o i d e n t i f y t h e m e s a n d i s s u e s t h a t w e r e e m e r g i n g

a n d s u g g e s t e d q u e s t i o n s o r i d e a s I w a n t e d t o p u r s u e i n u p c o m i n g i n t e r v i e w s . S e c o n d , I

g e n e r a t e d a l i s t o f q u e s t i o n s t o c o d e a n d o r g a n i z e t h e d a t a f o r e a c h r o u n d o f d a t a

c o l l e c t i o n . S o m e o f t h e s e q u e s t i o n s w e r e t h e f o l l o w i n g :

1 . H o w d i d t h e t e a c h e r t a l k a b o u t t h e l e s s o n I o b s e r v e d ?

H o w d i d t e a c h e r t a l k a b o u t h e r u s e o f t h e t e x t d u r i n g t h e l e s s o n I o b s e r v e d ?

H o w d i d s h e t a l k a b o u t h e r u s e o f t h e t e x t i n g e n e r a l ?

H o w d i d t a l k a b o u t t h e t e x t ?

H o w d i d s h e t a l k a b o u t s t u d e n t s ?

H o w d i d s h e t a l k a b o u t c o n t e x t u a l i n fl u e n c e s ?

N
F
‘
S
’
I
P
P
’
N

H o w d i d s h e t a l k a b o u t h e r o w n m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e ?

B y c u t t i n g a n d p a s t i n g , I m o v e d e x c e r p t s f r o m t h e i n t e r v i e w s t o t h e q u e s t i o n s t h e y

h e l p e d t o a n s w e r . T h e s e i n t e r v i e w a n a l y s e s b e c a m e t h e d a t a I u s e d i n t h e n e x t s t e p .

A n a l y t i c , t h e m a t i c m e m o s . T h i s p r o c e s s w a s s i m i l a r t o w r i t i n g c h a r a c t e r i z a t i o n s

o f t h e t e a c h e r s ' t e a c h i n g d e s c r i b e d a b o v e , b u t I u s e d f e w e r m a t r i c e s . I w r o t e a s e r i e s o f

a n a l y t i c m e m o s i n w h i c h I m a d e c l a i m s a b o u t t h e t e a c h e r , h e r e x p e r i e n c e s , a n d t h o u g h t s

a b o u t t h e t e x t , a s w e l l a s s u p p o r t i n g t h e m w i t h i n t e r v i e w d a t a . I n s o m e c a s e s , I a l s o

d r e w o n t h e o b s e r v a t i o n d a t a t o s u p p o r t d e v e l o p i n g c l a i m s . T h e fi r s t m e m o w a s

e n t i t l e d , " W h a t s h e b r o u g h t t o t h e t e x t . " T h i s m e m o p r o v i d e d m e t h e o p p o r t u n i t y t o
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e x a m i n e t h e b a s e l i n e i n t e r v i e w , a s w e l l a s o t h e r i n t e r v i e w s f r o m t h e e a r l y f a l l , a n d t o

d e v e l o p c l a i m s a b o u t t h e t e a c h e r s ' i d e a s c o n c e r n i n g m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , l e a r n i n g , t h e

r e f o r m s , a n d t h e t e x t b o o k . I a l s o w r o t e r e l a t e d m e m o s a b o u t t h e t e a c h e r s ' p a s t

e x p e r i e n c e s . I w r o t e a s i m i l a r m e m o f o r e a c h t e a c h e r a t t h e e n d o f t h e y e a r , u s i n g d a t a t o

s u p p o r t c l a i m s a b o u t c h a n g e s i n h e r t h i n k i n g .

D e v e l o p i n g C a s e s

I b e g a n t o d e v e l o p a s e n s e o f e a c h t e a c h e r ' s s t o r y r e g a r d i n g t e a c h i n g , t h e t e x t ,

a n d c h a n g e t h r o u g h t h e p r o c e s s e s d e s c r i b e d a b o v e . A t t h i s p o i n t [ b e g a n t o w r i t e t h e

c a s e s , h o w e v e r t h i s i n v o l v e d f u r t h e r a n a l y s i s . A s I w r o t e , n e w p o i n t s b e c a m e e v i d e n t

w h e r e a s o l d p o i n t s l o s t t h e i r p o t e n c y . B e c a u s e t h i s p r o c e s s a l s o i n v o l v e d p u t t i n g

t o g e t h e r t h e o b s e r v a t i o n a n d i n t e r v i e w d a t a , I b e g a n t o d e v e l o p a h o l i s t i c p o r t r a i t o f e a c h

t e a c h e r . A t t h i s p o i n t I b e g a n t o f o r m u l a t e e x p l a n a t i o n s f r o m t h e d a t a . U p t o t h i s p o i n t

m y w r i t i n g h a d b e e n d e s c r i p t i v e . T h e s e c t i o n i n e a c h c a s e i n w h i c h I d i s c u s s t h e

t e a c h e r ' s o r i e n t a t i o n t o w a r d t e x t b o o k u s e i s t h e m o s t p r o m i n e n t e x a m p l e o f m o r e

e x p l a n a t o r y w r i t i n g . I n t h e s e s e c t i o n s , I d r a w o n t h e d a t a t o c h a r a c t e r i z e t h e t e a c h e r ' s

o r i e n t a t i o n t o w a r d t e x t b o o k u s e a n d t h e n u s e t h a t c h a r a c t e r i z a t i o n t o e x p l a i n t h e i r

i n t e r a c t i o n s w i t h t h e t e x t a n d h o w t h o s e i n t e r a c t i o n s i m p a c t e d t h e i r t h i n k i n g a n d

t e a c h i n g .

T e x t b o o k A n a l y s i s

T h e a n a l y s i s o f t h e H B J t e x t b o o k h a d t h r e e p u r p o s e s . F i r s t , i t w a s t o p r o v i d e t h e

r e a d e r a p i c t u r e o f w h a t t h e t e a c h e r s w e r e w o r k i n g w i t h a n d t a l k i n g a b o u t . T h e s e c o n d

p u r p o s e w a s t o e x a m i n e i t w i t h r e s p e c t t o t h e c u r r e n t r e f o r m s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n .

A g a i n , m y i n t e n t w a s t o o f f e r a n a s s e s s m e n t f o r r e a d e r s o f t h e c a s e s r e g a r d i n g r e s p o n s e

t o t h e r e f o r m s . l a s t , b e c a u s e o n e o f m y a i m s w a s t o e x a m i n e h o w t e a c h e r s m a d e s e n s e

o f p a r t i c u l a r e l e m e n t s i n t h e t e x t , i t w a s n e c e s s a r y t o h a v e a t h o r o u g h p i c t u r e o f i t s

c o n t e n t s .
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A n a l y s i s o f t h e t e x t b e g a n p r i o r t o t h e b e g i n n i n g o f t h i s s t u d y a n d c o n t i n u e d a s I

o b s e r v e d t h e t e a c h e r s a n d w r o t e u p t h e o b s e r v a t i o n s . F o r m a l a n a l y s i s b e g a n b y w r i t i n g

a d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f t h e t e x t ' s c o n t e n t s , i t s m e a n s o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t e a c h e r s ,

a n d w h a t i t c o m m u n i c a t e d a b o u t . E x a m i n a t i o n o f t h e t e x t s u g g e s t e d s e v e r a l t h e m e s i n

t h e a r e a s o f c o n t e n t a n d p e d a g o g y . C o n t e n t t h e m e s i n c l u d e d i n c r e a s e d e m p h a s i s o n

p r o b l e m s o l v i n g , t o p i c s t r a d i t i o n a l l y m a r g i n a l i z e d i n t h e e l e m e n t a r y c u r r i c u l u m , a n d

u n d e r l y i n g c o n c e p t s . P e d a g o g y t h e m e s i n c l u d e d t h e u s e o f r e p r e s e n t a t i o n a l t o o l s , a c t i v e

l e a r n i n g a p p r o a c h e s , a n d l e a r n i n g t h r o u g h e x p l o r a t i o n . F o r e a c h o f t h e s e s i x t o p i c s , I

i n t e r r o g a t e d t h e t e x t t o a s s e s s i t s l e v e l o f c o m m i t m e n t . I c o n s i d e r e d h o w t h o r o u g h l y

t h e y w e r e i n c o r p o r a t e d i n t o t h e t e x t a n d t h e d e p t h w i t h w h i c h t h e y w e r e t r e a t e d . I a l s o

c o n s i d e r e d t h e d e g r e e t o w h i c h t h e s e a s p e c t s w e r e a c c e s s i b l e t o t h e t e a c h e r a n d u s a b l e

w i t h i n t h e c o n t e x t o f t h e e n t i r e p r o g r a m . L a s t , I t r i e d t o d e s c r i b e h o w t h e t e x t

r e p r e s e n t e d m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g .

C r o s s - C a s e A n a l y s i s : E m e r g e n c e o f a F r a m e w o r k

T h e c r o s s - c a s e a n a l y s i s i n v o l v e d i t e r a t i o n s o f c o m p a r a t i v e a n a l y s i s o f t h e c a s e s ,

e x p l o r i n g t h e m e s , a n d t h e n r e t u r n i n g t o t h e c a s e s t o c h e c k t h e i r v a l i d i t y . I n a c c o r d a n c e

w i t h t h e q u e s t i o n o f t e a c h e r l e a r n i n g u n d e r l y i n g t h e s t u d y , I b e g a n b y c o m p a r i n g t h e

n a t u r e a n d c o n t e x t s o f t h e i r l e a r n i n g . T h i s a n a l y s i s r e v e a l e d p a t t e r n s i n t h e t y p e s o f

l e a r n i n g t h a t o c c u r r e d t h r o u g h p a r t i c u l a r a c t i v i t i e s b o t h t e a c h e r s e n g a g e d i n . I n o r d e r t o

s i t u a t e t h e s e p a t t e r n s w i t h i n t h e t e a c h e r s ' g e n e r a l t e x t b o o k u s e , I d r e w o n t h e c a s e s t o

d e v e l o p a m o d e l o f t h e i r a c t i v i t i e s i n v o l v e d i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h i s t h e o r e t i c a l

f r a m e i n c l u d e s , b u t i s n o t l i m i t e d t o , t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e . I t a l l o w e d m e t o e x a m i n e

t h e w o r k o f t w o e x t r e m e l y d i f f e r e n t t e a c h e r s s i d e b y s i d e a n d t o s p e c u l a t e o n t e a c h e r s '

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t m o r e g e n e r a l l y .



C H A P T E R T H R E E

D E S C R I P T I O N A N D A N A L Y S I S O F T H E M A T H E M A T I C S P L U S T E X T B O O K

T h e " r e f o r m - o r i e n t e d " t e x t b o o k t h a t t h e M a p l e t o n S c h o o l D i s t r i c t M a t h e m a t i c s

C o m m i t t e e s e l e c t e d w a s M a t h e r r g t i c s P l u s . w h i c h w a s p u b l i s h e d i n 1 9 9 2 b y H a r c o u r t -

B r a c e J o v a n o v i c h ( H B J ) . A c c o r d i n g t o C a t h e r i n e a n d J a c k i e , t h e H B J t e x t w a s a p p e a l i n g

b e c a u s e o f i t s e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g . I c a l l e d i t a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k

b e c a u s e i t w a s p u b l i s h e d a n d s e l e c t e d u n d e r s u c h p r e t e n s e s , a n d w a s o n e o f t h e f o u r

t e x t s t h e d i s t r i c t c o n s i d e r e d — a l l o f w h i c h w e r e p u b l i s h e d b y c o m p a n i e s c l a i m i n g t h a t

t h e i r t e x t r e fl e c t e d t h e c h a n g e s c a l l e d f o r b y t h e N C T M S t a n d a r d s .

T h e i n t e n t o f t h i s c h a p t e r i s t o p r o v i d e a d e s c r i p t i o n o f t h e o f f e r i n g s o f t h e H E ]

t e x t a n d t o d i s c u s s t h e e x t e n t t o w h i c h i t w a s r e s p o n s i v e t o t h e r e f o r m s . M y p u r p o s e i s

t w o - f o l d . F i r s t , I a i m t o p r o v i d e t h e r e a d e r w i t h a p i c t u r e o f w h a t J a c k i e a n d C a t h e r i n e

h a d a v a i l a b l e i n t h e t e x t . S e c o n d , I h o p e t o p r o v i d e a c r i t i q u e o f t h e t e x t ' s o f f e r i n g s , v i s -

a - v i s t h e e m p h a s e s o f t h e r e f o r m s , t h a t I w i l l d r a w o n l a t e r w h e n I c o n s i d e r w a y s t h a t

t h e n a t u r e a n d f o r m a t o f t h e t e x t b o o k c o n t r i b u t e d t o t h e t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t . B e f o r e d e s c r i b i n g t h e t e x t , I p r o v i d e a b r i e f h i s t o r i c a l a c c o u n t o f t e x t b o o k s

i n A m e r i c a n s c h o o l s a n d t h e p u b l i s h i n g i n d u s t r y .

M a t h e m a t i c s T e x t b o o k s i n E l e m e n t a r y S c h o o l s :
A n H i s t o r i c a l C o n t e x t

L i k e c h a l k b o a r d s a n d d e s k s , t e x t b o o k s a r e p a r t o f a l m o s t e v e r y A m e r i c a n

c l a s s r o o m ( T y s o n - B e r n s t e i n 8 : W o o d w a r d , 1 9 9 1 ) . F o r d e c a d e s , c o m m o n l y u s e d

m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s ( t h o s e p u b l i s h e d b y l a r g e , c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s ) h a v e c h a n g e d

l i t t l e . T h e l a r g e , s h i n y s t u d e n t t e x t s c o n t a i n i n g c u d d l y a n i m a l s a n d c o l o r f u l
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p h o t o g r a p h s o f r e a l c h i l d r e n d o i n g m a t h m a y b e a l i t t l e l a r g e r , s h i n i e r , a n d m o r e

c o l o r f u l t h a n 2 5 y e a r s a g o ( E l l i o t , 1 9 9 0 ) , b u t t h e r e i s l i t t l e n e w a b o u t t h e g e n e r a l c o n t e n t ,

f o r m a t , o r i m p l i e d i n s t r u c t i o n a l d e s i g n ( B o w l e r , 1 9 7 8 ; B r o u d y , 1 9 7 5 , T y s o n - B e r n s t e i n 8 :

W o o d w a r d , 1 9 9 1 ) . D i v i d e d i n t o 1 2 o r 1 3 c h a p t e r s , t h e c o n t e n t f o c u s e d o n c o m p u t a t i o n a l

p r o c e s s e s s u c h a s a d d i t i o n , s u b t r a c t i o n o r t w o - d i g i t m u l t i p l i c a t i o n , a s w e l l a s o t h e r

m a t h e m a t i c a l t o p i c s , l i k e f r a c t i o n s a n d g e o m e t r y . T h e c h a p t e r s w e r e o r g a n i z e d i n t o

t w o - p a g e m o d u l e s , e a c h o n a d i f f e r e n t t o p i c o r s k i l l , a r o u n d w h i c h e a c h d a y ' s l e s s o n w a s

s h a p e d . T h e r e m i g h t b e a n e x a m p l e o f t h e p a r t i c u l a r s k i l l a t t h e t o p o f t h e fi r s t p a g e ,

f o l l o w e d b y a s e r i e s o f s i m i l a r c o m p u t a t i o n s . O v e r t h e l a s t 2 0 y e a r s , o n e l i k e l y w o u l d

fi n d s o m e s t o r y p r o b l e m s a t t h e b o t t o m o f t h e s e c o n d p a g e . T h e l a r g e , s p i r a l - b o u n d

t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n e d p i c t u r e s o f t h e s t u d e n t p a g e s s u r r o u n d e d b y w i d e m a r g i n s

t h a t p r o v i d e d i n s t r u c t i o n a l s u g g e s t i o n s a n d a n s w e r s t o a l l t h e p r o b l e m s .

T e x t b o o k S t a b i l i t y

N o t o n l y h a v e m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s s e e n l i t t l e f u n d a m e n t a l c h a n g e o v e r 3 0 o r

m o r e y e a r s , 1 b u t t h e r e h a s b e e n r e m a r k a b l e s i m i l a r i t y a m o n g d i f f e r e n t p u b l i s h e r s ' t e x t s .

T h i s u n i f o r m i t y i s a n a r t i f a c t o f t h e n a t u r e o f t h e t e x t b o o k m a r k e t i t s e l f , w h i c h i s h i g h l y

c o m p e t i t i v e . P u b l i s h e r s r e s p o n d t o t h e d e m a n d s o f a l a r g e m a r k e t t h a t , i n g e n e r a l , l e a n s

t o w a r d c o n s e r v a t i s m a n d r e s i s t s f u n d a m e n t a l c h a n g e ( A p p l e , 1 9 8 6 ; B o w l e r , 1 9 7 8 ;

F i t z G e r a l d , 1 9 7 9 ) , p a r t i c u l a r l y i n m a t h e m a t i c s . W h e n a c h a n g e m a k e s i t s w a y i n t o a

t e x t b o o k , i t u s u a l l y m a k e s i t s w a y i n t o a l l . F u r t h e r m o r e , c o n s o l i d a t i o n o f t h e t e x t b o o k

m a r k e t b e g i n n i n g i n t h e e a r l y 1 9 8 0 5 f r o m 1 2 o r m o r e i n d e p e n d e n t p u b l i s h e r s t o fi v e

l a r g e c o m p a n i e s h a s i n c r e a s e d t h e m o v e t o w a r d " p r o d u c t s a m e n e s s " ( R o t h m a n , 1 9 8 9 ;

S e w a l l 8 : C a n n o n , 1 9 9 1 ) . F e w e r , m o r e p o w e r f u l c o m p a n i e s c o m p e t i n g f o r l a r g e s h a r e s o f

t h e m a r k e t h a v e m a d e b e i n g d i f f e r e n t a n u n f a t h o m a b l e r i s k S m a l l , i n d e p e n d e n t

p u b l i s h e r s a n d t h o s e p r o d u c i n g i n v e n t i v e t e x t s h a v e f a c e d e x c l u s i o n .
 

1 T h e f e d e r a l l y f u n d e d c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o j e c t s t h a t b e g a n i n t h e l a t e 1 9 5 0 5 h a d a b r i e f
a n d s l i g h t i m p a c t o n t h e c o m m e r c i a l t e x t b o o k m a r k e t i n t h e l a t e 1 9 6 0 5 . S o m e m a j o r p u b l i s h e r s
m a r k e t e d n e w c u n i c u l u m m a t e r i a l s . T h i s p e r i o d w a s s h o r t - l i v e d . W i t h i n a d e c a d e , c o m m e r c i a l
t e x t s r e fl e c t e d l i t t l e d i f f e r e n c e f r o m t h o s e p u b l i s h e d i n t h e 1 9 5 0 5 ( E l l i o t , 1 9 9 0 )
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M a t h e m a t i c s t e x t b o o k s h a v e s e e n g r a d u a l c h a n g e s o v e r t h e l a s t 2 0 y e a r s . T h e s e

c h a n g e s h a v e b e e n " m o r e e v o l u t i o n a r y t h a n r e v o l u t i o n a r y ; " t h a t i s , t h e y r e fl e c t s l o w ,

s t e a d y m o v e m e n t s i n e d u c a t i o n ( E l l i o t , 1 9 9 0 ) . M o s t c h a n g e s h a v e b e e n i n s u r f a c e

f e a t u r e s s u c h a s i l l u s t r a t i o n s a n d t i t l e s ( T y s o n - B e r n s t e i n 8 : W o o d w a r d , 1 9 9 1 ) .

I l l u s t r a t i o n s , f o r e x a m p l e , h a v e b e c o m e m o r e c o l o r f u l a n d r e p r e s e n t a t i v e o f s t u d e n t

d i v e r s i t y . S o m e o f t h e m o r e s u b s t a n t i v e c h a n g e s h a v e c o m e f r o m i n i t i a t i v e s b y t h e

m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n c o m m u n i t y t h a t g a i n e d s u f fi c i e n t v i s i b i l i t y a n d i n fl u e n c e a m o n g

p o l i c y m a k e r s a n d t e x t b o o k a d o p t i o n c o m m i t t e e s t o a l t e r t h e m a r k e t d e m a n d s . I d i s c u s s

s o m e o f t h e s e b e l o w .

C a s e s o f C h a n g e

T h e fi r s t o f t h e s e c h a n g e s c a m e a f t e r t h e p u b l i c a t i o n o f A n A g e n d a f o r A c t i o n

( N C T M , 1 9 8 0 ) , c a l l i n g o n m a t h t e a c h e r s t o i n c o r p o r a t e p r o b l e m s o l v i n g i n t h e

c u r r i c u l u m . I n t h i s d o c u m e n t , i t s a u t h o r s a r g u e d t h a t p r o b l e m s o l v i n g i n v o l v e d m o r e

t h a n w o r d p r o b l e m s ; i t w a s a w a y o f t h i n k i n g t h a t i n c l u d e d d e v e l o p i n g a n d a p p l y i n g

s o l u t i o n s t r a t e g i e s t o n o n r o u t i n e p r o b l e m s . W i t h i n a f e w y e a r s a n d i n r e s p o n s e t o

m a r k e t p r e s s u r e , t h e m a i n s t r e a m t e x t s b e g a n t o i n c l u d e i n s t r u c t i o n i n p r o b l e m s o l v i n g .

I n m o s t c a s e s , t h i s t o o k t h e f o r m o f l e s s o n s t h a t i n s t r u c t s t u d e n t s o n s p e c i fi c p r o b l e m -

s o l v i n g s t r a t e g i e s i n s e r t e d p e r i o d i c a l l y i n t o t h e c h a p t e r s . T h e s u r r o u n d i n g l e s s o n s w e r e

u n a l t e r e d e x c e p t t o h a v e o n e o r t w o m o r e s t o r y p r o b l e m s a d d e d a t t h e e n d . S t i l l , t h e s e

s t o r y p r o b l e m s w e r e s i n g l e - s t e p , s i n g l e - o p e r a t i o n , a r i t h m e t i c e x e r c i s e s ( R e m i l l a r d ,

1 9 9 1 a ) . T h e f o r m a t , o r g a n i z a t i o n , i n s t r u c t i o n a l d e s i g n , a n d e m p h a s i s o n c o m p u t a t i o n a l

p r o c e d u r e s r e m a i n e d t h e s a m e .

T h e s e t e x t b o o k s w e r e n o t e n t i r e l y d e v o i d o f a t t e n t i o n t o u n d e r l y i n g c o n c e p t s a n d

a p p l i c a t i o n o f b a s i c s k i l l s , b u t t h e s e i t e m s r a r e l y f o u n d t h e i r w a y i n t o t h e s t u d e n t s ' t e x t .

A s G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ( 1 9 8 7 ) f o u n d i n t h e i r e x a m i n a t i o n o f m a t h e m a t i c s t e x t s

p u b l i s h e d i n t h e l a t e 1 9 7 0 5 a n d e a r l y 1 9 8 0 5 , a c t i v i t i e s d e s i g n e d t o d e v e l o p c o n c e p t u a l

u n d e r s t a n d i n g o f t h e p r o c e d u r e s w e r e i n c l u d e d b u t g e n e r a l l y w e r e s u g g e s t e d i n t h e
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m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e o n l y . R a r e l y w e r e t h e y o n t h e s t u d e n t s ' p a g e s , a n d r a r e l y ,

i t s e e m e d , w e r e t h e s e s u g g e s t i o n s h e e d e d ( S t o d o l s k y , 1 9 8 9 ) .

A n o t h e r i n s t a n c e o f c h a n g e i n m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s t h a t o c c u r r e d l a t e r i n t h e

1 9 8 0 5 i n C a l i f o r n i a p r o v i d e s a n e x a m p l e o f h o w t h e t e x t b o o k m a r k e t o p e r a t e s . I n t h e i r

e f f o r t s t o e f f e c t c h a n g e i n t h e s t a t e , e d u c a t i o n o f fi c i a l s e s t a b l i s h e d r i g i d c r i t e r i a f o r

p l a c e m e n t o n t h e s t a t e l i s t o f a u t h o r i z e d t e x t b o o k s . A s s u m i n g t h a t w h a t m a d e i t o n t o

t h e s t u d e n t p a g e h a d a b e t t e r c h a n c e o f m a k i n g i t i n t o c l a s s r o o m i n s t r u c t i o n , r e f o r m e r s

a d v i s e d p u b l i s h e r s t h a t n o l e s s t h a n 2 0 % o f t h e s t u d e n t t e x t m u s t r e fl e c t c h a n g e s i n

c o n t e n t a n d i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s p r o p o s e d i n t h e 1 9 8 5 S t a t e M a t h e m a t i c s F r a m e w o r k 2

W h e n t h e s t a t e r e j e c t e d a l l 1 4 o f t h e K - 8 t e x t b o o k s t h a t h a d b e e n s u b m i t t e d f o r a d o p t i o n

( H o n i g , 1 9 9 1 ) , e d i t o r s s c u r r i e d t o m a k e t h e a p p r o p r i a t e a l t e r a t i o n s . T h e c h a l l e n g e f o r

t h e s e c o m p a n i e s w a s t o m a i n t a i n t h e C a l i f o r n i a m a r k e t w i t h o u t l o s i n g o t h e r s t a t e s t h a t

w e r e n o t m a k i n g t h e s a m e d e m a n d s . T h e i r s o l u t i o n i l l u s t r a t e s t h e m a r k e t i n f l u e n c e o n

t h e d e s i g n o f t e x t b o o k s . T h o s e c o m p a n i e s t h a t m a d e i t o n t o C a l i f o r n i a ' s l i s t p r o d u c e d

s p e c i a l e d i t i o n s o f t h e i r t e x t s f o r t h i s m a r k e t , s e l l i n g t h e i r u n c h a n g e d e d i t i o n s i n o t h e r

s t a t e s .

I r o n i c a l l y , t h e s e C a l i f o r n i a e d i t i o n s d i d n o t l o o k s i g n i fi c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e

o t h e r s . E d i t o r s m e t t h e c r i t e r i a b y c h a n g i n g a f e w l e s s o n s p e r c h a p t e r t o m e e t t h e 2 0 %

m i n i m u m . T h e n e w l e s s o n s i n c l u d e d c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d i n t r o d u c t i o n s t o t o p i c s ,

f r e q u e n t l y i n c o r p o r a t i n g t h e u s e o f m a n i p u l a t i v e s a n d g r o u p w o r k . P u b l i s h e r s a l s o

a d d e d c o o p e r a t i v e e n r i c h m e n t a c t i v i t i e s a t t h e e n d o f c h a p t e r s ( P u t n a m , J e n n i n g s , 8 :

R e m i l l a r d , 1 9 9 0 ) . B e c a u s e p u b l i s h e r s p r o d u c e d s e p a r a t e e d i t i o n s f o r t h e C a l i f o r n i a

m a r k e t , t h i s m o v e d i d n o t h a v e t h e i m p a c t o n t e x t s n a t i o n w i d e t h a t o b s e r v e r s h a d

a n t i c i p a t e d .

 

2 T h e M a t h e m a t i c s F r a m e w o r k i s t h e s t a t e ' s d o c u m e n t o u t l i n i n g c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l g o a l s .
W i t h a n e y e t o w a r d s u b s t a n t i a l c h a n g e , t h i s d o c u m e n t w a s o v e r h a u l e d i n t h e m i d 1 9 8 0 5 a n d , f o r
t h e fi r s t t i m e , e s t a b l i s h e d t h e c r i t e r i a f o r t e x t b o o k a p p r o v a l ( H o n i g , 1 9 9 1 ) .
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C h a n g e s i n t h e n o n - C a l i f o r n i a m a r k e t , h o w e v e r , w e r e s o o n t o f o l l o w i n r e s p o n s e

t o t h e p u b l i c a t i o n o f t h e N C T M S t a n d a r d s i n 1 9 8 9 a n d i t s s u b s e q u e n t a c c e p t a n c e .

I m p l i c i t i n t h e S t a n d a r d s ' c a l l f o r c h a n g e a r e c r i t i c i s m s o f t h e w a y t h e m a t h e m a t i c s

c o n t e n t h a s b e e n b r o k e n i n t o d i s c r e t e p i e c e s , i t s e m p h a s i s o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s , a n d

t h e c o r r e s p o n d i n g l a c k o f a t t e n t i o n t o c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g . T h e S t a n d a r d s a n d

o t h e r r e f o r m d o c u m e n t s e x p r e s s e d e q u a l c o n c e r n a b o u t i n s t r u c t i o n a l p r a c t i c e s , f o c u s i n g

o n r e p e a t e d d r i l l , p r a c t i c e o f c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e s , a n d i n d e p e n d e n t w o r k r a t h e r

t h a n c o l l a b o r a t i v e a n d m e a n i n g f u l a p p l i c a t i o n s i n w h i c h s k i l l s c o u l d b e e m p l o y e d . M o s t

p r o m i n e n t a m o n g c u r r e n t p r a c t i c e s t a r g e t e d f o r c r i t i c i s m w a s t h e i n a u t h e n t i c ,

" c o o k b o o k " a p p r o a c h t o p r o b l e m s o l v i n g . E v e n t h o u g h p u b l i s h e r s h a d b e g u n t o i n c l u d e

m o r e p r o b l e m s o l v i n g i n t h e i r t e x t s , c r i t i c s c l a i m e d t h a t t h e s e i n s t a n c e s w e r e c o n t r i v e d ,

r o u t i n e , i n a u t h e n t i c , a n d r e a d i l y s o l v e d w i t h s i m p l e s t r a t e g i e s . T h e y n e i t h e r r e q u i r e d

s t u d e n t s t o t h i n k n o r e n c o u r a g e d t h e m t o a s s e s s t h e s e n s i b l e n e s s o f t h e i r r e s u l t s .

A s v e r s i o n s o f t h e g o a l s o f f e r e d i n t h e S t a n d a r d s w e r e a d d e d t o a d o p t i o n c r i t e r i a

i n d i s t r i c t s t h r o u g h o u t t h e c o u n t r y , p u b l i s h e r s w e r e f o r c e d t o r e s p o n d . I n t h e e a r l y

1 9 9 0 5 , e a c h m a j o r p u b l i s h e r p r o d u c e d a n e w e d i t i o n o f i t s m a t h e m a t i c s t e x t , a d v e r t i s e d

a s c o n g r u e n t w i t h t h e N C T M S t a n d a r d s . M g t h e m a t i c s P l u _ s w a s o n e o f t h e s e t e x t b o o k s .

H o w v a l i d w e r e t h e s e c l a i m s ? I e x a m i n e t h i s q u e s t i o n i n t h e r e m a i n d e r o f t h i s c h a p t e r .

T o W h a t E x t e n t D o e s t h e H B J T e x t R e fl e c t C u r r e n t R e f o r m s ?

I n t h e s e c t i o n s t h a t f o l l o w , I c o n s i d e r t h i s q u e s t i o n b y l o o k i n g a t w h a t t h e t e x t

o f f e r s t e a c h e r s a n d w h a t i t i m p l i e s a b o u t t e a c h i n g i n t o d a y ' s r e f o r m c o n t e x t . F i r s t , I

d e s c r i b e t h e t e a c h e r ' s g u i d e a n d s t u d e n t t e x t . T h e n , I a n a l y z e t h e i m p l i c a t i o n s o f t h e s e

o f f e r i n g s w i t h r e s p e c t t o k e y a s p e c t s o f t h e r e f o r m s a n d h o w t h e y r e p r e s e n t

m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g . M y o v e r a l l a s s e s s m e n t o f t h e H B J t e x t i s t h a t i t i s

r e s p o n s i v e t o t h e r e f o r m s b u t i n a f r a g m e n t e d a n d s u p e r fi c i a l w a y . A s t h e d e s c r i p t i o n

b e l o w r e v e a l s , p u b l i s h e r s h a v e a d d e d s u b s t a n t i a l a m o u n t s o f n e w m a t e r i a l t o t h e t e x t ' s
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t r a d i t i o n a l o f f e r i n g s . H o w e v e r , i t l o o k s a n d f e e l s f a m i l i a r i n i t s r e p r e s e n t a t i o n o f w h a t

a n d h o w t e a c h e r s a n d s t u d e n t s s h o u l d l e a r n .

W h a t t h e T e x t b o o k O f f e r s : G e n e r a l D e s c r i p t i o n

T h e H B J b l a t h e m g t i c s P l u s s e r i e s i n c l u d e s a l a r g e s e l e c t i o n o f r e s o u r c e s i n

a d d i t i o n t o t h e f a m i l i a r t e a c h e r ' s g u i d e a n d s t u d e n t t e x t b o o k . A v a s t s e l e c t i o n o f

s u p p l e m e n t a r y m a t e r i a l s a c c o m p a n i e s a n d i s r e f e r r e d t o i n t h e b a s i c t e x t . T h e y c o n t a i n

a d d i t i o n a l s t u d e n t w o r k p a g e s a n d t e s t i n g a c t i v i t i e s ( f r o m s t a n d a r d i z e d t e s t f o r m a t s t o

a l t e r n a t i v e a s s e s s m e n t s u g g e s t i o n s a n d g u i d e l i n e s ) . M a n i p u l a t i v e k i t s , c a l c u l a t o r s e t s ,

c o m p u t e r s o f t w a r e , a n d b o o k s c o n t a i n i n g s u g g e s t i o n s f o r u s i n g m a n i p u l a t i v e s a n d o t h e r

f o r m s o f " i n t e r a c t i v e " t e a c h i n g a l s o a r e a v a i l a b l e . S t i l l , t h e c o r e p r o g r a m i s f o u n d i n t h e

t e a c h e r ' s g u i d e a n d s t u d e n t ' s t e x t b o o k .

F o r t h i s r e a s o n , I f o c u s t h i s a n a l y s i s o n t h e t e a c h e r ' s g u i d e , w h i c h i n c l u d e s a

r e p r o d u c t i o n o f t h e s t u d e n t t e x t b o o k I n c i t i n g s p e c i fi c e x a m p l e s o r d i s c u s s i n g t h e

c o n t e n t o f f e r i n g , I d r a w f r o m t h e f o u r t h - g r a d e t e x t b o o k . T h e g e n e r a l o r g a n i z a t i o n a n d

f o r m a t o f t h e t e x t b o o k a r e t h e s a m e a t e a c h g r a d e l e v e l ; c o n s e q u e n t l y , m u c h o f t h e

o v e r a l l a n a l y s i s a p p l i e s t o t h e H B J s e r i e s a s a w h o l e .

T h e T g c h e r ' s G u i d e

A s i s t y p i c a l o f t e x t b o o k s e r i e s , t h e H B J t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n s t h e k e y t o t h e

e n t i r e p r o g r a m . A l l o t h e r m a t e r i a l s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e r i e s , i n c l u d i n g t h e s t u d e n t

t e x t b o o k , a r e p i c t u r e d o r r e f e r r e d t o i n t h e a p p r o p r i a t e p l a c e s i n t h i s g u i d e . I n a d d i t i o n

t o o u t l i n i n g t h e d a i l y l e s s o n s , t h i s h e f t y v o l u m e c o n t a i n s g e n e r a l i n f o r m a t i o n a b o u t t h e

s e r i e s a n d a d d i t i o n a l p r o b l e m s a n d a c t i v i t i e s n o t f o u n d i n t h e s t u d e n t ' s t e x t . T h e

p u b l i s h e r s h a v e g o n e t o g r e a t l e n g t h s t o s h o w t h a t t h e i r t e x t i s i n k e e p i n g w i t h t h e i d e a s

o f t h e r e f o r m a g e n d a . Q u o t e s f r o m t h e S t a n d a r d s a r e w o v e n t h r o u g h o u t t h e t e x t a l o n g

s i d e - r e l a t e d a c t i v i t i e s . T h e f o u r t h - g r a d e t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n s t h e f o l l o w i n g s e c t i o n s :

1 . I n t r o d u c t i o n . T h e fi r s t 2 7 p a g e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e a r e a m i x t u r e o f

a d v e r t i s e m e n t s f o r t h e H B J t e x t a n d a n o r i e n t a t i o n t o t h e r a n g e o f o f f e r i n g s i n t h e
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s e r i e s . I t i n c l u d e s i n f o r m a t i o n a b o u t w h o t h e a u t h o r s a r e a n d w h a t t h e y b e l i e v e

a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g a s w e l l a s s e v e r a l p a g e s o f c h a r t s t h a t p r o v i d e

d i f f e r e n t o v e r v i e w s o f t h e c o n t e n t o f t h e c h a p t e r s . O n e c h a r t l i s t s o b j e c t i v e s f o r

e a c h c h a p t e r , i n d i c a t i n g w h i c h c o m m o n l y u s e d s t a n d a r d i z e d t e s t s a s s e s s e a c h .

A n o t h e r c h a r t o f f e r s a p a c i n g s c h e d u l e . A t h i r d p r o v i d e s a s c o p e a n d s e q u e n c e

c h a r t , s h o w i n g w h e n d i f f e r e n t s k i l l s a n d c o n c e p t s a p p e a r a c r o s s t h e e n t i r e K - 8

s e r i e s . A n o t h e r c h a r t o v e r v i e w s a l l t e a c h i n g c o m p o n e n t s a v a i l a b l e f o r e a c h

g r a d e l e v e l . T h e l a s t t h r e e c h a r t s s u m m a r i z e h o w m a n i p u l a t i v e s a r e i n t e g r a t e d

i n t o t h e p r o g r a m . T h e e m p h a s i s i n t h i s s e c t i o n i s o n e x p l a i n i n g h o w t h i s t e x t i s

a l i g n e d w i t h n a t i o n a l r e f o r m e f f o r t s , i n c l u d i n g a l i s t o f 1 4 p h i l o s o p h i c a l

s t a t e m e n t s t h a t b e g i n w i t h , " W e b e l i e v e t h a t . . . . " T h i s s e c t i o n a l s o s p e a k s t o

t h o s e r e v i e w e r s c o n c e r n e d w i t h s t u d e n t a c h i e v e m e n t o n s t a n d a r d i z e d t e s t s .

2 . P u p i l ' s e d i t i o n . T h i s s e c t i o n i s t h e l a r g e s t p o r t i o n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e . I t g u i d e s

t h e t e a c h e r i n u s i n g t h e s t u d e n t ' s t e x t , a s w e l l a s p r e s e n t i n g s t u d e n t s w i t h

i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s a n d t a s k s . F o r t h e m o s t p a r t , t h e g u i d e i s d i v i d e d i n t o

t w o - p a g e s p r e a d s , e a c h o f w h i c h d e fi n e s a l e s s o n . E a c h s p r e a d c o n s i s t s o f

p i c t u r e s o f t h e t w o c o r r e s p o n d i n g p a g e s f r o m t h e s t u d e n t t e x t s u r r o u n d e d i n t h e

m a r g i n s w i t h s u g g e s t i o n s f o r t h e t e a c h e r .

3 . M i n u t e m a t h . T h i s s e c t i o n i s a c o l l e c t i o n o f o p e n - e n d e d a c t i v i t i e s d e s i g n e d t o b e

u s e d a s fi l l e r s w h e n t e a c h e r s fi n d t h e m s e l v e s w i t h e x t r a t i m e . T h e y v a r y f r o m

b e i n g o r i e n t e d t o w a r d q u i c k p r a c t i c e o f c o m p u t a t i o n a l s k i l l s t o m o r e o p e n e n d e d

e x p l o r a t i o n s s u c h a s fi n d i n g t i m e s o f t h e d a y t h a t a r e p a l i n d r o m e s .

4 . P r o b l e m o f t h e d a y . T h i s s e c t i o n c o n t a i n s a c o l l e c t i o n o f p r o b l e m s , o n e f o r e a c h

n u m b e r e d l e s s o n i n t h e b o o k . T h e s e p r o b l e m s g e n e r a l l y r e q u i r e m o r e t h a n a

s i n g l e o p e r a t i o n o r s t e p t o b e s o l v e d a n d d o n o t h a v e s t r a i g h t f o r w a r d s o l u t i o n

p a t h s . M a n y p r o b l e m s r e q u i r e l o g i c a l t h i n k i n g , a n d s o m e h a v e m o r e t h a n o n e

s o l u t i o n .

5 . A l t e r n a t i v e t e a c h i n g s t r a t e g i e s . T h i s s e c t i o n i s a c o l l e c t i o n o f i n s t r u c t i o n a l

a c t i v i t i e s t h a t c a n b e u s e d t o t e a c h v a r i o u s c o n c e p t s i n t h e s e r i e s . T h e r e a r e t w o

t o f o u r a c t i v i t i e s p e r c h a p t e r . M o s t a c t i v i t i e s i n v o l v e w h o l e c l a s s o r p a r t n e r w o r k

a n d a l m o s t a l l i n v o l v e m a n i p u l a t i v e o r v i s u a l m a t e r i a l s . A f e w r e v i e w s k i l l s i n a

f o r m a t o t h e r t h a n t r a d i t i o n a l p r a c t i c e s u c h a s g a m e s a n d o t h e r i n t e r a c t i v e

a c t i v i t i e s .
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6 . N C T M i s s u e s a n d a n s w e r s . T h r o u g h o u t t h e t e a c h e r ' s g u i d e , t h e a u t h o r s m a k e

r e f e r e n c e t o N C T ' M , f r e q u e n t l y q u o t i n g f r o m t h e N C T M S t a n d a r d s . T h i s s e c t i o n

c o n t a i n s s e v e r a l i d e a s f r e q u e n t l y a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s s u c h a s p r o b l e m

s o l v i n g , c o m m u n i c a t i o n , m a t h e m a t i c a l r e a s o n i n g , c o n n e c t i o n s , m a n i p u l a t i v e s ,

a n d c o o p e r a t i v e l e a r n i n g . E a c h i d e a i s l a b e l e d a s i f i t w e r e w r i t t e n b y o n e o f t h e

t e x t a u t h o r s p i c t u r e d a t t h e b e g i n n i n g o f t h e b o o k . 3 E a c h p a g e p r o v i d e s a b r i e f

d e s c r i p t i o n o f o n e t o p i c a n d a r a t i o n a l e f o r i t s i m p o r t a n c e t o s t u d e n t s ' l e a r n i n g o f

m a t h e m a t i c s . I t a l s o l i s t s w a y s t h a t t h e H B J s e r i e s i s d e s i g n e d t o a t t e n d t o t h e

i d e a s , s t a r t i n g w i t h t h e p h r a s e , " I n M a t h e m a t i c s P l u s . . . . " I n a f e w c a s e s , i t g i v e s

s u g g e s t i o n s f o r t e a c h e r s t o n u r t u r e t h e m i n s t u d e n t s .

T h e s t u d e n t t e x t . T h e s t u d e n t t e x t b o o k c o n s i s t s o f 1 3 c h a p t e r s . E v e n t h o u g h t h e

c o n t e n t o f e a c h r e fl e c t s l i t t l e c h a n g e f r o m t h o s e o f t h e p a s t ( e . g . , p l a c e v a l u e , a d d i t i o n

a n d s u b t r a c t i o n , m u l t i p l i c a t i o n , d i v i s i o n , f r a c t i o n s , a n d m e a s u r e m e n t ) , s o m e o f t h e t i t l e s

s u g g e s t g r e a t e r e m p h a s i s o n d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g o f t h e t o p i c . T h e fi r s t c h a p t e r ,

f o r e x a m p l e , i s g i v e n t h e t i t l e , " P l a c e V a l u e : D e v e l o p i n g N u m b e r S e n s e . " E a c h c h a p t e r

a l s o h a s a n o n m a t h e m a t i c a l t h e m e , s u c h a s p r o t e c t i n g t h e e n v i r o n m e n t , w h i c h i s t h e n

u s e d t o p r o v i d e a c o n t e x t f o r t h e p r o b l e m s i n t h e l e s s o n s . T h e s e t h e m e s s e e m t o

r e p r e s e n t a n a t t e m p t t o i n t e g r a t e n o n m a t h e m a t i c a l t o p i c s i n t o m a t h e m a t i c s , t h u s

s h o w i n g i t s r e l e v a n c e t o a c t u a l s i t u a t i o n s .

T h e c h a p t e r s a r e i d e n t i c a l i n f o r m a t a n d o r g a n i z a t i o n . E a c h c h a p t e r c o n t a i n s 1 0

t o 1 5 n u m b e r e d l e s s o n s p r e s e n t e d o n a t w o - p a g e s p r e a d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e .

( A p p e n d i x C c o n t a i n s c o p i e s o f e x a m p l e p a g e s f r o m t h e t e a c h e r ' s g u i d e i n C h a p t e r 1 0 .

[ n r e f e r r i n g t o t h e s e t h r o u g h o u t m y d e s c r i p t i o n , I u s e t h e p a g e n u m b e r i n t h e t e x t b o o k . )

T w o o f t h e l e s s o n s i n e a c h c h a p t e r a r e d e v o t e d t o i n s t r u c t i o n o n p r o b l e m - s o l v i n g s k i l l s

a n d s t r a t e g i e s ( s e e p a g e s 3 2 6 a n d 3 3 4 , A p p e n d i x C ) .

I n a d d i t i o n t o t h e n u m b e r e d l e s s o n s d e s c r i b e d a b o v e , e a c h c h a p t e r c o n t a i n s e i g h t

e x t r a a c t i v i t i e s . T h e fi r s t a c t i v i t y i s t h e " C h a p t e r O p e n e r , " w h i c h i n t r o d u c e s t h e

n o n m a t h e m a t i c a l t h e m e a n d t h e m a t h e m a t i c a l t o p i c . F o r e x a m p l e , t h e t h e m e f o r
 

3 A c c o r d i n g t o K e i t h ( 1 9 9 1 ) t h e a c t u a l w r i t e r s o f t e x t b o o k s a r e g e n e r a l l y i n - h o u s e e d i t o r s , n o t
t h o s e p i c t u r e d o n t h e b o o k s t i t l e p a g e .
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C h a p t e r 1 0 ( U n d e r s t a n d i n g F r a c t i o n s a n d M i x e d N u m b e r s ) i s h e a l t h a n d fi t n e s s ; i t

c o n t a i n s a l a r g e c o l o r p h o t o g r a p h o f y o u n g p e o p l e p a r t i c i p a t i n g i n t h e S p e c i a l O l y m p i c s

a n d a s t o r y p r o b l e m a b o u t o n e o f t h e a t h l e t e s . T h e m a r g i n s t h a t s u r r o u n d t h e s e t w o

p a g e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n a c o l l e c t i o n o f a c t i v i t i e s t o i n t r o d u c e t h e t o p i c o f

f r a c t i o n s a n d t h e c h a p t e r t h e m e t o t h e c l a s s . A l l a c t i v i t i e s s u g g e s t w h o l e - c l a s s f o r m a t s ,

w i t h m a n y d r a w i n g o n s t u d e n t s ' p e r s o n a l e x p e r i e n c e s . ( s e e p . 3 1 6 , A p p e n d i x C ) .

T h e n e x t n o n n u m b e r e d l e s s o n i n e a c h c h a p t e r i s a " R e v i e w a n d M a i n t e n a n c e

T e s t , " w h i c h i s f o u n d m i d w a y t h r o u g h . O n t h e o p p o s i t e p a g e i s a p r o b l e m - s o l v i n g

a c t i v i t y , w h i c h f o c u s e s o n d e v e l o p i n g a p a r t i c u l a r p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g y . A t t h e e n d

o f e a c h c h a p t e r a r e e i g h t a d d i t i o n a l p a g e s : a t w o - p a g e c h a p t e r r e v i e w , a t w o - p a g e

c h a p t e r t e s t , a t e a m w o r k p r o j e c t , a p a g e o f e x t e n s i o n a c t i v i t i e s , a n d a t w o — p a g e

c u m u l a t i v e r e v i e w t e s t ( s e e p p . 3 4 0 - 3 4 5 , A p p e n d i x C ) . T h e s e i t e m s a r e l i s t e d i n t h e

c h a p t e r l e s s o n g u i d e b u t a r e n o t a c t u a l l e s s o n s . E v e n t h o u g h a s u b s t a n t i a l p o r t i o n o f t h e

t e x t s r e f o r m - o r i e n t e d " o f f e r i n g s a r e f o u n d i n t h e s e n o n n u m b e r e d l e s s o n s , t h e y a r e n o t

a c c o u n t e d f o r i n t h e y e a r l y p a c i n g p l a n . T h e p l a n r e c o m m e n d s t h a t t e a c h e r s s p e n d o n e

m o r e d a y p e r c h a p t e r t h a n t h e r e a r e n u m b e r e d l e s s o n s . C h a p t e r 1 0 , f o r e x a m p l e ,

c o n t a i n s 1 1 n u m b e r e d l e s s o n s a n d t h e s t a n d a r d 8 a d d i t i o n a l a c t i v i t i e s . T h e y e a r l y

p a c i n g p l a n s u g g e s t s t h a t 1 2 d a y s s h o u l d b e s p e n t o n t h i s c h a p t e r . T h u s , t h e s e e x t r a

a c t i v i t i e s a r e a l l o t t e d l i t t l e t i m e i n t h e y e a r ' s s c h e d u l e .

A d d i t i o n a l t o t h e s t u d e n t t e x t . I n a d d i t i o n t o c o p i e s o f t h e s t u d e n t t e x t , t h e

t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n s t h r e e p a g e s p e r c h a p t e r o f r e l a t e d a c t i v i t i e s n o t f o u n d i n t h e

s t u d e n t e d i t i o n . C a l l e d " l i n k s , " t h e s e a c t i v i t i e s a r e p r e s e n t e d o n t w o - p a g e s p r e a d s

b e t w e e n l e s s o n s . T h e y s u g g e s t n o n r o u t i n e p r o b l e m s , w o r k w i t h m a n i p u l a t i v e s , o r t a s k s

t h a t r e l a t e m a t h t o o t h e r s c h o o l s u b j e c t s ( s e e p p . 3 1 8 A 8 : B , 3 2 6 A 8 : B , a n d 3 3 8 A 8 : B ,

A p p e n d i x C ) . L i k e t h e n o n n u m b e r e d l e s s o n s i n t h e s t u d e n t t e x t , e x t r a t i m e i s n o t

a l l o t t e d f o r t h e s e a c t i v i t i e s i n t h e c h a p t e r o r y e a r l y s c h e d u l e s ; t h e y a r e r e f e r e n c e d o n t h e

r e g u l a r l e s s o n s a s o p t i o n a l r e s o u r c e s .
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P r o b l e m S o l v i n g i n t h e C u r r i c u l u m

T h e t e x t b o o k d e v e l o p e r s c l a i m t h a t p r o b l e m s o l v i n g i s a c e n t r a l f o c u s o f t h e H B J

p r o g r a m . T h e y a r g u e t h a t i t " m u s t b e c o m e t h e f o c u s o f m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n t o

p r e p a r e s t u d e n t s f o r l i f e i n t h e t w e n t y - fi r s t c e n t u r y " ( H B J , 1 9 9 2 , p . D 2 ) . T h e p u b l i s h e r s

h a v e a t t e m p t e d t o i n c r e a s e t h e a m o u n t o f p r o b l e m s o l v i n g i n t h e t e x t w i t h o u t s h i f t i n g

t h e e m p h a s i s f r o m s k i l l d e v e l o p m e n t . E v e n t h o u g h t h e y h a v e a t t e n d e d t o m a n y a s p e c t s

o f p r o b l e m s o l v i n g s u c h a s t h e u s e o f s t r a t e g i e s , p r o b l e m s w i t h n o n s t r a i g h t f o r w a r d

s o l u t i o n p a t h s , o r t h o s e r e q u i r i n g m u l t i p l e s t e p s , i n m o s t c a s e s t h e i r e f f o r t s a p p e a r

c o n t r i v e d a n d i n a u t h e n t i c . T h e p r o b l e m - s o l v i n g f o c u s t a k e s t h e f o r m o f i n s t r u c t i o n a l

a c t i v i t i e s d e s i g n e d t o t e a c h s t u d e n t s h o w t o s o l v e p r o b l e m s , a s w e l l a s a r a n g e o f

d i f f e r e n t p r o b l e m s t o s o l v e . D e s p i t e c l a i m s o f i m p o r t a n c e , t h e s e a c t i v i t i e s c o u l d b e

d e s c r i b e d b e t t e r a s b e i n g a d d e d t o , r a t h e r t h a n i n t e g r a t e d i n t o , o t h e r l e s s o n s i n t h e t e x t .

I n s t r u c t i o n i n p r o b l e m s o l v i n g . A c c o r d i n g t o t h e w r i t e r s ' c l a i m s , t h e t e x t

e m p l o y s a " h e u r i s t i c " a p p r o a c h t o t e a c h i n g p r o b l e m s o l v i n g . T h e h e u r i s t i c i n c l u d e s a s e t

o f s t e p s t o f o l l o w a n d a l i s t o f p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s t o u s e . T h e f o u r s t e p s a p p e a r

i n e a c h p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n w i t h q u e s t i o n s s i m i l a r t o t h o s e s h o w n i n F i g u r e 3 . 1 :

0 U n d e r s t a n d t h e p r o b l e m - W h a t a r e y o u a s k e d t o fi n d ?
- W h a t i n f o r m a t i o n i s g i v e n ?

0 P 1 a n a s o l u t i o n - W h a t p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s c a n y o u u s e ?
- A b o u t w h a t d o y o u t h i n k y o u r a n s w e r w i l l b e ?

O S o l v e t h e p r o b l e m - H o w w i l l y o u s o l v e t h e p r o b l e m ?
- W h a t a r e t h e s o l u t i o n s ?

0 L o o k b a c k - H o w d o y o u k n o w y o u r a n s w e r i s r e a s o n a b l e ?
- W h a t o t h e r s t r a t e g i e s c a n y o u u s e t o s o l v e t h e
p r o b l e m ?

F i g u r e 3 . 1 S t e p s o f t h e p r o b l e m s o l v i n g p l a n

T h e q u e s t i o n s a r e u s e d i n t h e s t u d e n t ' s t e x t t o g u i d e t h e m t h r o u g h t h e p r o b l e m s o l v i n g

p r o c e s s . O n e o f t h e n o n n u m b e r e d p a g e s i n e a c h c h a p t e r , " S p o t l i g h t o n P r o b l e m
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S o l v i n g , " a l s o f o c u s e s o n t h i s h e u r i s t i c b y p r o v i d i n g p r a c t i c e w i t h o n e o f t h e f o u r s t e p s .

t h e l e s s o n o n p a g e 3 3 1 i n C h a p t e r 1 0 , A p p e n d i x C , i s t i t l e d " C h e c k t h e S o l u t i o n f o r

R e a s o n a b l e n e s s " a n d f o c u s e s o n t h e " L o o k B a c k " s t e p .

E a c h p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n i s d e v o t e d t o o n e o f t h e 1 0 s t r a t e g i e s o r 1 3 s k i l l s

a s s o c i a t e d w i t h t h e s t e p s . T h e s k i l l s a n d s t r a t e g i e s i n t h e f o u r t h - g r a d e p r o b l e m - s o l v i n g

l e s s o n s a r e s h o w n i n F i g u r e 3 . 2 :

P r o b l e m - s e w i n g s t r a t e g i e s W M
M a k e a n d u s e t a b l e s , c h a r t s , a n d g r a p h s C h o o s e t h e o p e r a t i o n
M a k e a l i s t U s e e s t i m a t i o n
G u e s s a n d c h e c k S o l v e m u l t i s t e p p r o b l e m s
F i n d a p a t t e r n I n t e r p r e t r e m a i n d e r s
D r a w a n d u s e p i c t u r e s A n a l y z e r e l a t i o n s h i p s
M a k e a n d u s e m o d e l s I d e n t i f y t o o m u c h o r t o o l i t t l e i n f o r m a t i o n
W r i t e a n u m b e r s e n t e n c e / e q u a t i o n A n a l y z e / c o m p a r e d a t a
W o r k b a c k w a r d C h e c k r e a s o n a b l e n e s s o f s o l u t i o n
A c t o u t t h e p r o b l e m D r a w c o n c l u s i o n s
U s e l o g i c a l r e a s o n i n g M a k e a n o r g a n i z e d l i s t

M a k e p r e d i c t i o n s
F i n d h i d d e n q u e s t i o n
I n t e r p r e t a n s w e r

F i g u r e 3 . 2 P r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s a n d s k i l l s

T h e f o c u s o f t h e s e l e s s o n s i s o n p r a c t i c e u s i n g s t r a t e g i e s a n d s k i l l s , n o t d e t e r m i n i n g

w h i c h t o u s e . E v e n t h o u g h t h e q u e s t i o n s u n d e r t h e s t e p " P l a n a S o l u t i o n " i n v o l v e

s e l e c t i n g a s t r a t e g y , t h e e x p e c t e d m e t h o d i s o b v i o u s , s i n c e i t i s o f t e n t h e t i t l e o f t h e

l e s s o n . F u r t h e r m o r e , t h e p r o b l e m i s p o s e d i n s u c h a w a y t h a t t h e m e t h o d b e i n g t a u g h t

i s t h e m o s t n a t u r a l c h o i c e . F o r e x a m p l e , t h e fi r s t p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n i n t h e t e x t i s

t i t l e d " U s e a T a b l e . " A t a b l e l i s t s c h i l d r e n ' s n a m e s a n d t a l l y m a r k s t o i n d i c a t e t h e

n u m b e r o f p a t c h e s e a c h c o l l e c t e d . S t u d e n t s r e a d t h e t a b l e r a t h e r t h a n m a k i n g o n e

t h e m s e l v e s . T h e f e a s i b i l i t y o f o t h e r s t r a t e g i e s a l s o i s c o n s i d e r e d . M o r e o f t e n , t h e

q u e s t i o n u n d e r t h e l a s t s t e p , " L o o k B a c k , " a s k s w h e t h e r a d i f f e r e n t s t r a t e g y i s p o s s i b l e .

T h e a n s w e r i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e i s a n o t h e r o f t h e 1 0 p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s .
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P r o b l e m - s o l v i n g a p p l i c a t i o n s . I n a d d i t i o n t o p r o v i d i n g i n s t r u c t i o n o n t h e

s t r a t e g i e s a n d s t e p s i n t h e p r o b l e m - s o l v i n g p r o c e s s , t h e t e x t c o n t a i n s a r a n g e o f d i f f e r e n t

" a p p l i c a t i o n s . " M o s t o f t h e s e a p p l i c a t i o n s a r e r o u t i n e 4 s t o r y p r o b l e m s a n d a r e f o u n d o n

t h e p a g e s o f t h e s t u d e n t t e x t u n d e r t h e h e a d i n g " M i x e d A p p l i c a t i o n . " U n l i k e t h e

p r o b l e m - s o l v i n g i n s t r u c t i o n ( d e s c r i b e d a b o v e ) , t h e s e p r o b l e m s r e q u i r e s t u d e n t s t o s e l e c t

t h e s t r a t e g y o r a p p r o a c h . S o m e o f t h e s e p r o b l e m s d r a w o n s p e c i fi c m a t h e m a t i c a l s k i l l s

o r c o n c e p t s t a u g h t i n t h e l e s s o n . M o s t r e q u i r e a r a n g e o f m a t h e m a t i c a l s k i l l s . F o r

e x a m p l e , t h e p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n o n p a g e 3 2 6 i n C h a p t e r 1 0 ( A p p e n d i x C ) f o l l o w s

i n s t r u c t i o n o n u s i n g t h e " a c t i t o u t " s t r a t e g y w i t h e i g h t s t o r y p r o b l e m s t h a t r e q u i r e

d i f f e r e n t o p e r a t i o n s a n d l e n d t h e m s e l v e s t o v a r i o u s s t r a t e g i e s . M o s t o t h e r l e s s o n s

i n c l u d e a f e w s t o r y p r o b l e m s ; n o t a l l o f t h e s e r e q u i r e m a t h e m a t i c a l s k i l l s t a u g h t o n t h e

p a g e . T h i s r e fl e c t s a c o n s i s t e n t a t t e m p t t o a v o i d p r e s e n t i n g p r o b l e m s t h a t r e q u i r e t h e

s a m e o p e r a t i o n a n d a p p r o a c h . F o u r s t o r y p r o b l e m s a r e i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 3 . 3 .

E v e n t h o u g h t h e s e s t o r y p r o b l e m s a r e s o m e w h a t r o u t i n e , t h e s o l u t i o n p r o c e s s

v a r i e s f r o m p r o b l e m t o p r o b l e m , t h u s r e q u i r i n g s t u d e n t s t o i d e n t i f y a p p r o p r i a t e

s t r a t e g i e s a n d t o a p p l y t h e m . T h i s i s t y p i c a l o f m a n y s t o r y p r o b l e m s i n t h e t e x t . I n

0 E a c h m e d a l f o r t h e fi e l d - d a y O M r . T i m s h a s 2 5 8 p a c k a g e s o f
e v e n t s w e i g h s 2 o z . T h e r e a r e 7 2 r a i s i n s . E a c h p a c k a g e w e i g h s 5 o z .
m e d a l s i n a b o x . T h e e m p t y b o x W h a t i s t h e t o t a l w e i g h t o f t h e
w e i g h s 1 2 o z . H o w m u c h d o t h e r a i s i n s ? W r i t e y o u r a n s w e r u s i n g
m e d a l s a n d t h e b o x w e i g h ? l b . a n d o z .

0 E s t i m a t i o n I f e v e r y s t u d e n t i n 0 W h i c h c o n t a i n e r o f j u i c e i s t h e
y o u r c l a s s c l i m b e d o n t o a b i g s c a l e , b e t t e r b u y ?
a b o u t h o w m u c h w o u l d t h e y [ P i c t u r e s h o w s a 6 o z . c a n f o r $ 0 . 5 6
w e i g h ? a n d a 1 4 o z . c a n f o r $ 1 . 2 6 . ]

( H B J , p a g e 2 3 1 )

F i g u r e 3 . 3 E x a m p l e s t o r y p r o b l e m s

c o n t r a s t t o r o u t i n e s t o r y p r o b l e m s t r a d i t i o n a l l y f o u n d i n t e x t b o o k s , w h i c h m a k e t h e

a p p r o p r i a t e o p e r a t i o n o b v i o u s ( R e m i l l a r d , 1 9 9 1 b ) , t h e s e s t o r y p r o b l e m s a v o i d g i v i n g

 

4 " R o u t i n e " i s g e n e r a l l y u s e d t o c h a r a c t e r i z e s t o r y p r o b l e m s t h a t a r e s t r a i g h t f o r w a r d i n n a t u r e a n d
c a n b e r e d u c e d e a s i l y t o a n a r i t h m e t i c e x p r e s s i o n a n d s o l v e d w i t h a s i n g l e o p e r a t i o n .
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s u c h c l u e s . I n m o s t c a s e s , a s t u d e n t w o u l d n e e d t o c o m p r e h e n d t h e s i t u a t i o n i n o r d e r

t o d e t e r m i n e h o w t o t r e a t t h e i n f o r m a t i o n i n t h e p r o b l e m . I n t h e fi r s t e x a m p l e a b o v e ,

t h e s t u d e n t w o u l d n e e d t o d e t e r m i n e h o w t o a c c o u n t f o r t h e w e i g h t o f t h e b o x a s w e l l

a s t h e w e i g h t o f t h e m e d a l s . E v e n t h o u g h f o u n d l e s s f r e q u e n t l y , p r o b l e m s l i k e t h e l a s t

o n e r e q u i r e m o r e t h a n a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e s i t u a t i o n . U n l i k e t h e fi r s t t w o e x a m p l e s ,

i t c a n n o t b e r e w r i t t e n e a s i l y i n a n u m b e r s e n t e n c e a n d s o l v e d . I n s t e a d , s t u d e n t s m u s t

d e t e r m i n e h o w t o c o m p a r e p r i c e s o f t h e t w o d i f f e r e n t w e i g h t s .

D e s p i t e t h e t e x t ' s e m p h a s i s o n p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s , t h e y a r e s e l d o m

m e n t i o n e d w i t h t h e s e a p p l i c a t i o n p r o b l e m s , w h i c h i s a n e x a m p l e o f t h e t e x t ' s

f r a g m e n t e d c o m m i t m e n t t o t h e r e f o r m s . T h e t e x t m i g h t i n s t r u c t s t u d e n t s t o s e l e c t a

s o l u t i o n s t r a t e g y , b u t t h e t e a c h e r ' s g u i d e c o n t a i n s o n l y t h e s o l u t i o n . T h e t e a c h e r ' s g u i d e

o f f e r s n o s u g g e s t i o n s f o r f o c u s i n g a t t e n t i o n o n t h e s t r a t e g y o r t h e r a t i o n a l e f o r s e l e c t i o n ;

i t m e r e l y p r o v i d e s t h e c o r r e c t a n s w e r .

O t h e r p r o b l e m - s o l v i n g t a s k s a r e f o u n d o n t h e " P r o b l e m - S o l v i n g L i n k " p a g e s a n d

t h e " P r o b l e m o f t h e D a y " s e c t i o n i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . T h e s e p r o b l e m s r a n g e f r o m

s t r a i g h t f o r w a r d s t o r y p r o b l e m s t o m u l t i p l e - s t e p , n o n r o u t i n e p r o b l e m s ; m o s t a r e t h e

l a t t e r . T h e f o l l o w i n g p r o b l e m i s p r e s e n t e d i n t h e fi r s t " P r o b l e m - S o l v i n g L i n k : "

Y o u e a r n 1 c f o r c l e a n i n g y o u r r o o m o n M o n d a y a n d 2 c o n T u e s d a y .
E a c h d a y y o u e a r n t w i c e a s m u c h a s t h e d a y b e f o r e . H o w m u c h w i l l
y o u e a r n o n t h e n e x t S u n d a y ? ( H B J , p . 8 A )

T h e t e x t r e c o m m e n d s t h a t s t u d e n t s w o r k t o g e t h e r u s i n g a " t h i n k - a l o n g " s h e e t t o s o l v e

t h i s p r o b l e m . T h i s s h e e t p o s e s q u e s t i o n s t h a t g u i d e s t u d e n t s t h r o u g h t h e f o u r s t e p s o f

t h e p r o b l e m - s o l v i n g p l a n . P r o b l e m s i n t h e P r o b l e m - o f - t h e - D a y s e c t i o n a l s o r e q u i r e

i n t e r p r e t a t i o n a n d r e a s o n i n g i n o r d e r t o d e v e l o p a s o l u t i o n s t r a t e g y . M o s t c a n n o t b e

r e d u c e d t o a n e q u a t i o n t o b e s o l v e d . T h e fi r s t p r o b l e m o f t h e d a y , f o r e x a m p l e , a s k s :

H o w m a n y o n e s w i l l y o u w r i t e i f y o u w r i t e t h e n u m b e r s f r o m 0 t o 9 9 ?
H o w m a n y t w o s w i l l y o u w r i t e ?

F o r a n e x a m p l e p a g e f r o m t h e P r o b l e m - o f - t h e — D a y s e c t i o n , s e e A p p e n d i x D . T h e

t e a c h e r ' s g u i d e o f f e r s n o a s s i s t a n c e i n u s i n g t h e P r o b l e m - o f - t h e - D a y s e c t i o n .
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D a i l y L e s s o n s

D a i l y l e s s o n s c o m p r i s e t h e m o s t s u b s t a n t i a l p o r t i o n o f t h e p r o g r a m . T h e e n t i r e

c u r r i c u l u m i s b u i l t a r o u n d t h e s e l e s s o n s , w h i c h i s a n o t h e r w a y i n w h i c h t h e H B J t e x t i s

n o t s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t f r o m i t s p r e d e c e s s o r s . E a c h l e s s o n i n c l u d e s a s e t o f p a g e s i n

t h e s t u d e n t t e x t b o o k , a s w e l l a s a s e l e c t i o n o f i n s t r u c t i o n a l , c o m p l e m e n t a r y , a n d

s u p p l e m e n t a r y a c t i v i t i e s . C o m p l e t i n g a l l a c t i v i t i e s w o u l d t a k e s e v e r a l d a y s .

T y w o f l e s s o n s . T h e t e x t c o n t a i n s t h r e e t y p e s o f l e s s o n s : ( a ) i n s t r u c t i o n a l , ( b )

e x p l o r a t i o n , ( c ) p r o b l e m s o l v i n g . O n l y t h e e x p l o r a t i o n a n d p r o b l e m s o l v i n g l e s s o n s a r e

c l e a r l y l a b e l e d w i t h t h e s e h e a d i n g s . E v e n t h o u g h s i m i l a r c h a r a c t e r i s t i c s a p p e a r i n a l l

l e s s o n s , e a c h t y p e o f l e s s o n s v a r i e s i n p u r p o s e a n d s t r u c t u r e . I d e s c r i b e t h e s e b e l o w .

S i x t y p e r c e n t o f a l l l e s s o n s i n t h e t e x t a r e i n s t r u c t i o n a l a n d d e s i g n e d t o p r o v i d e

d i r e c t i n s t r u c t i o n f o l l o w e d b y p r a c t i c e ( s e e , f o r e x a m p l e , l e s s o n 1 0 . 2 , p . 3 2 0 , A p p e n d i x

C ) . T h e fi r s t t w o s t u d e n t p a g e s i n t r o d u c e s t u d e n t s t o t h e t o p i c u s i n g e x a m p l e s ,

e x p l a n a t i o n s , a n d q u e s t i o n s . A s e c t i o n e n t i t l e d " C h e c k f o r U n d e r s t a n d i n g " f o l l o w s w i t h

s e v e r a l r e l a t e d q u e s t i o n s , d r a w i n g o n m a t e r i a l i n t r o d u c e d . T h e s e c o n d p a g e o f t h e

s t u d e n t t e x t i s d e v o t e d t o p r a c t i c e a n d i s l a b e l e d a s s u c h . A p p r o x i m a t e l y t w o t h i r d s

c o n t a i n a s e r i e s o f s h o r t - a n s w e r q u e s t i o n s s i m i l a r t o t h o s e u n d e r t h e h e a d i n g " C h e c k f o r

U n d e r s t a n d i n g . " T h e fi n a l t h i r d p r e s e n t s t w o t o f o u r s t o r y p r o b l e m s u n d e r t h e h e a d i n g

" M i x e d A p p l i c a t i o n " ( s e e a b o v e d i s c u s s i o n o f P r o b l e m S o l v i n g A p p l i c a t i o n s ) .

T h e e x p l o r a t i o n a n d p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s f o l l o w a s i m i l a r f o r m a t . T h e y b e g i n

w i t h a n i n t r o d u c t i o n , f o l l o w e d b y p r a c t i c e a n d a p p l i c a t i o n p r o b l e m s . T h e m a i n

d i f f e r e n c e i n t h e t y p e s o f l e s s o n s i s w h a t i s i n t r o d u c e d a n d h o w . T h e e x p l o r a t i o n

l e s s o n s , a l l e n t i t l e d " E x p l o r i n g _ " , b e g i n w i t h a p a r t n e r o r g r o u p a c t i v i t y t h a t u s e s

v i s u a l m o d e l s . T h e f o c u s i s o n d e v e l o p i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g o f s p e c i fi c c o n c e p t s

o r r e l a t i o n s h i p s t h r o u g h e x p l o r a t i o n w i t h c o n c r e t e o r v i s u a l m o d e l s . L e s s o n 1 0 . 1 , p . 3 1 8

( A p p e n d i x C ) , i n s t r u c t s s t u d e n t s t o r e p r e s e n t o n e f o u r t h b y f o l d i n g a p a p e r i n t o f o u r t h s

a n d t h e n t e a r i n g i t i n t o f o u r t h s . A s e r i e s o f " t a l k - a b o u t - i t " q u e s t i o n s e n c o u r a g e s s t u d e n t s
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t o d i s c u s s t h e s i m i l a r i t i e s a n d d i f f e r e n c e s b e t w e e n p a r t s o f a w h o l e a n d p a r t s o f a g r o u p .

T h e s e c o n d s t u d e n t p a g e f o l l o w s t h i s e x p l o r a t i o n w i t h q u e s t i o n s r e l a t e d t o t h e c o n c e p t .

T h e s t r u c t u r e a n d p u r p o s e o f p r o b l e m — s o l v i n g l e s s o n s a r e d e s c r i b e d a b o v e i n t h e

d i s c u s s i o n o n i n s t r u c t i o n i n p r o b l e m s o l v i n g .

T a b l e 3 . 1

N u m b e r o f L e s s o n s D e v o t e d t o E x p l o r a t i o n i n e e c h C h a p t e r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N u m b e r o f
C h a p t e r e & l a n a t o r y l e s s o n s
1 . P l a c e V a l u e : D e v e l o p i n g N u m b e r S e n s e 1 o u t o f 1 1
2 . A d d i n g a n d S u b t r a c t i n g W h o l e N u m b e r s 1 o u t o f 1 3
3 . M u l t i p l i c a t i o n a n d D i v i s i o n : U s i n g F a c t s 1 o u t o f 1 5
4 . T i m e , G r a p h i n g , a n d D a t a 3 o u t o f 1 4
5 . M u l t i p l y i n g b y 1 - D i g i t N u m b e r s 2 o u t o f 1 0
6 . M u l t i p l y i g b y 2 - D i g i t N u m b e r s 1 o u t o f 1 0
7 . M e a s u r e m e n t 3 o u t o f 1 1
8 . D i v i d i n g b y 1 - D i g i t N u m b e r s 3 o u t o f 1 2
9 . G e o m e t r y 8 o u t o f 1 4
1 0 . U n d e r s t a n d i n g F r a c t i o n s a n d M i x e d N u m b e r s 4 o u t o f 1 0
1 1 . U s i n g F r a c t i o n s a n d E x p l o r i n g P r o b a b i l i t y 5 o u t o f 1 1
1 2 . U n d e r s t a n d i g g D e c i m a l s 2 o u t o f 1 1
1 3 . D i v i d i n g b y 2 - D i g i t N u m b e r s 2 o u t o f 9
 

T h e p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s , d e s c r i b e d i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n , a p p e a r r e g u l a r l y

t h r o u g h o u t t h e t e x t b o o k ( t w o p e r c h a p t e r . ) T h e y c o n s t i t u t e a p p r o x i m a t e l y 1 5 % o f a l l

l e s s o n s i n t h e t e x t . E x p l o r a t i o n l e s s o n s o c c u r l e s s c o n s i s t e n t l y . O v e r a l l , t h e y m a k e u p

o n e f o u r t h o f t h e l e s s o n s i n t h e t e x t , b u t t h e p r o p o r t i o n o f t h e s e l e s s o n s p e r c h a p t e r

v a r i e s . M o s t c h a p t e r s c o n t a i n s i g n i f i c a n t l y m o r e i n s t r u c t i o n a l l e s s o n s t h a n e x p l o r a t i o n

l e s s o n s . A s T a b l e 3 . 1 i n d i c a t e s , s e v e r a l o f t h e c o m p u t a t i o n c h a p t e r s i n c l u d e o n l y o n e o r

t w o e x p l o r a t i o n l e s s o n s . H o w e v e r , a f e w n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s s u c h a s G e o m e t r y ,

U n d e r s t a n d i n g F r a c t i o n s , a n d U s i n g F r a c t i o n s a n d E x p l o r i n g P r o b a b i l i t y d e v o t e o n e

t h i r d t o o n e h a l f o f t h e i r l e s s o n s t o e x p l o r a t i o n . T a b l e 3 . 2 l i s t s c h a p t e r t i t l e s a n d t h e m e s ,

s h o w s t h e d i s t r i b u t i o n o f i n s t r u c t i o n a l a n d e x p l o r a t i o n l e s s o n s p e r c h a p t e r , a n d l i s t s

p r o b l e m - s o l v i n g s k i l l s t a u g h t i n e a c h .



6 3

T a b l e 3 . 2

O v e r v i e w o f C o n t e n t s o f E e c h C h a p t e r

 

N u m b e r o f l e s s o n s i n e a c h c a t e g o r y 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C h a p t e r T o t a l P l a n B x p l o I n s t r u P r o b . P r o b l e m - s o l v i n g C h a p t e r t h e m e
d a y s r a t i o n c t i o n s o l v e s t r a t e g i e s t a u g h t

1 . P l a c e V a l u e : o U s e a t a b l e
U n d e r s t a n d i n g 1 1 1 2 l 8 2 o F i n d a p a t t e r n S p a c e C a m p

2 . A d d i n g a n d o m e a p i c t u r e
S u b t r a c t i n g I 3 1 4 1 1 0 2 o M a k e a t a b l e C o u n t y F a i r
W h o l e N u m b e r s

3 . M u l t i p l i c a t i o n o T o o m u c h / t o o l i t t l e C h i l d r e n ' s
a n d D i v i s i o n : 1 5 1 6 1 1 2 2 i n f o r m a t i o n S p o r t s a n d
U s i n g F a c t s o W r i t e a n u m b e r s e n t e n c e H o b b i e s

4 . T i m e , G r a p h i n g , o U s e t a b l e o r s c h e d u l e S h o p p i n g a t
a n d D a t a 1 4 1 5 3 9 2 o A n a l y z e d a t a t o m a k e t h e M a l l

d e c i s i o n s
5 . M u l t i p l y i n g b y o W o r k b a c k w a r d A f t e r - S c h o o l
l - D i g i t N u m b e r s 1 0 l l 2 6 2 C h o o s e a m e t h o d o f A c t i v i t i e s

c o m p u t a t i o n
6 . M u l t i p l y i n g b y o M a k e a g r a p h P r o t e c t O u r
2 - D i g i t N u m b e r s 1 0 l l 1 7 2 - G u e s s a n d c h e c k E n v i r o n m e n t

7 . M e a s u r e m e n t o m e a p i c t u r e T h i n g s i n O u r
1 1 1 2 3 6 2 o M u l t i - s t e p p r o b l e m s E v e r y d a y

W o r l d
8 . D i v i d i n g b y 1 - C h o o s e a s t r a t e g y C o m m u n i -
D i g i t N u m b e r s 1 2 1 3 3 7 2 C h o o s e a m e t h o d o f c a t i o n a n d

c o m p u t a t i o n M e d i a

~ M u l t i - s t e p p r o b l e m s I m a g i n a t i o n
9 . G e o m e t r y 1 4 1 5 8 4 2 « M a k e a m o d e l

1 0 . U n d e r s t a n d i n g - A c t i t o u t H e a l t h a n d
F r a c t i o n s a n d 1 0 1 1 4 4 2 C h o o s e a s t r a t e g y F i t n e s s
M i x e d N u m b e r s

1 1 . U s i n g F r a c t i o n s o M a k e a m o d e l G a m e s
a n d E x p l o r i n g 1 1 1 2 5 4 2 ~ M a k e a n o r g a n i z e d l i s t
P r o b a b i l i t y

1 2 . U n d e r s t a n d i n g ~ W o r k b a c k w a r d S p o r t s S t a r s
D e c i m a l s l l 1 2 2 7 2 o U s e e s t i m a t i o n

1 3 . D i v i d i n g b y 2 - « F i n d t h e h i d d e n q u e s t i o n C a r e e r s
D i g i t N u m b e r s 9 1 0 2 5 2 o I n t e r p r e t t h e r e m a i n d e r

 

 

a T o t a l r e f e r s t o t h e n u m b e r o f r e g u l a r n u m b e r e d l e s s o n s i n t h e c h a p t e r . P l a n d a y s r e f e r s t o t h e
n u m b e r o f d a y s a l l o t t e d t o t h e c h a p t e r i n t h e y e a r l y p a c i n g c h a r t . E x p l o r a t i o n r e f e r s t o t h e
n u m b e r o f e x p l o r a t i o n l e s s o n s p e r c h a p t e r . I n s t r u c t i o n r e f e r s t o t h e n u m b e r o f i n s t r u c t i o n l e s s o n s
p e r c h a p t e r . P r o b l e m s o l v i n g r e f e r s t o t h e n u m b e r o f p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s p e r c h a p t e r .
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S u g g e s t i o n s f o r t e a c h e r s . R e g a r d l e s s o f t h e s e d i s t i n c t i o n s , t h e l e s s o n s a r e m o r e

s i m i l a r t h a n d i f f e r e n t , p a r t i c u l a r l y w h e n e x a m i n i n g t h e i r p r e s e n t a t i o n i n t h e t e a c h e r ' s

g u i d e . E a c h t w o - p a g e s p r e a d i s i d e n t i c a l a n d f o l l o w s a s i n g l e p a t t e r n o f i n s t r u c t i o n a n d

g u i d a n c e f o r t h e t e a c h e r . A p i c t u r e o f t h e t w o s t u d e n t p a g e s l i e s a t t h e c e n t e r a n d i s

s u r r o u n d e d b y w i d e m a r g i n s c o n t a i n i n g i n s t r u c t i o n a l s u g g e s t i o n s . T h e s e s u g g e s t i o n s

a r e p r e s e n t e d u n d e r t h e s a m e m a j o r h e a d i n g s i n e a c h l e s s o n : M o t i v a t e , T e a c h , W r a p U p .

T h e M o t i v a t e s e c t i o n s u g g e s t s a p r e t e x t b o o k - l e s s o n a c t i v i t y t h a t d o e s n o t i n c l u d e

w o r k i n t h e s t u d e n t t e x t . M o s t o f t e n , t h i s a c t i v i t y c a l l s f o r a c t i v e p a r t i c i p a t i o n f r o m t h e

s t u d e n t s a n d u s u a l l y i s d e s i g n e d t o o c c u r i n a w h o l e c l a s s s e t t i n g . F o r e x a m p l e , t h e

M o t i v a t e s u g g e s t i o n i n L e s s o n 1 0 . 1 o n e x p l o r i n g f r a c t i o n s r e c o m m e n d s t h a t s t u d e n t s

f o l d p a p e r i n t o e q u a l p a r t s , t h a t i s , fi r s t o n e p a r t , t h e n t w o , t h r e e , a n d f o u r . E a c h t i m e

s t u d e n t s s h a d e o n e p a r t a n d r e c o r d t h e f r a c t i o n o f t h e p a p e r t h a t t h e s h a d e d p a r t

r e p r e s e n t s i n a c h a r t . O t h e r M o t i v a t e s u g g e s t i o n s a r e s i m i l a r ; t h a t i s , t h e y a c t a s a

p r e l u d e t o t h e s u b j e c t o f t h e l e s s o n a n d i n v o l v e a c t i v e p a r t i c i p a t i o n .

T h e T e a c h s e c t i o n i s c o n c e r n e d w i t h s u g g e s t i o n s o n h o w t o g u i d e s t u d e n t s

t h r o u g h t h e t e x t b o o k p a g e . I t p o s e s a d d i t i o n a l q u e s t i o n s t h a t t h e t e a c h e r m i g h t a s k

w h e n i n t r o d u c i n g t h e i n f o r m a t i o n o n t h e s t u d e n t p a g e . T h e T e a c h s e c t i o n a l s o l i s t s

c o m m o n e r r o r s s t u d e n t s m a k e a n d s u g g e s t s s t r a t e g i e s f o r c o r r e c t i n g t h e m .

T h e s u g g e s t i o n u n d e r t h e t h i r d h e a d i n g , W r a p U p , i s a l w a y s b r i e f a n d o r i e n t e d

t o w a r d b r i n g i n g t h e l e s s o n t o a c l o s e . M o s t o f t e n i t d e s c r i b e s h o w t h e t e a c h e r m i g h t

s u m m a r i z e t h e l e s s o n b y a s k i n g s t u d e n t s a s p e c i fi c q u e s t i o n . T h e W r a p U p i n l e s s o n

1 0 . 1 s u g g e s t s t h a t s t u d e n t s e x p l a i n t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n f r a c t i o n s r e p r e s e n t i n g p a r t o f

a w h o l e a n d p a r t o f a g r o u p .

A l s o i n c l u d e d w i t h e a c h d a i l y l e s s o n a r e t w o m i n o r h e a d i n g s : Q u i c k C h e c k a n d

D o u b l e C h e c k . E a c h s e c t i o n p o s e s a s e t o f t h r e e o r f o u r q u e s t i o n s o n t h e t o p i c a t h a n d

t h a t c a n b e a n s w e r e d q u i c k l y . T h e t e a c h e r ' s g u i d e d o e s n o t o f f e r s u g g e s t i o n s f o r u s i n g

t h e s e s e t s o f q u e s t i o n s .



6 5

T h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e a l s o c o n t a i n o t h e r a c t i v i t i e s r e l a t e d t o t h e

l e s s o n . T h e s e a c t i v i t i e s i n c l u d e ( a ) t h r e e s u p p l e m e n t a r y p a g e s , p r o v i d i n g r e t e a c h i n g ,

p r a c t i c e , o r e n r i c h m e n t ; ( b ) t a s k s e n t i t l e d " M e e t i n g I n d i v i d u a l N e e d s " f o r s t u d e n t s t o d o

i n d i v i d u a l l y ; a n d ( c ) a b o x i n t h e t o p , l e f t - h a n d c o r n e r o f t h e p a g e l i s t i n g o t h e r o p t i o n a l

r e s o u r c e s .

A s s i s t a n c e f o r T e a c h e r s

A s i s e v i d e n t f r o m t h e p r e p o n d e r a n c e o f a c t i v i t i e s f r o m w h i c h t e a c h e r s m a y

c h o o s e , t h e H B J p r o g r a m i s n o t s h o r t o n t a s k s u g g e s t i o n s — a c t i v i t i e s t o g i v e s t u d e n t s t o

d o o r q u e s t i o n s t o a s k t h e m i n o r d e r t o g u i d e t h e i r w o r k . I n a d d i t i o n t o t h e s u g g e s t i o n s

o n e a c h t w o - p a g e s p r e a d , t h e t e a c h e r ' s g u i d e a l s o p r o v i d e s o r g a n i z a t i o n a l a s s i s t a n c e a t

t h e b e g i n n i n g o f e a c h c h a p t e r i n t h e f o r m o f a s i x - p a g e o v e r v i e w . T h e s e p a g e s

s u m m a r i z e t h e t o p i c s a n d f e a t u r e s o f t h e c h a p t e r , l i s t t h e o b j e c t i v e s a n d m a t e r i a l s t h e

t e a c h e r w i l l n e e d , a n d p r o v i d e s u g g e s t i o n s a n d i n f o r m a t i o n o n t o p i c s s u c h a s

m a n i p u l a t i v e s , a b u l l e t i n b o a r d g a m e , m e e t i n g i n d i v i d u a l n e e d s , a n d w a y s t o a s s e s s

s t u d e n t s o t h e r t h a n t h e c h a p t e r t e s t .

T h e t e x t b o o k i s , h o w e v e r , s h o r t o n a c t u a l p e d a g o g i c a l s u g g e s t i o n s a n d

i n f o r m a t i o n . I t s a y s l i t t l e a b o u t w a y s t e a c h e r s m i g h t h e l p s t u d e n t s d e v e l o p t h e a b i l i t y t o

c o m p l e t e v a r i o u s t a s k s a n d s a y s l i t t l e a b o u t t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d g o a l s

u n d e r l y i n g t h e m . N e i t h e r d o e s i t o f f e r s u g g e s t i o n s f o r t h e a p p r o p r i a t e u s e o f

s u p p l e m e n t a r y m a t e r i a l s a c c o m p a n y i n g e a c h l e s s o n . T h e l a c k o f i n s t r u c t i o n a l g u i d a n c e

i s p r o m i n e n t i n s e c t i o n s o f t h e t e x t b o o k t h a t a r e a t y p i c a l . T h e P r o b l e m - o f - t h e - D a y

s e c t i o n , f o r e x a m p l e , c o n t a i n s o n l y a c o l l e c t i o n o f p r o b l e m s a n d t h e i r a n s w e r s . N o

a d d i t i o n a l s u g g e s t i o n s c a n b e f o u n d f o r h e l p i n g s t u d e n t s a p p r o a c h t h e s e n o n r o u t i n e

p r o b l e m s .

O t h e r p l a c e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e t h a t i n c l u d e i n f o r m a t i o n f o r t h e t e a c h e r a r e

t h e i n t r o d u c t o r y p o r t i o n a n d t h e s e c t i o n e n t i t l e d N C T M I s s u e s a n d A n s w e r s . A s

d e s c r i b e d e a r l i e r , t h e s e s e c t i o n s c o n t a i n l i t t l e i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g i d e a s a b o u t



6 6

m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , o r l e a r n i n g t h a t h a v e i n f o r m e d t h e d e v e l o p m e n t o f t h e t e x t b o o k .

R a t h e r , e x a m p l e s a r e u s e d f r o m t h e p r o g r a m t o d e m o n s t r a t e t h e e x t e n t t o w h i c h t h e

i d e a s e m p h a s i z e d i n t h e N C T M S t a n d a r d s h a v e b e e n i n c o r p o r a t e d i n t o t h e t e x t b o o k

N e w [ d e e m F a m i l i a r C l o t h i n g

T h e H B J t e x t i n c o r p o r a t e d s e v e r a l n e w i d e a s a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s s u c h a s

m o r e p r o b l e m s o l v i n g , e x p l o r a t i o n w i t h m a n i p u l a t i v e s , e m p h a s i s o n s t u d e n t t a l k a n d

e x p l a n a t i o n , a n d n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . H o w e v e r , t h e y a l s o l e f t m a n y o f t h e m o r e

c o n v e n t i o n a l a s p e c t s o f t h e t e x t i n t a c t . T h e y c o n t i n u e t o o r g a n i z e t h e c o n t e n t i n t o m a n y

s m a l l p i e c e s , f o c u s i n g o n p r o c e d u r e s r a t h e r t h a n c o n c e p t u a l r e l a t i o n s h i p s . T e a c h e r s m a y

u s e t h e s t a n d a r d e n d - o f - c h a p t e r t e s t s f o u n d i n t h e t e x t o r t h e a l t e r n a t i v e a s s e s s m e n t

a c t i v i t i e s o f f e r e d i n o n e o f t h e s u p p l e m e n t s . A n o v e r a l l l o o k a t t h e c o n t e n t s o f t h e t e x t

r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e p u b l i s h e r s ' c o m m i t m e n t t o t h e r e f o r m a g e n d a . T h e y s e e m t o

b e o f f e r i n g s o m e t h i n g f o r e v e r y o n e i n a p a c k a g e a n d f o r m a t t h a t l o o k s a n d f e e l s f a m i l i a r .

A L o o l g e n w t h t h e L a b e l s

E v e n t h o u g h t h e s i n c e r i t y o f t h e p u b l i s h e r s ' c o m m i t m e n t t o t h e c u r r e n t r e f o r m

w a r r a n t s s k e p t i c i s m , t h e t e x t c o n t a i n s s e v e r a l n e w c o m p o n e n t s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e

c a l l s f o r c h a n g e . I n t h i s s e c t i o n , I e x a m i n e a s p e c t s o f t h e c o n t e n t a n d p e d a g o g y i n t h e

H B J t e x t t h a t s t a n d o u t a s b e i n g r e s p o n s i v e t o t h e c u r r e n t r e f o r m a g e n d a . I c o n s i d e r t h e

l e v e l o f c o m m i t m e n t t o t h e s e i d e a s b y e x a m i n i n g h o w t h o r o u g h l y t h e y a r e i n c o r p o r a t e d

i n t o t h e t e x t a n d t h e d e p t h w i t h w h i c h t h e y a r e t r e a t e d . I a l s o c o n s i d e r t h e d e g r e e t o

w h i c h t h e s e a s p e c t s a r e a c c e s s i b l e t o t h e t e a c h e r a n d u s a b l e w i t h i n t h e c o n t e x t o f t h e

e n t i r e p r o g r a m .

M a t h e m a t i c a l C o n t e n t

T h e c a l l s f o r c h a n g e i n m a t h e m a t i c s t a r g e t t h e s u b s t a n c e a n d n a t u r e o f t h e

c o n t e n t , t h a t i s , w h a t m a t h e m a t i c s i n c l u d e s a n d w h a t i t i s l i k e . R a t h e r t h a n p l a c i n g t h e

m a s t e r y o f c o m p u t a t i o n a l s k i l l s c e n t r a l i n t h e c u r r i c u l u m , t h e r e f o r m c a l l s f o r

b r o a d e n i n g t h e c o n t e n t o f s c h o o l m a t h e m a t i c s t o e n c o m p a s s , a t a l l l e v e l s , u n d e r t r e a t e d
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a n d o f t e n o m i t t e d t o p i c s s u c h a s g e o m e t r y a n d s p a t i a l s e n s e , p r o b a b i l i t y , s t a t i s t i c s , d a t a

a n a l y s i s a n d r e p r e s e n t a t i o n , a n d a l g e b r a ( N C T M , 1 9 8 9 ) . I n a d d i t i o n , r e f o r m e r s a r g u e

t h a t a c h a n g e i n t h e w a y o n e v i e w s t h e n a t u r e o f m a t h e m a t i c s c o n t e n t a l s o i s i n o r d e r .

R a t h e r t h a n e n c o u n t e r i n g i t a s a s e t o f i s o l a t e d s k i l l s , s t u d e n t s s h o u l d s e e a n d e x p e r i e n c e

m a t h a s a w a y o f t h i n k i n g , r e a s o n i n g , a n d p r o b l e m s o l v i n g t h a t o c c u r s i n d a i l y

s i t u a t i o n s ( M a t h e m a t i c a l S c i e n c e E d u c a t i o n B o a r d , 1 9 8 9 ; N C T M , 1 9 8 9 ) . T h e y " s h o u l d b e

m a k i n g c o n j e c t u r e s , a b s t r a c t i n g m a t h e m a t i c a l p r o p e r t i e s , e x p l a i n i n g t h e i r r e a s o n i n g ,

v a l i d a t i n g t h e i r a s s e r t i o n s a n d d i s c u s s i n g a n d q u e s t i o n i n g t h e i r o w n t h i n k i n g a n d t h e

t h i n k i n g o f o t h e r s " ( L a m p e r t , 1 9 9 0 , p . 3 3 ) . T h e N C T ' M S t a n d a r d s m a k e s p r o b l e m s o l v i n g

a n d r e a s o n i n g c e n t r a l i n t h e c u r r i c u l u m a n d c a l l s f o r a s h i f t i n e m p h a s i s f r o m r o t e , s k i l l

m a s t e r y t o t h e m e a n i n g a n d u n d e r s t a n d i n g o f t h e c o n c e p t s u n d e r l y i n g t h e s e s k i l l s .

A t t e n t i o n t o t h e s e i d e a s i s e v i d e n t i n t h e H B J p r o g r a m i n t h e e m p h a s i s o n p r o b l e m

s o l v i n g , a t t e m p t s t o m a k e m a r g i n a l i z e d t o p i c s m o r e v i s i b l e , a n d e f f o r t s t o f o c u s o n

u n d e r l y i n g c o n c e p t s . B e l o w I d e s c r i b e a n d a n a l y z e t h e H B J t e x t ' s t r e a t m e n t o f e a c h .

P r o b l e m s o l v i n g . T h e m o s t p r o m i n e n t f e a t u r e o f t h e H B J t e x t b o o k a s s o c i a t e d

w i t h c u r r e n t r e f o r m e f f o r t s i s t h e a t t e m p t t o m a k e p r o b l e m s o l v i n g c e n t r a l t o t h e t o t a l

c u r r i c u l u m . T h i s e f f o r t i s e v i d e n t i n t h e n u m b e r o f p r o b l e m - s o l v i n g a c t i v i t i e s a v a i l a b l e

a n d i n t h e f r e q u e n c y w i t h w h i c h p r o b l e m - s o l v i n g t a s k s a r e i n c o r p o r a t e d i n t o r e g u l a r

l e s s o n s . F u r t h e r m o r e , t h e t r e a t m e n t o f p r o b l e m s o l v i n g i n t h e t e x t , t h a t i s , t h e e m p h a s i s

o n d e v e l o p i n g s o l u t i o n s t r a t e g i e s a n d t h e i n c l u s i o n o f n o n r o u t i n e p r o b l e m s a n d m i x e d

p r o b l e m s e t s , r e fl e c t s a n a t t e m p t t o s t i m u l a t e t h i n k i n g a n d r e a s o n i n g b e y o n d t h e

a p p l i c a t i o n o f c o m p u t a t i o n a l s k i l l s i n s t o r y c o n t e x t s . N e v e r t h e l e s s , t h i s c o m m i t m e n t i s

n o t c o n s i s t e n t l y r e fl e c t e d t h r o u g h o u t t h e e n t i r e p r o g r a m . T h e m o s t a u t h e n t i c a n d

n o n r o u t i n e p r o b l e m s a r e n o t f o u n d i n d a i l y l e s s o n s b u t i n s p e c i a l s e c t i o n s i n t h e

t e a c h e r ' s g u i d e . M a n y o f t h e p r o b l e m s i n t h e s t u d e n t l e s s o n s a r e r o u t i n e s t o r y p r o b l e m s .

T h e i n c r e a s e d f r e q u e n c y o f p r o b l e m - s o l v i n g o p p o r t u n i t i e s s u g g e s t s a s t r o n g

c o m m i t m e n t o n t h e p a r t o f p u b l i s h e r s t o i n c o r p o r a t e p r o b l e m s o l v i n g t h r o u g h o u t t h e
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t e x t , b u t t h e i n c r e a s e i n v a r i e t y d o e s n o t n e c e s s a r i l y m a k e p r o b l e m s o l v i n g c e n t r a l t o t h e

c u r r i c u l u m . T h e c u r r i c u l u m i s o r g a n i z e d a r o u n d c h a p t e r t o p i c s t h a t f o r m t h e c e n t r a l

c o r e o f t h e p r o g r a m . P r o b l e m s o l v i n g h a s b e e n i n s e r t e d i n a n d a r o u n d t h i s c o r e .

D e s p i t e i t s h i g h v i s i b i l i t y , p r o b l e m s o l v i n g i n t h e H B J t e x t g i v e s t h e i m p r e s s i o n t h a t e v e n

t h o u g h i t h a s b e e n a d d e d , i t c a n j u s t a s r e a d i l y b e o m i t t e d . E v e n t h o u g h t h e q u a n t i t y o f

p r o b l e m - s o l v i n g o p p o r t u n i t i e s i n c r e a s e s t h e c h a n c e s t h a t a t l e a s t s o m e w i l l b e u s e d ,

t h e r e i s l i t t l e a b o u t i t s t r e a t m e n t t h a t s u g g e s t s i t i s c e n t r a l t o t h e c u r r i c u l u m . A t b e s t ,

p r o b l e m s o l v i n g i s a n i m p o r t a n t p i e c e t h a t h a s b e e n a d d e d t o , r a t h e r t h a n i n t e g g t e d
 

w i t h , t h e c e n t r a l a n d p r i m a r y e m p h a s i s o n c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y .

A n o t h e r c h a r a c t e r i s t i c t h a t c o n t r i b u t e s t o t h e s u p e r fi c i a l t r e a t m e n t o f p r o b l e m

s o l v i n g i s t h e l a r g e n u m b e r o f i n a u t h e n t i c p r o b l e m s i n t h e s t u d e n t t e x t . E v e n t h o u g h t h e

p u b l i s h e r s h a v e m a d e a t t e m p t s t o i n c l u d e p r o b l e m s t h a t d o n o t h a v e s t r a i g h t f o r w a r d

s o l u t i o n p a t h s t h a t i n v o l v e m u l t i p l e s t e p s a n d r e q u i r e r e a s o n i n g , t h e s e a r e p r i m a r i l y

f o u n d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e o n l y . M a n y o f t h e s t o r y p r o b l e m s o n t h e s t u d e n t p a g e s a r e

t y p i c a l a n d r o u t i n e t h a t c a n b e r e w r i t t e n a s a a r i t h m e t i c s e n t e n c e a n d s o l v e d

c o m p u t a t i o n a l l y . B e c a u s e t h e p r o b l e m s t h a t a r e m o r e c o n s i s t e n t l y a n d a u t h e n t i c a l l y

p r o b l e m a t i c a r e n o t i n t h e s t u d e n t ' s t e x t , t h e t e a c h e r m u s t i n t r o d u c e t h e m . G i v e n t h e

l a r g e s e l e c t i o n o f t a s k s f r o m w h i c h t e a c h e r s m u s t c h o o s e , i t i s l i k e l y t h a t t h e y m u s t s k i p

s o m e o f t h e s e o p t i o n a l p r o b l e m - s o l v i n g a c t i v i t i e s .

U n m a r g i p a l i z i n g t o p i c s . I n r e s p o n s e t o c a l l s f o r i n c r e a s e d e m p h a s i s o n t o p i c s

t h a t t r a d i t i o n a l l y h a v e b e e n m a r g i n a l i z e d i n t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m , t h e p u b l i s h e r s

o f H B J h a v e t a k e n n o t i c e a b l e s t e p s t o i n c l u d e t o p i c s s u c h a s g r a p h i n g , w o r k w i t h d a t a ,

a n d p r o b a b i l i t y . I n t h e p a s t , t h e s e t o p i c s w e r e f o u n d o n l y o n e n r i c h m e n t p a g e s t u c k e d

a t t h e e n d o f c h a p t e r s ( R e m i l l a r d , 1 9 9 1 a ) . T h e s e p a g e s h a v e a m o r e p r o m i n e n t p l a c e i n

t h e H B J t e x t , b u t t h i s p l a c e i s s t i l l l e s s p r o m i n e n t t h a n c o n v e n t i o n a l t o p i c s s u c h a s b a s i c

c o m p u t a t i o n .
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C h a p t e r F o u r i n t h e f o u r t h - g r a d e t e x t e n t i t l e d T i m e , G r a p h i n g , a n d D a t a

p r o v i d e s a n e x a m p l e o f t h e b e s t t r e a t m e n t g i v e n a n e w t o p i c . I t s c o n t e n t s a d d r e s s

c o l l e c t i n g a n d r e c o r d i n g d a t a i n d i f f e r e n t f o r m s a n d g a t h e r i n g i n f o r m a t i o n f r o m c h a r t s ,

g r a p h s , a n d t a b l e s . I t s e a r l y p l a c e m e n t i n t h e t e x t b o o k m a y i n c r e a s e t h e l i k e l i h o o d t h a t

t e a c h e r s w i l l u s e i t . F u r t h e r m o r e , c h a r t s a n d t a b l e s a r e u s e d f a i r l y c o n s i s t e n t l y

t h r o u g h o u t t h e t e x t a s a w a y t o p r e s e n t i n f o r m a t i o n o r t o s o l v e p r o b l e m s . T h e m o s t

n o t i c e a b l e w e a k n e s s i n t h e t r e a t m e n t o f d a t a c o l l e c t i o n a n d r e p r e s e n t a t i o n i s t h a t f e w

t a s k s c a n b e f o u n d i n w h i c h s t u d e n t s a c t u a l l y c o l l e c t t h e i r o w n d a t a a n d r e c o r d i t i n a

t a b l e o r c h a r t . M o s t o f t e n , t h e y a r e a s k e d t o g a t h e r i n f o r m a t i o n f r o m e x i s t i n g c h a r t s i n

t h e t e x t . T h i s p r o c e s s r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e e x t e n t t o w h i c h s t u d e n t s m i g h t l e a r n t o

u s e s u c h m e t h o d s t o r e p r e s e n t i n f o r m a t i o n o r t o s o l v e p r o b l e m s .

C h a p t e r E l e v e n , U s i n g F r a c t i o n s a n d E x p l o r i n g P r o b a b i l i t y , p r o v i d e s a m o r e

f e e b l e a t t e m p t t o b r o a d e n t h e c u r r i c u l u m . E v e n t h o u g h t h e t i t l e i m p l i e s t h a t t h e c h a p t e r

i n v o l v e s u s i n g f r a c t i o n s t o e x p l o r e p r o b a b i l i t y , i t i s t h e fi r s t n i n e l e s s o n s t h a t f o c u s o n

s k i l l s i n v o l v e d i n O p e r a t i n g w i t h f r a c t i o n s a n d t h e l a s t t w o i n t r o d u c e c o n c e p t s r e l a t e d t o

p r o b a b i l i t y , t h a t i s , e x p r e s s i n g p r o b a b i l i t i e s a s f r a c t i o n s a n d l i s t i n g a l l p o s s i b l e o u t c o m e s .

I n a d d i t i o n , t h e t w o p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s f o c u s o n d e t e r m i n i n g o r e x a m i n i n g

p o s s i b l e c o m b i n a t i o n s , w h i c h m a y b e s e e n a s a p r e c u r s o r t o p r o b a b i l i t y . T h i s l e v e l o f

t r e a t m e n t r e p r e s e n t s a n i n c r e a s e w h e n c o m p a r e d t o t e x t b o o k s o f t h e r e c e n t p a s t , b u t t h e

i n c r e a s e i s s m a l l a n d s u p e r fi c i a l . D e s p i t e t h e c h a n g e d r h e t o r i c a n d a h a n d f u l o f e x t r a

l e s s o n s , p r o b a b i l i t y r e m a i n s a m a r g i n a l i z e d t o p i c .

U n d e r l j g ‘ p g c o n c e p t s . R e f o r m e r s a l s o a r e c a l l i n g f o r c h a n g e i n t e a c h i n g m o r e

t r a d i t i o n a l t o p i c s . L e s s e m p h a s i s s h o u l d b e g i v e n t o d e v e l o p i n g r o t e k n o w l e d g e a n d

m o r e t o d e v e l o p i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g o f t h e c o n c e p t s t h a t u n d e r l i e t h e

p r o c e d u r e s . T h u s , c h a n g e s i n a t e x t b o o k r e s p o n s i v e t o t h i s a s p e c t o f r e f o r m a r e m o r e

l i k e l y t o b e i n t e g r a t e d t h r o u g h o u t i t s c o n t e n t s a n d e v i d e n t i n e m p h a s i s o n m a t h e m a t i c a l

c o n c e p t s a n d i d e a s . M a n y o f t h e t a s k s a n d q u e s t i o n s i n t h e H B J t e x t b o o k s u g g e s t t h a t
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t h e p u b l i s h e r s h a v e a t t e m p t e d t o i n c r e a s e e m p h a s i s o n c o n c e p t u a l d e v e l o p m e n t a n d

m e a n i n g , a n d d e c r e a s e e m p h a s i s o n r o t e r u l e s a n d p r o c e d u r e s . I n s p i t e o f t h i s c h a n g e ,

d e v e l o p i n g c o m p u t a t i o n a l s k i l l s a n d p r o c e d u r e s r e m a i n s c e n t r a l t o t h e c u r r i c u l u m , a n d

e x p l o r i n g t h e m e a n i n g s u n d e r l y i n g t h e s e s k i l l s h a s b e e n a d d e d .

T h e p u b l i s h e r s ' a t t e m p t s t o p l a c e g r e a t e r e m p h a s i s o n c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g

a r e m o s t e v i d e n t i n t h e i r c o n s i s t e n t i n c l u s i o n o f q u e s t i o n s a n d t a s k s t h a t r e q u i r e

e x p l a n a t i o n s . A l m o s t a l l o f t h e l e s s o n s i n c l u d e q u e s t i o n s t h a t a s k s t u d e n t s t o e x p l a i n

s o m e a s p e c t o f a n u n d e r l y i n g c o n c e p t . M a n y o f t h e l e s s o n s h a v e s e c t i o n s e n t i t l e d , " T a l k

A b o u t I t , " w h i c h i n c l u d e q u e s t i o n s t h a t e x p l a i n w h y a p a r t i c u l a r s t e p m a k e s s e n s e o r i s

n e c e s s a r y . O n e o f t h e q u e s t i o n s o n t h e s t u d e n t p a g e i n l e s s o n 1 0 . 2 a s k s : " H o w c a n y o u

e x p l a i n t h a t % i s 1 d i v i d e d b y 3 ? " I n a d d i t i o n , s u g g e s t i o n s i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s

g u i d e c o n s i s t e n t l y s t a t e t h a t s t u d e n t s s h o u l d b e a s k e d t o e x p l a i n t h e i r a n s w e r s o r

k n o w l e d g e .

Q u e s t i o n s s u c h a s t h e a b o v e a r e p a r t i c u l a r l y c o m m o n i n e x p l o r a t i o n l e s s o n s ,

d e s c r i b e d e a r l i e r . T h e s e l e s s o n s g e n e r a l l y b e g i n w i t h a n a c t i v i t y d e s i g n e d t o i l l u s t r a t e a

p a r t i c u l a r c o n c e p t o r r e l a t i o n s h i p . Q u e s t i o n s t h a t f o l l o w o f t e n a r e o r i e n t e d t o w a r d

e x t e n d i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g o f t h e s e i d e a s i n o t h e r c o n t e x t s . L e s s o n 1 0 . 1 , f o r

e x a m p l e , f o c u s e s o n t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s a s p a r t o f a w h o l e o r p a r t o f a g r o u p . T h e

e x p l o r a t i o n p o r t i o n i n v o l v e s n a m i n g f r a c t i o n s b a s e d o n t h i s p a r t - w h o l e r e l a t i o n s h i p ( i . e . ,

o n e o f f o u r p i e c e s i s i ) . T h e f o l l o w - u p q u e s t i o n s o n t h e n e x t p a g e c o n t i n u e t o p u r s u e

t h i s r e l a t i o n s h i p b y a s k i n g q u e s t i o n s t h a t c o m p a r e t h e s a m e f r a c t i o n o f d i f f e r e n t - s i z e d

i t e m s . T h e fi r s t q u e s t i o n s h o w s t w o s t u d e n t - d r a w n p o s t e r s , o n e t w i c e a s l a r g e a s t h e

o t h e r , b o t h o f w h i c h a r e h a l f g r e e n . T h e q u e s t i o n p o i n t s o u t t h a t e a c h s t u d e n t c o l o r e d

h a l f o f t h e p a p e r g r e e n a n d t h e n a s k s i f t h e y h a d c o l o r e d t h e s a m e a m o u n t o f p a p e r .

T h i s q u e s t i o n i s f o l l o w e d w i t h t h e q u e s t i o n s : " W h y o r w h y n o t ? " S i m i l a r l y , t w o

q u e s t i o n s a t t h e b o t t o m o f t h e p a g e a s k s t u d e n t s t o e x p l a i n t h e i r a n s w e r s .
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A n e m p h a s i s o n u n d e r s t a n d i n g a l s o i s a p p a r e n t i n t h e w o r d i n g a n d s e l e c t i o n o f

s t o r y p r o b l e m s w h i c h r e q u i r e s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d t h e s o l u t i o n p r o c e s s . A s d e s c r i b e d

i n t h e s e c t i o n o n p r o b l e m s o l v i n g i n t h e t e x t , t h e s e t s o f s t o r y p r o b l e m s a r e m i x e d ; t h a t

i s , t h e y r e q u i r e d i f f e r e n t s o l u t i o n s t r a t e g i e s a n d d i f f e r e n t m a t h e m a t i c a l o p e r a t i o n s .

F u r t h e r m o r e , t h e w o r d i n g i s s u c h t h a t s t u d e n t s w o u l d n e e d t o h a v e s o m e u n d e r s t a n d i n g

o f t h e s i t u a t i o n i n o r d e r t o s o l v e i t .

C o m m i t m e n t i n t h e t e x t t o d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g i s e v i d e n t i n t h e e x t e n t t o

w h i c h e x p l a n a t i o n q u e s t i o n s a n d m i x e d s e t s o f s t o r y p r o b l e m s a r e f o u n d t h r o u g h o u t t h e

l e s s o n s . H o w e v e r , l i k e t h e t r e a t m e n t o f p r o b l e m s o l v i n g o r t h e i n c l u s i o n o f

m a r g i n a l i z e d t o p i c s , t h e e m p h a s i s o n u n d e r l y i n g c o n c e p t s d o e s n o t c o n s t i t u t e a

s i g n i fi c a n t c h a n g e i n t h e m a i n e m p h a s i s o n t h e t e x t . T h e t e x t c o n t a i n s m a n y m o r e

l e s s o n s d e v o t e d t o i n s t r u c t i o n o n p r o c e d u r e s t h a n l e s s o n s d e v o t e d t o e x p l o r a t i o n .

M o r e o v e r , t h e r e a r e m a n y m o r e q u e s t i o n s f o r w h i c h s t u d e n t s m u s t p r o d u c e a c o r r e c t

a n s w e r t h a n t h o s e r e q u i r i n g e x p l a n a t i o n . T h e e d i t o r s h a v e f o u n d w a y s t o b u i l d

c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d t a s k s a n d q u e s t i o n s i n t o t h e e x i s t i n g c o n t e n t r a t h e r t h a n

s u b j e c t i n g t h e c o n t e n t t o r e v i s i o n .

D e s p i t e t h e s e c r i t i c i s m s , t h e c o n s i s t e n t i n t e g r a t i o n o f c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d

q u e s t i o n s a n d t a s k s i n t o t h e r e g u l a r c o n t e n t o f t h e t e x t , p l a c i n g t h e m o n t h e s t u d e n t ' s

p a g e s r a t h e r t h a n i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e , i s a s i g n i fi c a n t c h a n g e f r o m

c o n v e n t i o n a l t e x t s ( G r a y b e a l 8 : S t o d o l s k y , 1 9 8 7 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 a ) . T h i s c h a n g e h a s t h e

p o t e n t i a l t o p r o m p t t e a c h e r s t o u s e t h e m o r t a k e e x t r a c a r e t o a v o i d t h e m .

P e d a g o g y

T h e c a l l s f o r c h a n g e i n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n d o n o t s t o p a t c o n t e n t . T h e y a l s o

t a r g e t h o w s t u d e n t s l e a r n a n d h o w t h e y a r e t a u g h t . T h e c h a n g e s i n c o n t e n t i m p l y

c o m p l e m e n t a r y p e d a g o g i c a l r e v i s i o n s . F o r e x a m p l e , w h e n t h e f o c u s o f m a t h e m a t i c s

w a s o n l e a r n i n g r o t e p r o c e d u r e s , i n s t r u c t i o n o n t h e s t e p s o f t h o s e p r o c e d u r e s f o l l o w e d

b y r e p e a t e d p r a c t i c e w a s a l o g i c a l a p p r o a c h t o s t u d e n t m a s t e r y . T h e s h i f t i n e m p h a s i s t o
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p r o b l e m - s o l v i n g a n d r e a s o n i n g a b i l i t i e s , b a s e d o n c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g , c a l l s f o r a

d i f f e r e n t t y p e o f l e a r n i n g e x p e r i e n c e . S t u d e n t s r e q u i r e o p p o r t u n i t i e s t o d e v e l o p

u n d e r s t a n d i n g a n d t o e n g a g e i n r e a s o n i n g a n d p r o b l e m s o l v i n g . T h u s , t h e r e f o r m s c a l l

f o r p e d a g o g i c a l c h a n g e s t h a t i n c l u d e l e s s t e a c h e r t e l l i n g a n d m o r e s t u d e n t e x p l o r a t i o n

i n t e n d e d t o p r o m o t e u n d e r s t a n d i n g . T h e y a l s o s u g g e s t t h e u s e o f t o o l s s u c h a s v i s u a l

m o d e l s , c o m p u t e r s , a n d c a l c u l a t o r s t o f o c u s s t u d e n t s ' a t t e n t i o n o n u n d e r l y i n g m e a n i n g s

a n d a w a y f r o m b l i n d l y f o l l o w i n g r u l e s ( N C T M , 1 9 9 1 ) . I n a d d i t i o n , r e f o r m e r s h a v e

s u g g e s t e d t h a t " d o i n g m a t h e m a t i c s " d o e s n o t n e c e s s a r i l y m e a n d o i n g a p a g e o f

p r o b l e m s . R a t h e r , d o i n g m a t h e m a t i c s m e a n s a p p l y i n g m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e a n d

s o l v i n g p r o b l e m s i n r e a l i s t i c c o n t e x t s ( L a m p e r t , 1 9 9 0 ; N C T M , 1 9 8 9 , 1 9 9 1 ) . T h e s e

p a r t i c u l a r p e d a g o g i c a l e m p h a s e s a r e t r e a t e d i n t h e n e w H B J t e x t b o o k i n t h e f o l l o w i n g

w a y s .

I n s t r u c t i o n a l t o o l s . T h e u s e o f i n s t r u c t i o n a l t o o l s s u c h a s c o n c r e t e a n d v i s u a l

m o d e l s , c a l c u l a t o r s , a n d c o m p u t e r s p l a y s a m a j o r r o l e i n t h e r e f o r m a g e n d a , e v e n

t h o u g h p o s i t i o n s o n t h e p e d a g o g i c a l p u r p o s e s o f t h e s e t o o l s v a r y . T h e g e n e r a l

c o n s e n s u s i s t h a t c o n c r e t e o r p i c t o r i a l t o o l s c a n e n h a n c e a s t u d e n t ' s u n d e r s t a n d i n g o f

m a t h e m a t i c a l i d e a s b y r e p r e s e n t i n g , m o d e l i n g , o r c o n c r e t i z i n g a b s t r a c t c o n c e p t s a n d

r e l a t i o n s h i p s . T h u s , t h e y c a n p r o v i d e s t u d e n t s a c c e s s t o i d e a s t h a t u n d e r l i e

m a t h e m a t i c a l r u l e s a n d n o t a t i o n s . S o m e r e f o r m d o c u m e n t s , s u c h a s t h e P r o f e s s i o n a l

T e a c h i n g S t a n d a r d e ( N C T M , 1 9 9 1 ) , h a v e s u g g e s t e d t h a t s u c h t o o l s c a n p r o v i d e c o n t e x t s

i n w h i c h s t u d e n t s c a n e x p l o r e i d e a s a n d r e l a t i o n s h i p s a n d s h o u l d n o t b e l i m i t e d t o

m o d e l i n g a l g o r i t h m s ( B a l l , 1 9 9 2 ) . R e f o r m e r s a l s o h a v e v i e w e d c o m p u t e r s a n d

c a l c u l a t o r s a s t o o l s t h a t f a c i l i t a t e t h i n k i n g b e c a u s e t h e y a l l o w s t u d e n t s t o f o c u s o n

p r o b l e m s o l v i n g w i t h o u t b e i n g e n c u m b e r e d b y c o m p u t a t i o n ( K a p u t , 1 9 9 2 ) . T h r o u g h

t e c h n o l o g i c a l t o o l s , s t u d e n t s c a n s e e a n d f o c u s o n p a t t e r n s a n d r e l a t i o n s h i p s r a t h e r t h a n

o n m e c h a n i c s .
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R e g a r d l e s s o f t h e i r p h i l o s o p h i c a l m o t i v a t i o n , t h e p u b l i s h e r s o f t h e H B J t e x t b o o k

h a v e p l a c e d m a j o r e m p h a s i s o n i n c o r p o r a t i n g t h e s e t o o l s i n t o i n s t r u c t i o n . I n p a r t i c u l a r ,

t h e y h a v e i n t e g r a t e d v i s u a l o r c o n c r e t e m o d e l s i n t o t h e c u r r i c u l u m . T h e s t u d e n t p a g e s

c o n t a i n p i c t u r e s t o i l l u s t r a t e m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s . E v e n t h o u g h t h e f r e q u e n c y v a r i e s

f r o m c h a p t e r t o c h a p t e r , t h e t e a c h e r ' s g u i d e c o n s i s t e n t l y r e c o m m e n d s m a n i p u l a t i v e s o r

c a l c u l a t o r s d u r i n g p a r t s o f m a n y l e s s o n s . A l s o , m o s t o f t h e e x p l o r a t i o n l e s s o n s i n v o l v e

w o r k w i t h m a n i p u l a t i v e s o r a n o t h e r v i s u a l m o d e l . T h e p u b l i s h e r s a l s o r e c o m m e n d

a d d i t i o n a l m a n i p u l a t i v e - b a s e d a c t i v i t i e s e l s e w h e r e i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . O n e o f t h e

t h r e e L i n k p a g e s i s d e v o t e d t o m a n i p u l a t i v e a c t i v i t i e s , a s i s t h e s e c t i o n c a l l e d A l t e r n a t i v e

T e a c h i n g S t r a t e g i e s . C o m p a r e d t o t e x t s o f t h e r e c e n t p a s t , t h i s e d i t i o n o f t h e H B J t e x t

i n c l u d e s g r e a t e r e m p h a s i s o n i n s t r u c t i o n a l t o o l s .

S t i l l , a l o o k a t h o w t h e s e t o o l s a r e u s e d r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e e x t e n t t o w h i c h

t h e y a r e i n t e n d e d t o e n h a n c e u n d e r s t a n d i n g . M o s t f r e q u e n t l y , m a n i p u l a t i v e s a r e u s e d

t o i n t r o d u c e , t h r o u g h a v i s u a l m o d e l , a n u n d e r l y i n g c o n c e p t t h a t i s l a t e r r e p l a c e d b y a n

a l g o r i t h m i c p r o c e d u r e . T h e e m p h a s i s s e e m s t o b e o n d e v e l o p i n g c o n c e p t u a l

g r o u n d w o r k o n w h i c h t h e p r o c e d u r e c a n b e b u i l t r a t h e r t h a n o n e x p l o r i n g t h e m e a n i n g

o f t h e c o n c e p t . F o r e x a m p l e , L e s s o n 1 0 . 4 b e g i n s b y u s i n g c o u n t e r s t o a s s i s t s t u d e n t s i n

r e p r e s e n t i n g a f r a c t i o n o f a n u m b e r . I n s t r u c t i o n s i n t h e t e x t g u i d e s t u d e n t s t h r o u g h

s p e c i fi c a l l y o r d e r e d s t e p s t h a t fi t t h e p a t t e r n u s e d o n t h e n e x t p a g e i n o r d e r t o i n t r o d u c e

t h e c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e . I n t h i s c a s e , t h e o n l y p u r p o s e o f t h e m a n i p u l a t i v e s i s t o

l e a d s t u d e n t s t h r o u g h t h e p r o c e d u r a l a l g o r i t h m . T h e r e a r e n o a p p a r e n t i n s t a n c e s i n t h e

t e x t i n w h i c h s t u d e n t s u s e m a n i p u l a t i v e s t o e x p l o r e i d e a s a n d t o d r a w t h e i r o w n

c o n c l u s i o n s . M o d e l i n g c o n c e p t u a l u n d e r p i n n i n g s o f m a t h e m a t i c a l p r o c e d u r e s i s a

u s e f u l r o l e f o r m a n i p u l a t i v e s , b u t i t s e e m s l i m i t i n g t o t h e i r p o t e n t i a l .

C a l c u l a t o r s a r e i n t e g r a t e d i n t o t h e r e g u l a r c u r r i c u l u m i n t h e t e x t l e s s f r e q u e n t l y

t h a n m a n i p u l a t i v e s , b u t t h e y s t i l l m a k e a s t r o n g a p p e a r a n c e . O n e t h i r d o f t h e r e g u l a r

l e s s o n s i n c l u d e s u g g e s t i o n s t o u s e a c a l c u l a t o r t o a s s i s t i n c o m p u t a t i o n , a n a l y z e d a t a ,
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s o l v e a p r o b l e m o r d e m o n s t r a t e p a r t i c u l a r n u m b e r r e l a t i o n s h i p s . I n a d d i t i o n , s e v e r a l

p r o b l e m - s o l v i n g a c t i v i t i e s t h a t a r e n o t r e g u l a r l e s s o n s r e c o m m e n d c a l c u l a t o r s .

C o m p u t e r - r e l a t e d t a s k s a r e n o t i n t e g r a t e d i n t o t h e r e g u l a r c u r r i c u l u m , b u t a r e s u g g e s t e d

i n a s p e c i a l s e c t i o n a t t h e e n d o f t h e s t u d e n t t e x t e n t i t l e d " C o m p u t e r C o n n e c t i o n . " T h i s

s e c t i o n d e v o t e s 1 5 p a g e s t o i n s t r u c t i o n i n t h e u s e o f L O G O , w o r d p r o c e s s i n g ,

s p r e a d s h e e t s , a n d d a t a b a s e s .

T h e e x t e n t t o w h i c h t h e u s e o f m a n i p u l a t i v e s i s a c c e s s i b l e t o t e a c h e r s v a r i e s

c o n s i d e r a b l y . T h e t e x t p r o v i d e s g u i d a n c e f o r t e a c h e r s i n u s i n g m a n i p u l a t i v e s t o m o d e l

p r o c e d u r e s i n t h e m a n n e r d e s c r i b e d a b o v e . T h u s , i t a s s u m e s a l e v e l o f f a m i l i a r i t y t h a t

m i g h t n o t e x i s t . T h e i m p l i c a t i o n s e e m s t o b e t h a t s t u d e n t s w i l l h a v e h a d p r i o r

e x p e r i e n c e w i t h m a n i p u l a t i v e s a n d t h a t t h e t e a c h e r i s c o m f o r t a b l e u s i n g t h e m . T h e t e x t

d o e s n o t o f f e r s u g g e s t i o n s t o a s s i s t t h e t e a c h e r i n m a n a g i n g t h e m i n a c l a s s r o o m o f 3 0

s t u d e n t s . F a c i l i t a t i n g fi r s t - t i m e u s e o f s u c h i n s t r u c t i o n a l t o o l s d o e s n o t s e e m t o b e a g o a l

o f t h e e d i t o r s . N e v e r t h e l e s s , b e c a u s e o f t h e w a y t h e y a r e b u i l t i n t o t h e l e s s o n s , i t i s l e s s

l i k e l y t h a t t h e y w i l l b e o m i t t e d t h a n i f t h e y w e r e s u g g e s t e d o n l y i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e .

I n f a c t , g i v e n t h e w a y m a n i p u l a t i v e s a r e u s e d t o r e p r e s e n t a b s t r a c t p r o c e d u r e s

t h r o u g h o u t t h e t e x t , i t i s l i k e l y t h a t t h e s e t o o l s m a y e n h a n c e t h e t e a c h e r ' s u n d e r s t a n d i n g

o f m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s .

T h e s a m e a s s u m p t i o n i s m a d e a b o u t t e a c h e r s ' f a m i l i a r i t y w i t h c a l c u l a t o r s . E v e n

t h o u g h t h e y a r e o f t e n c a l l e d f o r , t h e t e x t f a i l s t o p r o v i d e m u c h i n f o r m a t i o n t o t h e t e a c h e r

a b o u t u s i n g t h e m . T h e p h r a s e " u s e y o u r c a l c u l a t o r " i s p l a c e d f r e q u e n t l y a n d

p r o m i n e n t l y o n p r o b l e m - s o l v i n g p a g e s . Y e t , n o s u g g e s t i o n s a r e a v a i l a b l e i n t h e m a r g i n s

o f t h e t e x t r e g a r d i n g h o w t o g u i d e s t u d e n t s i n u s i n g t h e m .

L e a r n i n g t h r o u g h d o i n g . O t h e r p e d a g o g i c a l s h i f t s e m p h a s i z e d b y t h e r e f o r m

a g e n d a i n v o l v e c h a n g e s i n w h a t s t u d e n t s s h o u l d d o i n o r d e r t o l e a r n m a t h e m a t i c s .

R a t h e r t h a n i n d e p e n d e n t l y c o m p l e t i n g 3 0 p r o b l e m s o n a t e x t b o o k p a g e , r e f o r m e r s h a v e

a r g u e d t h a t s t u d e n t s s h o u l d e x p l o r e m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d s o l v e p r o b l e m s i n g r o u p
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c o n t e x t s . T h e H B J p u b l i s h e r s h a v e a t t e m p t e d t o i n c o r p o r a t e t h i s i m a g e o f " l e a r n i n g - b y -

d o i n g " i n t o t h e d e s i g n b y s u g g e s t i n g a c t i v i t i e s i n w h i c h s t u d e n t s w o r k c o o p e r a t i v e l y o n

t a s k s t h a t i n v o l v e m a n i p u l a t i v e s , r e c o r d i n g a n d a n a l y z i n g d a t a , p r o b l e m s o l v i n g , o r

g e n e r a l e x p l o r a t i o n . T h e l a c k o f g e n u i n e c o m m i t m e n t t o t h i s p e d a g o g i c a l a l t e r n a t i v e ,

h o w e v e r , i s e v i d e n t i n t h e w a y s u c h a c t i v i t i e s a r e fi t i n t o a n d a r o u n d t h e m o r e

t r a d i t i o n a l l e s s o n f o r m a t t h a t m a k e s e x e r c i s e s o n t h e t e x t b o o k p a g e c e n t r a l .

T h e l e a r n i n g - b y - d o i n g s u g g e s t i o n s r a r e l y a r e i n t e g r a t e d i n t o t h e r e g u l a r l e s s o n s

o r f o u n d i n t h e s t u d e n t ' s t e x t ; t h e y u s u a l l y a r e l o c a t e d i n t h e L i n k p a g e s o r t h e P r o b l e m -

o f - t h e - D a y s e c t i o n i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . T h e s e a c t i v i t i e s a l s o a r e i n c l u d e d w i t h t h e

r e g u l a r l e s s o n s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e b u t , a g a i n , o n l y m a r g i n a l l y . T h e y d o n o t r e p l a c e

t h e t r a d i t i o n a l t e x t b o o k p a g e b u t , r a t h e r , p r e c e d e i t . F o r e x a m p l e , a c t i v i t i e s u n d e r t h e

h e a d i n g " M o t i v a t e " p r o v i d e e x a m p l e s o f i n t e r a c t i v e t a s k s t h a t d o n o t r e v o l v e a r o u n d

c o m p l e t i n g a t e x t b o o k p a g e . T h e s e t a s k s a r e i n t e n d e d f o r t h e t e a c h e r t o u s e p r i o r t o

i n t r o d u c i n g s t u d e n t s t o t a s k s o n t h e p a g e . S i m i l a r l y , t h e i n i t i a l p a r t o f t h e e x p l o r a t i o n

l e s s o n i s d e s i g n e d t o e n g a g e s t u d e n t s i n e x p l o r i n g a c o n c e p t w i t h m a n i p u l a t i v e s , w h i c h

i s f o l l o w e d w i t h a p a g e o f p r a c t i c e p r o b l e m s .

I n m a k i n g s u c h a c t i v i t i e s p r e c u r s o r s t o m o r e t r a d i t i o n a l t a s k s , i t i s l i k e l y t h a t t h e

p u b l i s h e r s h a v e d i m i n i s h e d t h e i r r o l e i n t h e c u r r i c u l u m . T h e p u b l i s h e r s h a v e i n v o l v e d

i n s t r u c t i o n a l a p p r o a c h e s s i g n i fi c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e c o m m o n t o m o s t t e a c h e r s ,

w h e r e a s t h e t e x t p r o v i d e s l i t t l e a s s i s t a n c e d e s i g n e d t o g u i d e t e a c h e r s i n u s i n g t h e s e

a l t e r n a t i v e p e d a g o g i c a l a p p r o a c h e s .

L e a r n i n g t h r o u g h e x p l o r a t i o n . A n a s p e c t o f a l e a r n i n g - b y - d o i n g a p p r o a c h t o

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n f a i r l y p r o m i n e n t i n t h e r h e t o r i c o f t h e H B J t e x t b o o k i s

e x p l o r a t i o n . A s I d i s c u s s e d i n t h e g e n e r a l d e s c r i p t i o n , o n e f o u r t h o f a l l t h e n u m b e r e d

l e s s o n s i n t h e t e x t b e g i n w i t h e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s . T h e s e l e s s o n s a p p e a r t o b e a t t e m p t s

t o e n g a g e s t u d e n t s i n d i s c o v e r i n g o r r e a l i z i n g s p e c i fi c m a t h e m a t i c a l i d e a s t h r o u g h w o r k

w i t h v i s u a l o r c o n c r e t e r e p r e s e n t a t i o n s r a t h e r t h a n " t e l l i n g " s t u d e n t s t h e s e i d e a s t h r o u g h
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d i r e c t i n s t r u c t i o n . T h e f a c t t h a t o n e f o u r t h o f a l l r e g u l a r l e s s o n s f o c u s o n e x p l o r a t i o n

d e m o n s t r a t e s a n o t a b l e c o m m i t m e n t t o s u c h l e a r n i n g o p p o r t u n i t i e s w h i l e m a i n t a i n i n g

p r i m a r y e m p h a s i s o n d i r e c t i n s t r u c t i o n . F u r t h e r e x a m i n a t i o n o f t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e

e x p l o r a t i o n l e s s o n s ( d i s p l a y e d i n T a b l e 3 . 1 ) a n d t h e a c t u a l d e p t h o f e x p l o r a t i o n a c t u a l l y

e n c o u r a g e d r e v e a l s t h a t e x p l o r a t i o n i s a v e h i c l e f o r l e a r n i n g o n l y c e r t a i n t o p i c s . T h e

l a r g e s t c o n c e n t r a t i o n o f e x p l o r a t i o n l e s s o n s i s f o u n d i n n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s .

C o m p u t a t i o n a l t o p i c s s u c h a s a d d i t i o n , s u b t r a c t i o n , a n d m u l t i p l i c a t i o n o n l y c o n t a i n o n e

o r t w o e x p l o r a t i o n l e s s o n s . T h e f o c u s o f t h e s e c h a p t e r s i s o n l e a r n i n g a n d p r a c t i c i n g

p r o c e d u r e s , n o t e x p l o r i n g i d e a s . D i v i s i o n i s t h e o n l y c o m p u t a t i o n a l t o p i c t h a t i n c l u d e s

s i g n i f i c a n t e x p l o r a t i o n .

T h e n a t u r e o f t h e e x p l o r a t i o n a c t i v i t i e s a l s o r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e e x t e n t t o

w h i c h s t u d e n t s a r e a l l o w e d t o e x p l o r e . A s m e n t i o n e d i n t h e a b o v e d i s c u s s i o n o n

m a n i p u l a t i v e s , e x p l o r a t i o n i n t h e H B J t e x t m e a n s u s i n g c o n c r e t e m a t e r i a l s a n d s p e c i fi c

q u e s t i o n s t o g u i d e s t u d e n t s t o p r e d e t e r m i n e d c o n c l u s i o n s . T h e t e a c h e r ' s g u i d e p r o v i d e s

c o r r e c t a n s w e r s , c o m m u n i c a t i n g t h e m e s s a g e t h a t e a c h e x p l o r a t i o n s h o u l d l e a d t o a

s i n g l e , c o r r e c t c o n c l u s i o n . T h e t e x t s a y s n o t h i n g a b o u t l i s t e n i n g t o s t u d e n t s ' i d e a s o r

d i s c o v e r i e s w h e n t h e y a r e n o t t h e a n s w e r s p r i n t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . I n f a c t , i t d o e s

n o t a d d r e s s t h e p o s s i b i l i t y t h a t s t u d e n t s m i g h t p r o d u c e a l t e r n a t i v e a n s w e r s . I n c l u s i o n o f

t h e s e l e s s o n s r e p r e s e n t s a s t e p o n t h e p a r t o f t h e p u b l i s h e r s t o w a r d s a c k n o w l e d g i n g t h a t

s t u d e n t s c o n s t r u c t m e a n i n g t h r o u g h e x p l o r a t i o n , b u t t h e m e a n i n g t h e y a r e m e a n t t o

c o n s t r u c t i s s p e c i fi c .

T h e g a p s b e t w e e n c u r r e n t r e f o r m g o a l s a n d t h e d e p t h o f r e s p o n s e s t o t h e m a r e

c h a r a c t e r i s t i c o f t h e H B J t e x t b o o k . A s t h e a b o v e a n a l y s i s s u g g e s t s , t h i s t e x t r e p r e s e n t s

e v i d e n t a t t e m p t s t o a d d r e f o r m - i n i t i a t e d c h a r a c t e r i s t i c s w i t h o u t t a k i n g o n f u n d a m e n t a l

c h a n g e i n c o n t e n t , f o r m a t , o r i n s t r u c t i o n a l d e s i g n . A s a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k , w h a t

m e s s a g e d o e s i t c o m m u n i c a t e t o t e a c h e r s ? W h a t d o e s i t s u g g e s t a b o u t m a t h e m a t i c s ,

t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g ? W h a t d o e s i t s d e s i g n e n a b l e a n d s u p p o r t t e a c h e r s t o d o ? T h e s e
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q u e s t i o n s a r e e x a m i n e d i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n b y c o n s i d e r i n g t h e u n d e r l y i n g

a s s u m p t i o n s a b o u t m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g e m b e d d e d i n t h e t e x t b o o k

M a t h e m a t i c a l a n d P e d a g o g i c a l A n a l y s i s

I n o r d e r t o c o n s i d e r t h e u n d e r l y i n g a s s u m p t i o n s a b o u t m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d

l e a r n i n g i m p l i c i t i n t h e t e x t , I e x a m i n e d t h e c o n t e n t , o r g a n i z a t i o n , a n d t e a c h i n g

s u g g e s t i o n s o f t h e t e x t b o o k . D r a w i n g f r o m e v i d e n c e i n t h e t e x t b o o k , I m a d e c l a i m s

a b o u t h o w m a t h e m a t i c s , t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g a r e r e p r e s e n t e d , a s w e l l a s t h e

p u b l i s h e r s ' o v e r a l l i n t e n t a n d t h e r e l a t i o n s h i p f o r g e d w i t h t h e t e a c h e r .

R e p r e s e n t a t i o n o f M a t h e m a t i c s a n d W h _ a t I t M e e n s T o K n o w I t

T h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t i n t h e H B J t e x t b o o k r e p r e s e n t s t h e s u b s t a n c e a n d

n a t u r e o f m a t h e m a t i c s b r o a d l y . I t t o u c h e s , i n o n e w a y o r a n o t h e r , o n a n e x t e n s i v e

n u m b e r o f m a t h e m a t i c a l t o p i c s . S o m e t o p i c s , s u c h a s w h o l e n u m b e r c o m p u t a t i o n h a v e

b e e n p a r t o f t h e e l e m e n t a r y c u r r i c u l u m f o r y e a r s . O t h e r s , s u c h a s d a t a o r g a n i z a t i o n a n d

r e p r e s e n t a t i o n a n d p r o b a b i l i t y a r e m o r e r e c e n t a r r i v a l s . E v e n t h o u g h n u m b e r s k i l l s a n d

c o m p u t a t i o n r e c e i v e t h e g r e a t e s t a t t e n t i o n , t o p i c s s u c h a s g r a p h i n g , d a t a , a n d g e o m e t r y _

h o l d p r o m i n e n t p o s i t i o n s . T h e t e x t a l s o r e p r e s e n t s t h e n a t u r e o f m a t h e m a t i c s i n a

v a r i e t y o f w a y s . T h e p u b l i s h e r s h a v e p l a c e d p r i m a r y e m p h a s i s o n r u l e s a n d p r o c e d u r e s

b u t h a v e w o v e n i n t a s k s t h a t f o c u s o n t h e i r c o n c e p t u a l u n d e r p i n n i n g s . T h e p u b l i s h e r s

a l s o h a v e e m p h a s i z e d t h a t t h i n k i n g , r e a s o n i n g , a n d p r o b l e m - s o l v i n g s k i l l s a r e p a r t o f

t h e m a t h e m a t i c a l t e r r i t o r y , f r e q u e n t l y i n s e r t i n g p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s a n d a c t i v i t i e s

i n t o t h e t e x t .

T h i s b r o a d a n d v a r i e d r e p r e s e n t a t i o n o f m a t h e m a t i c s r e v e a l s a r e s p o n s e t o t h e

r e f o r m a g e n d a ' s c a l l f o r i n c r e a s e d e m p h a s i s b e y o n d n u m b e r c o m p u t a t i o n a n d a

r e l u c t a n c e t o r e l i n q u i s h l o n g - s t a n d i n g a s p e c t s o f t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m . T h e

t e x t b o o k p u b l i s h e r s a p p e a r t o a c c o m m o d a t e t h e i d e a s o f t h e r e f o r m s b y a d d i n g t h e m t o

t h e e x t a n t c u r r i c u l u m r a t h e r t h a n m a k i n g a n y s i g n i fi c a n t c h a n g e s . T h i s a p p r o a c h i s

p a r t i c u l a r l y e v i d e n t i n t h e w a y t w o c e n t r a l e m p h a s e s o f t h e r e f o r m s a r e t r e a t e d i n t h e
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t e x t : ( a ) m a t h e m a t i c s i s a c o n n e c t e d b o d y o f k n o w l e d g e a n d ( b ) i t h a s r e l e v a n c e i n t h e

r e a l w o r l d .

C o n n e c t i o n s a m o n g m a t h e m _ a _ t i c a l i d e a s . T h e c o n t e n t s e l e c t i o n a n d o r g a n i z a t i o n

o f t h e t e x t b o o k r e p r e s e n t m a t h e m a t i c s a s a l a r g e c o l l e c t i o n o f d i s c r e t e c o n c e p t s , s k i l l s ,

a n d p r o c e d u r e s t h a t a r e r e l a t e d t o o n e a n o t h e r , b u t s h o u l d b e t h o u g h t a b o u t a n d

a d d r e s s e d s e p a r a t e l y . T h e w h o l e o f m a t h e m a t i c s i s l i k e a s t o n e w a l l m a d e u p o f

c o u n t l e s s i n d i v i d u a l s t o n e s t h a t t o g e t h e r f o r m a s o l i d s t r u c t u r e . F r o m a d i s t a n c e , o n e

m i g h t s e e o n l y a w a l l , b u t a c l o s e r s u r v e y w o u l d r e v e a l t h e c o n g l o m e r a t i o n o f s t o n e s .

I n t h e H B J t e x t b o o k , t h e m u l t i t u d i n o u s s t o n e s t h a t f o r m m a t h e m a t i c s a r e

i n t r o d u c e d i n d i v i d u a l l y , e a c h i n i t s o w n l e s s o n . T h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t i s o r g a n i z e d

i n t o 1 3 c h a p t e r s , e a c h o f w h i c h i s d i v i d e d f u r t h e r i n t o s e p a r a t e l e s s o n s . E a c h l e s s o n

d e a l s w i t h a s l i g h t l y d i f f e r e n t s k i l l o r t o p i c . M a n y o f t h e d i v i s i o n s b e t w e e n l e s s o n s a n d

c h a p t e r s a r e n o t d e t e r m i n e d b y c o n c e p t u a l d i s t i n c t i o n s b u t b y t h e n a t u r e o f t h e

p r o c e d u r a l s t e p s i n v o l v e d . F o r e x a m p l e , t h r e e d i f f e r e n t c h a p t e r s a d d r e s s t h e t o p i c o f

d i v i s i o n . C h a p t e r T h r e e f o c u s e s o n s i n g l e - d i g i t m u l t i p l i c a t i o n a n d d i v i s i o n f a c t s ,

C h a p t e r E i g h t f o c u s e s o n d i v i s i o n b y s i n g l e - d i g i t n u m b e r s a n d i n t r o d u c e s t h e d i v i s i o n

a l g o r i t h m , a n d C h a p t e r T h i r t e e n d e a l s w i t h d i v i s i o n b y t w o - d i g i t n u m b e r s a n d f u r t h e r

d e v e l o p s t h e a l g o r i t h m . S i m i l a r d i s t i n c t i o n s b e t w e e n t o p i c s a p p e a r w i t h i n t h e c h a p t e r s .

F o r e x a m p l e , a f t e r a n " e x p l o r e " l e s s o n i n C h a p t e r E i g h t , w h i c h u s e s b a s e - t e n b l o c k s t o

m o d e l t h e l o n g — d i v i s i o n a l g o r i t h m , a n o t h e r l e s s o n i n s t r u c t s s t u d e n t s t o e s t i m a t e

q u o t i e n t s , a t h i r d i n t r o d u c e s t h e s t e p s o f t h e l o n g - d i v i s i o n a l g o r i t h m w i t h a t w o - d i g i t

d i v i d e n d , a f o u r t h i n t r o d u c e s t h e a l g o r i t h m w i t h a t h r e e - d i g i t d i v i d e n d , a n d a fi f t h

a d d r e s s e s t h e s a m e a l g o r i t h m w h e n t h e r e i s a z e r o i n t h e q u o t i e n t . T h e e m p h a s i s i n e a c h

l e s s o n i s o n t h e p r o c e d u r a l s t e p s a n d h o w t h e y a r e d i f f e r e n t i n e a c h o f t h e a b o v e

s i t u a t i o n s . T h e r e a r e n o a p p a r e n t e f f o r t s t o s h o w c o n n e c t i o n s a m o n g t h e m a n y d i f f e r e n t

s t e p s . F o r e x a m p l e , t h e c o n c e p t u a l s t e p s o f d i v i d i n g t h e t e n s a n d t h e n t h e o n e s a m o n g

t h e n u m b e r o f g r o u p s d e t e r m i n e d b y t h e d i v i s o r , e m p h a s i z e d i n t h e e x p l o r e l e s s o n , a r e
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n o t b r o u g h t i n t o t h o s e t h a t f o l l o w o r a r e s t u d e n t s a s k e d t o e s t i m a t e q u o t i e n t s o u t s i d e o f

t h e c o n t e x t o f t h e l e s s o n w i t h t h a t t i t l e . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t s t u d e n t s n e e d t o l e a r n

a n d f o l l o w n e w a n d d i f f e r e n t s t e p s w i t h e a c h n e w c a s e . C o n c e p t u a l r e l a t i o n s h i p s

b e t w e e n d i f f e r e n t p r o c e d u r e s o r t h e m e a n i n g o f d i v i s i o n t h a t u n d e r l i e s a l l o f t h e m

r e c e i v e n o a t t e n t i o n .

C e r t a i n u n d e r l y i n g c o n c e p t s a r e , i n f a c t , w o v e n t h r o u g h o u t m a n y o f t h e l e s s o n s

o n d i v i s i o n a n d o t h e r c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . P l a c e v a l u e i s t h e m o s t p r o m i n e n t . T h e

l e s s o n s o n t w o - o r t h r e e - d i g i t c o m p u t a t i o n a l l c a l l o n t h e p l a c e v a l u e c o n c e p t s d e v e l o p e d

i n t h e f i r s t c h a p t e r . S i m i l a r l y , t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n m u l t i p l i c a t i o n a n d d i v i s i o n ,

d e v e l o p e d i n C h a p t e r T h r e e , i s f r e q u e n t l y b r o u g h t i n t o l a t e r w o r k o n d i v i s i o n . T h u s , i n

s o m e c a s e s , t h e p u b l i s h e r s h a v e e m p h a s i z e d t h a t t h e i n d i v i d u a l s t o n e s i n t h e w a l l w o r k

t o g e t h e r a n d t h a t m a n y a r e c u t f r o m t h e s a m e r o c k I t i s o f t e n t h e c a s e , t h o u g h , t h a t t h i s

c o n n e c t i o n i s o b s c u r e d b y d i f f e r e n c e s i n p r o c e d u r a l s t e p s .

C o n n e c t i o n s b e t w e e n m a t h e m a t i c s a n d i t s a p p l i c a t i o n s . I n i t s p r e s e n t a t i o n o f

m a t h e m a t i c a l s k i l l s a n d c o n c e p t s , t h e H B J t e x t b o o k p e r s i s t e n t l y s t r e s s e s t h a t

m a t h e m a t i c s i s r e l a t e d t o t h e r e a l w o r l d a n d t h a t k n o w i n g m a t h e m a t i c s i n c l u d e s b e i n g

a b l e t o a p p l y i t i n d a i l y l i f e . T h e e m p h a s i s o n r e a l i s t i c a p p l i c a t i o n s o f m a t h e m a t i c s i s

w o v e n t h r o u g h o u t t h e t e x t a n d i s m o s t e v i d e n t i n t h e v a r i e t y o f l i f e - l i k e s i t u a t i o n s u s e d

a s p r o b l e m c o n t e x t s . E a c h l e s s o n i s i n t r o d u c e d t h r o u g h a s i t u a t i o n i n w h i c h t h e

p a r t i c u l a r s k i l l b e i n g t a u g h t c a n b e a p p l i e d . T h e u n m i s t a k a b l e m e s s a g e i s t h a t

m a t h e m a t i c a l s k i l l s c a n b e u s e d i n a r a n g e o f r e a l - l i f e s i t u a t i o n s . S t i l l , t h e e x t e n t t o

w h i c h t h e a p p l i c a t i o n s p r e s e n t e d i n t h e t e x t a r e r e a l i s t i c i s q u e s t i o n a b l e .

A s I m e n t i o n e d i n t h e g e n e r a l d e s c r i p t i o n , s e l e c t i o n o f p r o b l e m - s o l v i n g a n d

a p p l i c a t i o n o p p o r t u n i t i e s i n t h e H B J t e x t i s d i v e r s e , r a n g i n g f r o m r o u t i n e s t o r y p r o b l e m s

t h a t e m p h a s i z e m a t h e m a t i c a l p r o c e d u r e s t o c o m p l e x a n d n o n r o u t i n e s i t u a t i o n s t h a t

r e q u i r e r e a s o n i n g , d e v e l o p i n g , a n d u s i n g s t r a t e g i e s . F o r t h e m o s t p a r t , m a t h e m a t i c s

e d u c a t o r s a g r e e t h a t t h e l a t t e r m o r e c l o s e l y e m u l a t e s t h e t y p e o f t h i n k i n g m o s t o f t e n
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c a l l e d f o r i n l i f e s i t u a t i o n s . I n o r d e r t o s o l v e t h e m , s t u d e n t s m u s t e x a m i n e t h e p r o b l e m ,

d e v e l o p a s o l u t i o n s s t r a t e g y , t e s t i t , a n d t h e n a s s e s s i t s r e a s o n a b l e n e s s . T h e y m u s t

d i s c e r n t h e p r o b l e m f r o m t h e s i t u a t i o n a n d d e t e r m i n e h o w t o s o l v e i t . R o u t i n e s t o r y

p r o b l e m s , o n t h e o t h e r h a n d , a r e l i f e - l i k e s i t u a t i o n s t h a t p r o v i d e c o n t e x t s f o r

c o m p u t a t i o n a l p r a c t i c e . S t u d e n t s n e e d t o d e t e r m i n e w h i c h a l g o r i t h m t o u s e a n d t h e n

a p p l y i t . T h u s , t h e i m a g e o f m a t h e m a t i c a l a p p l i c a t i o n p o r t r a y e d i n t h e H B J t e x t i s a s

b r o a d a s t h e r a n g e o f p r o b l e m s d e s c r i b e d e a r l i e r . N e v e r t h e l e s s , i t i s c l e a r l y w e i g h t e d

t o w a r d t h e r o u t i n e , t h a t i s , t h e p r o c e d u r a l a p p l i c a t i o n o f s k i l l s i n l i f e l i k e c o n t e x t s . M o s t

o f t h e s t o r y p r o b l e m s i n t e g r a t e d i n t o t h e d a i l y l e s s o n s fi t t h i s c l a s s i fi c a t i o n ; t h e i r o n l y

c o n n e c t i o n t o r e a l l i f e i s t h a t t h e y u s e s i t u a t i o n a l c o n t e x t s t h a t a r e s o m e t i m e s r e a l i s t i c ,

e v e n t h o u g h t h e m a t h e m a t i c a l p r o b l e m m a y n o t fi t t h e s i t u a t i o n . P r o b l e m s t h a t i n v o l v e

m o r e a u t h e n t i c a p p l i c a t i o n s o f m a t h e m a t i c a l t h i n k i n g a r e f o u n d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . o n

t h e L i n k p a g e s o r i n t h e P r o b l e m - o f - t h e — D a y s e c t i o n .

R e p r e s e n t a t i o n o f S t u d e n t L e a r n i n g

T h e " s t o n e - w a l l " a n a l o g y i n t r o d u c e d e a r l i e r a l s o a p p l i e s t o t h e v i e w o f s t u d e n t

l e a r n i n g i m p l i c i t i n t h e t e x t b o o k . T h e i m a g e o f m a t h e m a t i c s a s a c o l l e c t i o n o f s e p a r a t e

p i e c e s n a t u r a l l y s u p p o r t s t h e v i e w t h a t l e a r n i n g m a t h e m a t i c s i n v o l v e s a c q u i r i n g e a c h

p i e c e i n d i v i d u a l l y . A s e a c h s t o n e i s s e p a r a t e l y l a i d i n p l a c e t o f o r m t h e e n t i r e w a l l , e a c h

d i s c r e t e c o n c e p t o r s k i l l m u s t b e p l a c e d i n s t u d e n t s ' m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e . T h e

p r o c e s s e s u s e d i n t h e t e x t t o p l a c e t h e s e s t o n e s h a v e i m p l i c a t i o n s f o r t h e t h e o r i e s o n

l e a r n i n g t h a t u n d e r l i e t h e m . B e l o w I d i s c u s s t w o a s p e c t s o f i n s t r u c t i o n t h a t a r e m o s t

p r o m i n e n t i n t h e t e x t b o o k . T h e n I c o n s i d e r t h e a s s u m p t i o n s a b o u t l e a r n i n g e m b e d d e d

i n e a c h . T h e fi r s t e m p h a s i z e s i n s t r u c t i o n a n d p r a c t i c e , w h e r e a s s e c o n d a d d r e s s e s

c o n c e p t u a l d e v e l o p m e n t t h r o u g h v i s u a l a n d c o n c r e t e m o d e l s .

I n s t r u c t i o n a n d p r a c t i c e . T h e d o m i n a n t p a t t e r n o f t e a c h i n g i n t h e H B J t e x t

a s s u m e s t h a t s t u d e n t s l e a r n t h r o u g h i n s t r u c t i o n f o l l o w e d b y p r a c t i c e . E a c h l e s s o n

b e g i n s w i t h i n s t r u c t i o n o n , o r e x p l o r a t i o n o f , a p a r t i c u l a r s k i l l o r c o n c e p t t h r o u g h w h i c h
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r u l e s , p r o c e d u r e s , o r u n d e r s t a n d i n g s a r e d e v e l o p e d . T h e n t h e s e a r e p r a c t i c e d f o r a l a r g e

p a r t o f t h e l e s s o n t h r o u g h q u e s t i o n s o r e x e r c i s e s s i m i l a r t o t h o s e i n t h e i n t r o d u c t i o n . A t

t h e e n d o f t h e l e s s o n , s t u d e n t s a p p l y t h e s e s k i l l s i n s t o r y p r o b l e m s . T h i s p a t t e r n i s

e v i d e n t i n t h e f o r m a t o f e a c h t y p e o f l e s s o n d e s c r i b e d a b o v e . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t

l e a r n i n g o c c u r s t h r o u g h b e i n g t a u g h t , f o l l o w e d b y p r a c t i c e i n i s o l a t e d c o n t e x t s a n d t h e n

a p p l i c a t i o n i n m o r e r e a l i s t i c s i t u a t i o n s .

V i s u a l a n d c o n c r e t e m o d e l s . T h e u s e o f v i s u a l a n d c o n c r e t e m o d e l s a s
 

i n s t r u c t i o n a l t o o l s t h r o u g h o u t t h e t e x t s u g g e s t s a v i e w t h a t s t u d e n t s ' l e a r n i n g i s

e n h a n c e d t h r o u g h u s e o f m a t e r i a l s t h a t m o d e l a b s t r a c t c o n c e p t s . T h r o u g h s e e i n g v i s u a l

r e p r e s e n t a t i o n s o f c o n c e p t s , s t u d e n t s a r e m o r e l i k e l y t o u n d e r s t a n d t h e u n d e r p i n n i n g s o f

a l g o r i t h m i c p r o c e d u r e s . B a s e - t e n b l o c k s , f o r e x a m p l e , a r e u s e d t o m o d e l t h e

m u l t i p l i c a t i o n a n d d i v i s i o n a l g o r i t h m s w h e n t h e y a r e fi r s t i n t r o d u c e d . V i s u a l m o d e l s

a r e s e e n a s p a r t i c u l a r l y h e l p f u l w h e n s t u d e n t s h a v e d i f fi c u l t y w o r k i n g w i t h a b s t r a c t

s y m b o l s . M a n y o f t h e s u p p l e m e n t a l " R e t e a c h i n g " p a g e s p i c t u r e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e

e m p l o y v i s u a l m o d e l s t o r e t e a c h t h e l e s s o n t o p i c , e v e n i f t h e m o d e l s a r e n o t p a r t o f t h e

r e g u l a r l e s s o n . F o r e x a m p l e , L e s s o n s 8 . 6 t h r o u g h 8 . 9 a l l a d d r e s s d i f f e r e n t a s p e c t s o f t h e

d i v i s i o n a l g o r i t h m . V i s u a l m o d e l s a r e n o t u s e d o n t h e s e s t u d e n t p a g e s . E a c h o f t h e

" r e t e a c h i n g " o p t i o n s , h o w e v e r , r e t u r n s t o v i s u a l m o d e l s i n o r d e r t o r e t e a c h t h e p a r t i c u l a r

s k i l l . T h e i m p l i c i t m e s s a g e r e g a r d i n g v i s u a l m o d e l s s e e m s t o b e t h a t t h e y a r e u s e f u l

i n s t r u c t i o n a l t o o l s f o r b u i l d i n g u n d e r s t a n d i n g o f a l g o r i t h m i c p r o c e d u r e s b u t s h o u l d b e

e l i m i n a t e d a n d r e p l a c e d b y w o r k w i t h t h e s y m b o l i c ; t h e y a r e n o t v i e w e d a s t o o l s t o

f a c i l i t a t e t h e e x p l o r a t i o n o f m a t h e m a t i c a l i d e a s .

R e p r e s e n t a t i o n o f T e a c h i n g

T h e p r e d o m i n a t i n g v i e w o f t e a c h i n g a n d t h e t e a c h e r ' s r o l e e m b e d d e d i n t h e H B J

t e x t a r e i m p l i c i t i n t h e s u g g e s t i o n s p r o v i d e d i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e . T h e

t e a c h e r ' s r o l e s e e m s t o g u i d e a n d f a c i l i t a t e s t u d e n t s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t a s k s i n t h e t e x t .
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G u i d i n g , n o t t e l l i n g . T h e t y p e s o f s u g g e s t i o n s t h e t e x t o f f e r s i m p l y t h a t s h o w i n g

o r t e l l i n g s t u d e n t s t h e c o r r e c t s t e p s o r h o w t o o b t a i n a n a n s w e r i s n o t p a r t o f t h e

t e a c h e r ' s r o l e . R a t h e r , t h e t e x t g u i d e s h e r i n i n t r o d u c i n g p a r t i c u l a r t o p i c s b y o f f e r i n g

q u e s t i o n s s h e s h o u l d a s k i n o r d e r t o e n g a g e s t u d e n t s i n e x p l a i n i n g t h e s t e p s o r

r e l a t i o n s h i p s s h o w n o n t h e s t u d e n t p a g e . F o r e x a m p l e , t h e i n t r o d u c t i o n t o L e s s o n 1 0 . 2 ,

F r a c t i o n s a s P a r t o f a W h o l e ( p . 3 2 0 , A p p e n d i x C ) , s h o w s t h r e e c h i l d r e n s h a r i n g a p i z z a .

T h e f r a c t i o n a l n u m e r a l % i s w r i t t e n o n t h e s t u d e n t ' s p a g e , w i t h a r r o w s t o t h e n u m e r a t o r

a n d d e n o m i n a t o r e x p l a i n i n g w h a t e a c h m e a n s . T h e t e a c h e r i s i n s t r u c t e d t o a s k t h e

s t u d e n t s w h a t t h e d e n o m i n a t o r t e l l s t h e m w h i l e t h e y a r e l o o k i n g a t t h e i n f o r m a t i o n o n

t h e p a g e . O f t e n t h e t e x t s u g g e s t s a q u e s t i o n t h a t r e q u i r e s a n e x p l a n a t i o n n o t e x p l i c i t l y

s h o w n i n t h e s t u d e n t ' s t e x t . I n t h e s e c a s e s , t h e t e a c h e r ' s g u i d e i n d i c a t e s t h a t t h e t e a c h e r

s h o u l d " e l i c i t " a p a r t i c u l a r r e s p o n s e f r o m s t u d e n t s . T h e t e x t p r o v i d e s t h e r e s p o n s e s h e

s h o u l d e l i c i t b u t d o e s n o t d i s c u s s h o w t o d o s o . F o r e x a m p l e , t h e w a r m - u p q u e s t i o n a t

t h e b e g i n n i n g o f L e s s o n 1 0 . 2 a s k s , " H o w c a n % o f a p i z z a b e d i f f e r e n t f r o m 3 1 o f a n o t h e r

p i z z a ? " T h e r e c o m m e n d a t i o n i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e i s : " E l i c i t f r o m s t u d e n t s t h a t t h e

p i z z a s c a n b e d i f f e r e n t s i z e s " ( H B J , 1 9 9 2 , p . 3 2 0 ) .

E v e n t h o u g h i t i s n o t s t a t e d , t h e t e x t ' s t e n d e n c y t o a v o i d s u g g e s t i n g t h a t t e a c h e r s

t e l l o r s h o w s t u d e n t s i s l i k e l y a r e s p o n s e t o t h e c u r r e n t e m p h a s e s o n c o n s t r u c t i v i s m

o f t e n a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s ( C h a z a n 8 : B a l l , 1 9 9 5 ) . I n c r e a s e s i n t h e p o p u l a r i t y o f

c o n s t r u c t i v i s t t h e o r i e s o f l e a r n i n g a n d r e f e r e n c e s t o t h e n e e d f o r s t u d e n t s t o " c o n s t r u c t "

m e a n i n g s o f c o n c e p t s i n t h e N C T M S t a n d a r d s h a v e a s s o c i a t e d a n t i t e l l i n g v i e w s o f

 

t e a c h i n g w i t h t h e r e f o r m s . T e l l i n g a n d s h o w i n g a r e n o t t o t a l l y a v o i d e d b y t h e H B J t e x t ;

r a t h e r t h e y s e e m t o b e t h e r o l e o f t h e t e x t b o o k n o t t h e t e a c h e r . A s t h e f r a c t i o n e x a m p l e

a b o v e i l l u s t r a t e s , i n f o r m a t i o n o n t h e s t u d e n t p a g e s h o w s t h e s p e c i fi c s t e p s i n c l u d e d i n

t h e p r o c e d u r e b e i n g t a u g h t ; i t n e v e r s u g g e s t s t h a t t h e t e a c h e r t e l l s o r s h o w s s t u d e n t s

t h e s e s t e p s . R a t h e r , i t s u g g e s t s t h a t t h e c l a s s o r g r o u p s o f s t u d e n t s d i s c u s s t h e s t e p s ,

w o r k t h r o u g h t h e m w i t h m a n i p u l a t i v e s , o r o n e s t u d e n t e x p l a i n s t h e m t o t h e c l a s s .
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M o n i t o r i n g p r a c t i c e . O n c e s t u d e n t s s u c c e s s f u l l y p a s s t h e fi r s t f e w e x e r c i s e s a n d

b e g i n t h e p r a c t i c e p o r t i o n o f t h e l e s s o n , t h e t e a c h e r ' s r o l e i s t o m o n i t o r a n d c o r r e c t . F e w

s u g g e s t i o n s , t h o u g h , a r e g i v e n f o r h o w s h e m i g h t m o n i t o r s t u d e n t s ' w o r k , w i t h t h e

e x c e p t i o n o f b e i n g a l e r t t o p a r t i c u l a r c o m m o n e r r o r s . T h e s e e r r o r s a r e d e s c r i b e d i n t h e

m a r g i n s o f t h e g u i d e , w i t h s u g g e s t i o n s f o r h o w s h e m i g h t c o r r e c t t h e m . M a n y o f t h e s e

s u g g e s t i o n s a v o i d e x p l i c i t l y t e l l i n g s t u d e n t s t h e c o r r e c t a n s w e r o r s t e p s . T h e y t e n d t o

c o r r e c t t h e m b y h a v i n g s t u d e n t s r e s p o n d t o q u e s t i o n s o r u s e m a n i p u l a t i v e s ; o t h e r s

e m p l o y s t r a t e g i e s t o d e c r e a s e s t u d e n t e r r o r s . W h e n d i v i d i n g a t h r e e d i g i t n u m b e r b y a

s i n g l e - d i g i t , f o r e x a m p l e , t h e " C o m m o n E r r o r A l e r t " s t a t e s t h a t s t u d e n t s m a y " b r i n g

d o w n t h e o n e s d i g i t i n s t e a d o f t h e t e n s d i g i t , " ( p . 2 5 3 ) . T h i s c a n b e c o r r e c t e d b y " h a v i n g

s t u d e n t s d e t e r m i n e t h e n u m b e r o f d i g i t s i n t h e q u o t i e n t b e f o r e d i v i d i n g " ( p . 2 5 3 ) o r b y

u s i n g g r a p h p a p e r t o k e e p t h e d i g i t s a l i g n e d . B e y o n d t h e s e c o m m o n e r r o r s , t h e t e x t

d o e s n o t d i s c u s s w h a t o r h o w t o m o n i t o r s t u d e n t s ' w o r k .

S e l e c t i n g a c t i v i t i e s . A m o r e i m p l i c i t r o l e o f t h e t e a c h e r i s t o m a k e d e c i s i o n s a b o u t

w h i c h t e x t b o o k o f f e r i n g s t o u s e a n d w h i c h t o d i s c a r d . U s i n g a l l t h e s u g g e s t i o n s a n d

a c t i v i t i e s i n t h e c o m p l e t e p r o g r a m i n a s i n g l e s c h o o l y e a r i s u n m i s t a k a b l y i m p o s s i b l e .

A s m e n t i o n e d i n t h e d e s c r i p t i o n , n o t o n l y i s e a c h l e s s o n p a c k e d w i t h a c t i v i t i e s b u t

s e v e r a l p a g e s i n e a c h c h a p t e r a r e n o t fi g u r e d i n t o t h e a l l o t t e d t i m e f o r t h e c h a p t e r .

F u r t h e r m o r e , t h e r e i s a h o s t o f o p t i o n s f o u n d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e t o i n c o r p o r a t e i n t o

v a r i o u s c h a p t e r s ; t h u s , t e a c h e r s m u s t m a k e s e l e c t i o n s a m o n g t h e s e o p t i o n s , e v e n t h o u g h

t h e t e x t o f f e r s l i t t l e d i r e c t i o n . I n f a c t , t h e r e i s n o a p p a r e n t a c k n o w l e d g m e n t o r

d i s c u s s i o n o f t h i s a s p e c t o f t h e t e a c h e r ' s r o l e o r o f i t s n e c e s s i t y .

T h e l a c k o f g u i d a n c e i n m a k i n g s e l e c t i o n s i s o n e e x a m p l e o f t h e t e x t ' s t e n d e n c y t o

g i v e t e a c h e r s n e w a c t i v i t i e s w i t h m i n i m a l h e l p i n l e a r n i n g a b o u t t h e i r i n t e n t o r h o w t o

u s e t h e m . B e c a u s e o f t h e t e x t ' s r e f o r m - o r i e n t e d n a t u r e , t h e t e a c h e r f r e q u e n t l y i s a s k e d t o

f a c i l i t a t e t a s k s o r i n t e r a c t w i t h s t u d e n t s i n w a y s n o t t y p i c a l . T h i s r a i s e s a s l i g h t l y
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d i f f e r e n t q u e s t i o n a b o u t t h e t e x t ' s i m a g e o f t e a c h e r s . H o w d o t e x t p u b l i s h e r s e n v i s i o n

t e a c h e r s ' r o l e s i n t h e p r o c e s s o f c h a n g e ? I p u r s u e t h i s q u e s t i o n i n t h e fi n a l s e c t i o n .

T h e R o l e o f t h e T e x t i n T e a c h e r C h a n g e

A s t h e a b o v e a n a l y s e s s u g g e s t , t h e H B J t e x t i n c l u d e s c h a n g e s i n c o n t e n t a n d

p e d a g o g y t h a t r e fl e c t e m p h a s e s o f c u r r e n t r e f o r m s . H o w e v e r , t h e m o d e o f

c o m m u n i c a t i n g n e w i d e a s t o t e a c h e r s i s s i m i l a r t o t h o s e u s e d b y t h e t e x t i t r e p l a c e d .

E s s e n t i a l l y , i t p r o v i d e s a c o l l e c t i o n o f s e q u e n t i a l l y s t r u c t u r e d t a s k s , a c t i v i t i e s , a n d

q u e s t i o n s t h a t t e a c h e r s c a n p r e s e n t t o s t u d e n t s . E v e n t h o u g h i t i s o f t e n r e f e r r e d t o a s a

" g u i d e , " t h e e x t e n t t o w h i c h t h e t e a c h e r ' s t e x t a c t u a l l y p r o v i d e s t h e t e a c h e r w i t h

g u i d a n c e b e y o n d s u g g e s t i n g a c t i v i t i e s i s l i m i t e d . D e s p i t e i t s m a r k e d l y d i f f e r e n t

a p p r o a c h t o t e a c h i n g m a t h e m a t i c s , t h e t e x t b o o k d o e s n o t i n c l u d e c h a n g e s i n h o w i t

i n t e r a c t s w i t h t e a c h e r s i n o r d e r t o h e l p t h e m i n c o r p o r a t e t h e s e n e w i d e a s i n t o t h e i r

t e a c h i n g ; i t d o e s n o t t a l k t o t e a c h e r s a b o u t t h e s e i d e a s b y e x p l a i n i n g t h e i r i n t e n t o r

p r o v i d i n g r a t i o n a l e s f o r t h e i r s e l e c t i o n . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t c h a n g e d t e a c h i n g , t h a t i s ,

t e a c h i n g i n l i n e w i t h t h e r e f o r m s , w i l l o c c u r s i m p l y b y u s i n g t a s k s o f f e r e d i n t h e t e x t .

H o w e v e r , a s m y o b s e r v a t i o n s o f t w o f o u r t h - g r a d e t e a c h e r s u s i n g t h i s t e x t b o o k s u g g e s t ,

t h e p r o c e s s i s n o t s t r a i g h t f o r w a r d . I n o w t u r n t o t h e s e s t o r i e s o f t w o t e a c h e r s .



C H A P T E R F O U R

L E A R N I N G T O T E A C H M A T H E M A T I C S F O R U N D E R S T A N D I N G :
T H E C A S E O F J A C K I E Y A R N E L L

J a c k i e Y a r n e l l w a s u n l i k e m a n y t e a c h e r s w h o m r e f o r m e r s i n t e n d t o r e a c h . W h e n

s h e fi r s t e n c o u n t e r e d t h e H B J t e x t b o o k , s h e h a d a l r e a d y m a d e s i g n i fi c a n t c h a n g e s i n h e r

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g . S h e t a u g h t i n a s c h o o l t h a t h a d f o c u s e d o n t e a c h e r d e v e l o p m e n t

f o r s e v e r a l y e a r s . A s a r e s u l t , s h e h a d s e e n n o n c o n v e n t i o n a l t e a c h i n g p r a c t i c e s ,

e x p e r i m e n t e d i n h e r t e a c h i n g , a n d t a l k e d w i t h o t h e r s a b o u t h e r o b s e r v a t i o n s a n d

r e a c t i o n s . O v e r a s h o r t p e r i o d o f t i m e , s h e h a d c o m e f a c e - t o - f a c e w i t h m a n y o f h e r

b e l i e f s a b o u t t e a c h i n g , l e a r n i n g , a n d m a t h e m a t i c s a n d h a d b e g u n t o r e e x a m i n e t h e m .

S h e a l s o h a d c o n s i d e r e d m u c h o f h e r e x p e r i e n c e a s a s t u d e n t i n a n e w l i g h t a n d b e c a m e

d e t e r m i n e d t o p r o v i d e h e r s t u d e n t s w i t h o p p o r t u n i t i e s t h a t s h e h a d n o t h a d . S h e f e l t t h e

f r e e d o m t o b e g i n t o d r a w m o r e o n h e r o w n r e s o u r c e s t o d e s i g n l e s s o n s a n d l e s s o n h e r

t e x t b o o k T h i s f r e e d o m a n d t h e o p p o r t u n i t i e s t h a t s u p p o r t e d a n d e n c o u r a g e d h e r

g r o w t h m a d e J a c k i e a s o m e w h a t u n u s u a l c a s e o f a n e l e m e n t a r y t e a c h e r .

J a c k i e r e p r e s e n t s a s m a l l b u t i n c r e a s i n g n u m b e r o f t e a c h e r s w h o h a v e o p e n e d

t h e i r c l a s s r o o m s t o n e w i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h e m a t i c s a n d w h o t e a c h i n s e t t i n g s i n

w h i c h s u c h g r o w t h i s e n c o u r a g e d . L i k e m a n y t e a c h e r s , J a c k i e h a d h i g h e x p e c t a t i o n s o f

t h e n e w H B J t e x t b o o k . S h e h a d d e v e l o p e d a s t r o n g s e t o f c o m m i t m e n t s a b o u t w h a t

s t u d e n t s s h o u l d l e a r n a n d t h e t y p e s o f o p p o r t u n i t i e s a n d i n s t r u c t i o n t h a t m i g h t s u p p o r t

t h i s l e a r n i n g , a n d s h e h o p e d t h e t e x t b o o k w o u l d h e l p h e r p r o v i d e t h e m . S h e b e l i e v e d

t h a t s h e s t i l l h a d m u c h t o l e a r n a n d n e e d e d m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l g u i d a n c e t o

c o n t i n u e a l o n g t h e s e l i n e s . S h e e x p e c t e d t h a t a r e c e n t l y r e v i s e d t e x t b o o k w o u l d p r o v i d e

s o m e o f t h i s g u i d a n c e .
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T h e H B J t e x t b o o k f e l l s h o r t o f J a c k i e ' s e x p e c t a t i o n s . A s s h e t r i e d t o fi t t h e t e x t

i n t o h e r d e v e l o p i n g v i s i o n o f g o o d m a t h e m a t i c s t e a c h i n g , s h e c o n f r o n t e d a n u m b e r o f

c o n fl i c t s b e t w e e n h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h a n d w h a t w a s i n t h e t e x t . A s s h e d r e w

o n h e r o w n r e s o u r c e s t o c o n s t r u c t l e s s o n s , s h e m o v e d a w a y f r o m m u c h o f w h a t t h e

t e x t b o o k o f f e r e d . A s a r e s u l t , J a c k i e e n d e d t h e y e a r s t i l l i n n e e d o f a n i n s t r u c t i o n a l

r e s o u r c e t h a t c o u l d s u p p o r t h e r g r o w t h .

T h e i n t e n t o f t h i s c a s e i s t o u s e J a c k i e ' s t e a c h i n g a n d i n t e r a c t i o n w i t h t h e H B J

t e x t b o o k a s a l e n s t o e x p l o r e t h e r o l e a t e x t b o o k m i g h t p l a y i n a t e a c h e r ' s c o n t i n u e d

l e a r n i n g t o t e a c h m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g . I n i t , I e x a m i n e J a c k i e ' s d e v e l o p i n g

a p p r o a c h t o t e a c h i n g a n d w h a t t h i s m e a n t f o r t h e t e x t b o o k . I a l s o d i s c u s s t h e p e r s o n a l ,

t e x t u a l , a n d c o n t e x t u a l f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e d h e r e n c o u n t e r s w i t h t h e H B J t e x t b o o k a n d

t h e i r o u t c o m e s i n h e r t e a c h i n g . F i r s t , t h o u g h , I i n t r o d u c e y o u t o J a c k i e a n d a c q u a i n t y o u

w i t h t h e e x p e r i e n c e s a n d p e r s p e c t i v e s s h e b r o u g h t t o t h e t e x t b o o k

I n t r o d u c t i o n t o J a c k i e

J a c k i e Y a r n e l l h a d b e e n a t K i p l i n g E l e m e n t a r y S c h o o l f o r 6 y e a r s p r i o r t o t h i s

s t u d y . S h e w a s i n h e r 3 0 t h y e a r o f t e a c h i n g a n d h e r 2 8 t h y e a r i n t h e M a p l e t o n S c h o o l

D i s t r i c t . T h e p r i n c i p a l o f K i p l i n g , W y n n T a y l o r , h a d e n c o u r a g e d h e r t o t r a n s f e r t h e r e .

W y n n h a d b e e n t h e p r i n c i p a l o f J a c k i e ' s p r e v i o u s s c h o o l , a n d J a c k i e h a d e n j o y e d h e r

s u p p o r t . S h e w a s a n x i o u s t o l e a v e t h e n o n s u p p o r t i v e c o n d i t i o n s t h a t h a d e v o l v e d u n d e r

t h e n e w p r i n c i p a l . E v e n t h o u g h s h e h a d t a u g h t a l l t h e u p p e r - e l e m e n t a r y g r a d e s , m o s t o f

h e r y e a r s t e a c h i n g h a d b e e n i n t h i r d g r a d e . D u r i n g t h i s s t u d y , J a c k i e t a u g h t f o u r t h

g r a d e f o r t h e fi r s t t i m e i n m o r e t h a n 1 0 y e a r s .

l a c k i e ' s E x g r i e n c e s w i t h M a t h e m a t i c s

l a c k i e ' s E x p e r i e n c e a s a T e a c h e r o f M a t h e m a t i c s

J a c k i e ' s f a v o r i t e s u b j e c t t o t e a c h w a s m a t h . " I ' v e a l w a y s f e l t m a t h w a s s o m e p l a c e

y o u c o u l d s u c c e e d i n t e a c h i n g . . . a n d i t w a s f u n t o s e e t h e k i d s l e a r n " ( I n t e r v i e w ,

9 / 1 1 / 9 2 ) . I n d e e d , d u r i n g m o s t o f h e r y e a r s o f t e a c h i n g , J a c k i e f e l t t h e s u c c e s s o f h e l p i n g
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s t u d e n t s m a k e r a p i d g a i n s i n t h e i r c o m p u t a t i o n a l a b i l i t i e s — g a i n s r e fl e c t e d o n

s t a n d a r d i z e d t e s t s . S h e f o c u s e d o n d e v e l o p i n g c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y a n d f o l l o w e d t h e

c h a p t e r s a n d l e s s o n s i n t h e t e x t b o o k M o r e r e c e n t l y t h o u g h , s h e h a d b e g u n t o r e t h i n k

h e r i d e a s a b o u t w h a t i t m e a n t t o s u c c e e d i n m a t h e m a t i c s . R e c o g n i z i n g t h e i m p o r t a n c e

o f i n d e p e n d e n t t h i n k i n g a n d r e a s o n i n g , s h e s t a r t e d t o q u e s t i o n w h e t h e r t h e a b i l i t y t o

a p p l y c o m p u t a t i o n a l r u l e s c o u l d h e l p h e r s t u d e n t s u n d e r s t a n d w h e n t o u s e t h e m .

T h e s t i m u l u s f o r t h e s e q u e s t i o n s w a s a s e r i e s o f t e a c h e r - e n h a n c e m e n t a c t i v i t i e s

t h a t o c c u r r e d a t K i p l i n g E l e m e n t a r y S c h o o l . I n f a l l 1 9 8 9 , t h e s c h o o l h a d b e c o m e a

P r o f e s s i o n a l D e v e l o p m e n t S c h o o l ( P D S ) a s s o c i a t e d w i t h a l o c a l u n i v e r s i t y ' s s c h o o l o f

e d u c a t i o n . T h i s a s s o c i a t i o n i n i t i a t e d a r a n g e o f c o n t a c t s b e t w e e n K i p l i n g t e a c h e r s a n d

u n i v e r s i t y e d u c a t o r s a i m e d a t c h a n g i n g e d u c a t i o n a l p r a c t i c e s .

J a c k i e w a s i n v o l v e d i n o n e o f t h e fi r s t o f t h e s e a c t i v i t i e s . S h e p e r m i t t e d a

u n i v e r s i t y p r o f e s s o r t o t e a c h s o c i a l s t u d i e s t o h e r t h i r d - g r a d e s t u d e n t s s e v e r a l d a y s a

w e e k T h i s a c t i v i t y t u r n e d o u t t o b e a n e a r t h - s h a t t e r i n g e x p e r i e n c e . B e c a u s e t h e

p r o f e s s o r ' s t e a c h i n g p r a c t i c e s a s s u m e d s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t w a y s o f t h i n k i n g a b o u t

h o w c h i l d r e n l e a r n a n d w h a t i t m e a n t t o l e a r n s o c i a l s t u d i e s , J a c k i e f o u n d h e r s e l f

c o n f r o n t i n g a n d e x a m i n i n g h e r o w n b e l i e f s a b o u t a l l s u b j e c t s . " W a t c h i n g [ h e r ] d i d a l o t

o f O p e n i n g m y e y e s , a n d t h e r e w e r e t h i n g s I d i d n ' t l i k e a n d q u e s t i o n e d , b u t t h e r e w e r e

s o m a n y t h i n g s t h a t I f e l t , y e s , t h a t ' s r e a l l y w h a t I w o u l d l i k e k i d s t o b e a b l e t o d o "

( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) . N a t u r a l l y , t h e s e c h a n g e s d i d n o t h a p p e n o v e r n i g h t o r w i t h o u t

s i g n i f i c a n t s t r u g g l e s . B y t h e b e g i n n i n g o f t h e n e x t y e a r , h o w e v e r , J a c k i e h a d e m b a r k e d

o n a s e c o n d c o l l a b o r a t i v e p r o j e c t i n t e g r a t i n g s o c i a l s t u d i e s , s c i e n c e , a n d r e a d i n g a n d h a d

b e g u n t o e x p e r i m e n t w i t h c h a n g e s i n h e r o w n t e a c h i n g .

M y f i r s t c o n t a c t w i t h J a c k i e w a s d u r i n g t h i s s e c o n d y e a r w h e n I b e g a n a

c o l l a b o r a t i v e p r o j e c t t h a t i n v o l v e d t e a c h i n g m a t h e m a t i c s w i t h a n o t h e r t e a c h e r i n t h e

s c h o o l . J a c k i e a n d I h a d o c c a s i o n a l h a l l w a y c o n v e r s a t i o n s , d u r i n g w h i c h s h e v o l u n t a r i l y

r e p o r t e d o n i n s t a n c e s o f h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e s e c o n v e r s a t i o n s s u g g e s t e d
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t h a t t h e c h a n g e s s h e w a s e x p e r i e n c i n g i n r e g a r d s t o h e r w o r k w i t h t h e i n t e g r a t e d

c u r r i c u l u m p r o j e c t h a d b e e n n a g g i n g a t h e r u n c h a n g e d i d e a s a b o u t t e a c h i n g

m a t h e m a t i c s . E v e n t u a l l y , s h e b e g a n t o e x p e r i m e n t i n t h i s d o m a i n a s w e l l . E v e n t h o u g h

I h a d n o t s e e n h e r t e a c h a t t h a t t i m e , s h e r e p o r t e d t o b e f o c u s i n g h e r e f f o r t s o n g e t t i n g

s t u d e n t s t o e x p l a i n t h e i r s o l u t i o n s t o s t o r y p r o b l e m s . J u s t a s s h e h a d d e s c r i b e d h e r o t h e r

P D S w o r k , s h e f o u n d h e r s e l f c o n s i s t e n t l y a s t o n i s h e d b y t h e c o m p l e x i t y o f h e r s t u d e n t s '

t h o u g h t s . W h i l e s h e c o n f e s s e d t o h a v i n g r i g i d v i e w s a b o u t m a t h e m a t i c s , t h i s e x p e r i e n c e

s e e m e d t o w h e t h e r a p p e t i t e t o e x a m i n e h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n m o r e c a r e f u l l y .

T h e f o l l o w i n g y e a r ( p r e c e d i n g t h i s s t u d y ) , J a c k i e a n d t w o o f h e r c o l l e a g u e s

e x p r e s s e d i n t e r e s t i n r e c e i v i n g s u p p o r t w h i l e m a k i n g c h a n g e s i n t h e i r m a t h e m a t i c s

t e a c h i n g . I n r e s p o n s e , t h e f o u r o f u s i n i t i a t e d a m a t h e m a t i c s s t u d y g r o u p . I s e r v e d a s

t h e u n i v e r s i t y c o l l a b o r a t o r f a c i l i t a t i n g t h e g r o u p a n d w o r k i n g w i t h t h e i n d i v i d u a l

t e a c h e r s . T h e g r o u p m e t r e g u l a r l y t o d i s c u s s i s s u e s r e l a t e d t o t e a c h i n g m a t h e m a t i c s i n

w a y s t h a t f o s t e r e d s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s . E a c h t e a c h e r i n d i v i d u a l l y d e c i d e d h o w t o

p u r s u e m a k i n g c h a n g e s i n h e r o w n p r a c t i c e a t a c o m f o r t a b l e r a t e . J a c k i e ' s p a c e w a s

d e c i d e d l y g r a d u a l a n d n o t w i t h o u t h e s i t a t i o n . S h e d e v e l o p e d a p a r t i c u l a r i n t e r e s t i n

a l l o w i n g s t u d e n t s t o c o n s t r u c t t h e i r o w n s t r a t e g i e s f o r s o l v i n g p r o b l e m s a n d t o a r t i c u l a t e

t h e i r a p p r o a c h e s t o o t h e r s . T h r o u g h o u t t h e y e a r , s h e o c c a s i o n a l l y e x p e r i m e n t e d w i t h

p o s i n g " n o n r o u t i n e " 1 p r o b l e m s t o h e r s t u d e n t s a n d e n g a g i n g t h e m i n w h o l e - c l a s s

d i s c u s s i o n s a b o u t t h e i r s o l u t i o n s . A s s h e b e g a n t o p l a c e g r e a t e r e m p h a s i s i n h e r

i n s t r u c t i o n o n s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g a n d r e a s o n i n g , s h e q u e s t i o n e d h e r f o r m e r

d e f i n i t i o n s o f s u c c e s s i n m a t h . S h e a l s o w a s r e a l i z i n g t h a t e v e n w h e n h e r s t u d e n t s c o u l d

p r o d u c e c o r r e c t a n s w e r s , t h e y d i d n o t n e c e s s a r i l y u n d e r s t a n d w h y o r h o w t o a p p l y t h e

c o n c e p t t o a s l i g h t l y d i f f e r e n t s i t u a t i o n . T h e s e i n s i g h t s p r o m p t e d J a c k i e t o e x a m i n e h e r

o w n e x p e r i e n c e s a s a s t u d e n t f r o m a p e r s p e c t i v e t h a t s h e h a d n o t c o n s i d e r e d .

 

1 N o n r o u t i n e p r o b l e m s a r e s i t u a t i o n a l l y b a s e d a n d a r e g e n e r a l l y m o r e c o m p l e x t h a n
s t r a i g h t f o r w a r d s t o r y p r o b l e m s t r a d i t i o n a l l y f o u n d i n t e x t b o o k s . S e e C h a p t e r T h r e e f o r a f u l l e r
d e s c r i p t i o n a n d e x a m p l e s o f n o n r o u t i n e p r o b l e m s f o u n d i n t h e H B J t e x t .
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A s a s t u d e n t , J a c k i e n e v e r l i k e d h e r m a t h c l a s s e s , b u t s h e l o v e d s o l v i n g p r o b l e m s .

H e r m a t h c l a s s e s f r u s t r a t e d h e r b e c a u s e , a s s h e r e c a l l e d , " T h e y w a n t e d y o u t o s o l v e

[ p r o b l e m s ] t h e i r w a y , a n d I l i k e d s o l v i n g t h e m m y o w n w a y " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . T h i s

w a s t h e " b i g t u r n o f f " f o r h e r . I n o r d e r t o i l l u s t r a t e , s h e t o l d m e a b o u t a n e x p e r i e n c e w i t h

a l g e b r a — t h e o n l y c l a s s s h e e v e r f a i l e d . A c c o r d i n g t o J a c k i e , i t w a s n o t t h a t s h e w a s

u n a b l e t o s o l v e t h e p r o b l e m s . " I h a d e v e r y a n s w e r r i g h t o n t h e t e s t , " s h e r e c a l l e d , " b u t I

d i d e v e r y p r o b l e m m y w a y s o I h a d e v e r y o n e o f t h e m m a r k e d w r o n g . "

J a c k i e w a s c o n v i n c e d t h a t t h e r e a s o n s h e h a d d i s l i k e d m a t h w a s b e c a u s e s h e h a d

b e e n g i v e n f e w o p p o r t u n i t i e s t o t h i n k f o r h e r s e l f . S h e s a w c o n n e c t i o n s b e t w e e n h o w

s t i fl e d s h e h a d f e l t b e i n g t o l d w h i c h p r o c e d u r e s t o f o l l o w a n d t h e f e w o p p o r t u n i t i e s s h e

a f f o r d e d h e r s t u d e n t s t o s o l v e p r o b l e m s i n t h e i r o w n w a y s . " I t r e a l l y d a w n e d o n m e . . .

t h a t t h e r e a s o n I w a s s o t u r n e d o f f t o m a t h w a s t h e n o t b e i n g a b l e t o t h i n k f o r m y s e l f a n d

j u s t h a v i n g t o f o l l o w r u l e s a n d p a t t e r n s . " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . J a c k i e b e c a m e m o r e a n d

m o r e c o n v i n c e d t h a t s t u d e n t s s h o u l d l e a r n t o t h i n k f o r t h e m s e l v e s .

A t t h e s a m e t i m e , J a c k i e r e a l i z e d t h a t s h e l a c k e d m u c h o f t h e m a t h e m a t i c a l

k n o w l e d g e t h a t s h e b e l i e v e d g o o d t e a c h i n g r e q u i r e d . " I ' m n o t a s t r o n g m a t h e m a t i c i a n , "

s h e f r e q u e n t l y r e m i n d e d m e . A s i s t y p i c a l o f m a n y e l e m e n t a r y t e a c h e r s ( B a l l , 1 9 8 8 ,

1 9 8 9 ; B a l l 8 : M c D i a r m i d , 1 9 9 0 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 3 ) , J a c k i e t o o k t h e m i n i m u m n u m b e r o f

m a t h c o u r s e s r e q u i r e d . I t w a s t h e a r e a i n w h i c h s h e h a d t h e l e a s t e x p e r i e n c e a n d i n

w h i c h s h e f e l t w e a k e s t . " T h e r e a r e s o m a n y t h i n g s I d i d n o t t a k e i n m a t h . I w a s t h e

t y p i c a l i f I d i d n ' t h a v e t o t a k e t h a t m a t h c l a s s , I d i d n ' t t a k e i t " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) .

D e s p i t e t h e l a c k o f f o r m a l e x p e r i e n c e , J a c k i e b e l i e v e d t h a t s h e w a s g o o d a t s o l v i n g

p r o b l e m s w h e n s h e w a s g i v e n s u f f i c i e n t t i m e a n d t h e f r e e d o m t o u s e a n y m e t h o d . " I a m

v e r y c o n f i d e n t i f I ' m g i v e n a p i e c e o f p a p e r , a p e n c i l , a n d t h e t i m e ; I c a n s o l v e a l m o s t a n y

m a t h p r o b l e m i f I ' m l e f t a l o n e t o d o i t " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . S h e w a n t e d h e r s t u d e n t s

_ t o d e v e l o p t h i s a b i l i t y .
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T h e P D S e n v i r o n m e n t a t K i p l i n g p r o v i d e d a l e v e l o f s u p p o r t f o r t e a c h e r s '

p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t u n c o m m o n t o m o s t e l e m e n t a r y s c h o o l s . M a n y t e a c h e r s w e r e

i n v o l v e d i n c o l l a b o r a t i v e p r o j e c t s w i t h c o l l e a g u e s a n d u n i v e r s i t y p a r t n e r s t h a t i n v o l v e d

e x p e r i m e n t i n g w i t h i n n o v a t i v e t e a c h i n g p r a c t i c e s . J a c k i e c o n t i n u e d t o p a r t i c i p a t e i n t h e

m a t h s t u d y g r o u p d u r i n g h e r f i r s t y e a r o f u s i n g t h e H B J t e x t b o o k . T h e t h r e e t e a c h e r s

a n d I m e t o n c e o r t w i c e a m o n t h , a n d I m e t w i t h i n d i v i d u a l t e a c h e r s a t t h e i r r e q u e s t . I n

J a c k i e ' s c a s e , o u r i n t e r a c t i o n s t o o k t h e f o r m o f t h e o b s e r v a t i o n s a n d i n t e r v i e w s f o r t h e

p r e s e n t s t u d y .

J a c k i e a l s o w a s i n v o l v e d i n a n o t h e r P D S p r o j e c t t h a t s i g n i f i c a n t l y s h a p e d t h e

c o n t e x t i n w h i c h s h e t a u g h t ; i t i n v o l v e d t e a c h i n g t h e s a m e s t u d e n t s f o r m o r e t h a n a

s i n g l e y e a r . T h i s e x p e r i m e n t a l p r o j e c t , c o n c e i v e d b y J a c k i e a n d t h e o t h e r t h i r d - g r a d e

t e a c h e r , e x a m i n e d h o w t e a c h i n g s t u d e n t s o v e r a 3 - y e a r p e r i o d w o u l d i m p a c t t h e

c l a s s r o o m c o m m u n i t y a n d t h e l e a r n i n g e x p e r i e n c e s t h e y i n i t i a t e d . T h i s p r o j e c t w a s i n i t s

s e c o n d y e a r a t t h e b e g i n n i n g o f t h e s t u d y . T h u s , e v e n t h o u g h J a c k i e w a s t e a c h i n g f o u r t h

g r a d e f o r t h e f i r s t t i m e i n m a n y y e a r s , s h e w a s n o t w o r k i n g w i t h a n e w g r o u p o f

s t u d e n t s .

T h e s e e x p e r i e n c e s a s a t e a c h e r i n a P D S s i g n i f i c a n t l y i n fl u e n c e d t h e p e r s o n a l

" r e s o u r c e s " 2 t h a t J a c k i e b r o u g h t t o h e r f i r s t y e a r o f u s i n g t h e t e x t . T h e s e r e s o u r c e s t a k e

m a n y f o r m s , i n c l u d i n g m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l k n o w l e d g e , a s w e l l a s

u n d e r s t a n d i n g s , i d e a s , b e l i e f s , p e r s o n a l t h e o r i e s , a n d c o m m i t m e n t s ( T h o m p s o n , 1 9 9 2 ) .

O f t e n t a c i t c o m p o n e n t s o f h e r t h i n k i n g , t h e s e r e s o u r c e s o r i g i n a t e d i n a n d c o n t r i b u t e d t o

J a c k i e ' s e x p e r i e n c e s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h . I n t h e p r e s e n t s t u d y , I w a s m o s t

i n t e r e s t e d i n r e s o u r c e s t h a t a c t e d a s t o o l s i n h e r e x p l o r a t i o n a n d u s e o f t h e H B J t e x t a n d

p r o v i d e d l e n s e s t h r o u g h w h i c h s h e s a w a n d i n t e r a c t e d w i t h i t . I d i s c u s s t h e s e b e l o w .
 

2 I u s e t h e t e r m " r e s o u r c e s " t o r e f e r t o t h e r a n g e o f t o o l s ( p e r s o n a l , c o l l e g i a l , p u b l i s h e d , s t r u c t u r a l )
t h a t t e a c h e r s b r i n g t o , a n d d r a w o n i n t h e i r t e a c h i n g . H e r e I r e f e r t o p e r s o n a l r e s o u r c e s t h a t
J a c k i e b r o u g h t t o h e r t e a c h i n g . L a t e r i n t h e c a s e , I d i s c u s s o t h e r r e s o u r c e s s u c h a s t h e t e x t b o o k
a n d t h e c o n t e x t .
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W h a t l a c k i e B r o u g h t T o H e r U s e o f t h e T e x t b o o k

T h e c a t e g o r i e s I u s e t o d e s c r i b e t h e p e r s o n a l r e s o u r c e s t h a t J a c k i e b r o u g h t t o h e r

t e a c h i n g s u c h a s i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s , s t u d e n t s ' l e a r n i n g , t e a c h i n g , a n d t h e r e f o r m

c o n t e x t r e fl e c t S c h w a b ' s ( 1 9 7 8 ) n o t i o n o f c u r r i c u l a r c o m m o n p l a c e s s u c h a s s u b j e c t

m a t t e r , l e a r n e r s , t e a c h i n g , a n d c o n t e x t . T h e s e , h e a r g u e d , s h o u l d b e c o n s i d e r e d b y

d e v e l o p e r s i n " m a k i n g a d e f e n s i b l e c u r r i c u l u m " ( p . 3 6 8 ) . T h e c a t e g o r i e s I u s e d a l s o

r e fl e c t S h u l m a n ' s ( 1 9 8 7 ) c h a r a c t e r i s t i c s o f t e a c h i n g k n o w l e d g e ; t h a t i s , t h e c o n t e n t o f t h e

l e a r n i n g a n d t e a c h i n g c a t e g o r i e s i s s p e c i f i c t o t h e s u b j e c t m a t t e r a t h a n d . B e l o w I

d e s c r i b e i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s , l e a r n i n g , a n d t e a c h i n g t h a t J a c k i e b r o u g h t t o h e r u s e

o f t h e t e x t b o o k .

l a c k i e ' s I d e a s A b o u t M a t h e m a t i c s

J a c k i e c o n s i d e r e d h e r k n o w l e d g e o f m a t h e m a t i c s t o b e w e a k , b u t s h e h a d s t r o n g

b e l i e f s a b o u t i t s n a t u r e a n d p o w e r . S h e b e l i e v e d t h a t m a t h e m a t i c s w a s a c o n n e c t e d ,

l o g i c a l s e t o f i d e a s t h a t i n v o l v e d p a t t e r n s a n d i n t e r r e l a t i o n s h i p s . E v e n t h o u g h m a t h

i n c l u d e d i s o l a t e d s k i l l s s u c h a s m u l t i p l i c a t i o n , s h e b e l i e v e d t h a t t h e r e a l p o w e r o f

m a t h e m a t i c s w a s i n s e e i n g t h e s e r e l a t i o n s h i p s a n d p a t t e r n s , " s e e i n g t h e r e a r e t h i n g s t h a t

y o u c a n k i n d o f b u i l d u p o n , " a n d a p p l y i n g t h e m t o a n a r r a y o f s i t u a t i o n s o r p r o b l e m s .

A s J a c k i e s t a t e d : " W h e n y o u c a n l e a r n t o u n d e r s t a n d o n e t h i n g a n d l e a r n h o w t o p i c k

t h i n g s a p a r t , t h e n y o u c a n , w h e n t h e r e ' s s o m e t h i n g y o u d o n ' t u n d e r s t a n d , y o u ' v e g o t

s o m e s t r a t e g i e s f o r f i g u r i n g o u t w h a t y o u d o n ' t u n d e r s t a n d " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . S h e

b e l i e v e d t h a t a p e r s o n w h o k n e w m a t h w e l l w a s s o m e o n e w h o u n d e r s t o o d

m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s a n d w a s a b l e t o s o l v e a r a n g e o f d i f f e r e n t p r o b l e m s a n d a r t i c u l a t e

w h y t h e s o l u t i o n s m a d e s e n s e .

C o n s e q u e n t l y , t h e m a t h e m a t i c a l g o a l s J a c k i e h a d f o r h e r s t u d e n t s w e r e i n t h e

d o m a i n o f t h i n k i n g a n d a p p l i c a t i o n . " I t h i n k t h e m o s t i m p o r t a n t t h i n g , " s h e t o l d m e

e a r l y i n t h e y e a r , " i s t h a t t h e y c a n s o l v e p r o b l e m s . A n d I d o n ' t m e a n p r o b l e m s l i k e 3 6 5

p l u s 2 9 8 , 0 0 0 . I ' m t a l k i n g a b o u t , u h , I ' v e g o t t o p u t a r u g i n t h i s r o o m , a n d I n e e d t o
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k n o w h o w b i g a p i e c e I n e e d t o g e t " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . F o r J a c k i e , t h i s p r o b l e m

s o l v i n g i n v o l v e d m o r e t h a n p l u g g i n g f o r m u l a s i n t o s i t u a t i o n s t o a r r i v e a t a n s w e r s . S h e

h o p e d t h a t s t u d e n t s w o u l d b e c o m e c r i t i c a l a b o u t t h e i r o w n p r o b l e m - s o l v i n g p r o c e s s e s i n

o r d e r t o a s s e s s t h e i r a p p l i c a t i o n t o o t h e r , u n a n t i c i p a t e d s i t u a t i o n s :

I f t h e y d o n ' t l e a r n h o w t o q u e s t i o n t h e i r o w n l e a r n i n g a n d t h i n k i n g t h e y ' r e n e v e r
g o i n g t o k n o w w h e t h e r i t ' s r i g h t o r w r o n g o r w h a t c o u l d t h e y d o w h e n t h e y c a n ' t
g e t s o m e t h i n g t h e r i g h t w a y . T h e y n e e d t o h a v e l o t s o f w a y s o f t r y i n g t o fi g u r e
o u t s o m e t h i n g b e c a u s e w e d o n ' t e v e n k n o w w h a t k i n d o f p r o b l e m s t h e y ' r e g o n n a
h a v e t o s o l v e a s t h e y ' r e g e t t i n g o l d e r . ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 )

J a c k i e b e l i e v e d t h a t a n e s s e n t i a l i n g r e d i e n t o f t h i s t y p e o f c r i t i c a l t h i n k i n g w a s

u n d e r s t a n d i n g t h e t o o l s o f p r o b l e m s o l v i n g ( m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s a n d r e l a t i o n s h i p s )

w e l l e n o u g h t o a p p l y t h e m t o d i f f e r e n t s i t u a t i o n s . F o r e x a m p l e , s h e a r g u e d t h a t s h e

w o u l d k n o w i f h e r s t u d e n t s r e a l l y u n d e r s t o o d p l a c e v a l u e i f s h e c o u l d g i v e t h e m a

s u b t r a c t i o n p r o b l e m w i t h o u t s h o w i n g t h e m h o w t o r e g r o u p a n d t h e y c o u l d " m a k e t h a t

l e a p " t o f i g u r e o u t h o w t o t r a d e 1 h u n d r e d f o r t e n s , o r a t e n f o r o n e s t o s o l v e t h e

p r o b l e m . " I f t h e y c a n d o t h a t , t h e n t h a t r e a l l y s h o w s t h e i r u n d e r s t a n d i n g " ( I n t e r v i e w ,

1 0 / 1 5 / 9 2 ) . A n o t h e r i n d i c a t o r o f u n d e r s t a n d i n g , J a c k i e b e l i e v e d , w a s t h e a b i l i t y t o

e x p l a i n w h y a p a r t i c u l a r a n s w e r o r p r o c e d u r e m a d e s e n s e . " I t h i n k i t i s i m p o r t a n t i n

m a t h t h a t t h e y l e a r n t o e x p r e s s t h e m s e l v e s " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . T h i s b e l i e f w a s

e v i d e n t i n h e r t e n d e n c y n o t t o a c c e p t a n s w e r s w i t h o u t a c c o m p a n y i n g e x p l a n a t i o n s .

l a c k i e ' s I d e a s A b o u t S t u d e n t s ' L e a r n i n g o f M a t h e m a t i c s

T h e i d e a s a b o u t h o w s t u d e n t s l e a r n m a t h t h a t J a c k i e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e

t e x t w e r e r e l a t e d t o h e r i d e a s a b o u t i t s s u b s t a n c e a n d n a t u r e . T h i n k i n g a n d p r o b l e m

s o l v i n g w e r e m o r e t h a n m a t h e m a t i c a l g o a l s . T h e s e p r o c e s s e s w e r e a l s o t h e a v e n u e s

t h r o u g h w h i c h s t u d e n t s d e v e l o p e d t h e m , w h i c h i s o n e r e a s o n s h e l i k e d t h e P r o b l e m s o f

t h e D a y f o u n d i n t h e H B J t e x t b o o k . " T h e y [ t h e p r o b l e m s ] d o r e a l l y w e l l a t l e a d i n g t h e

k i d s t o d o m o r e t h i n k i n g a n d d i s c u s s i n g " ( I n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) . S h e b e l i e v e d t h a t ,

t h r o u g h e x p l o r i n g i d e a s , t a l k i n g a b o u t t h e m , a n d e x p l a i n i n g t h e m t o o t h e r s , s t u d e n t s

w o u l d d e v e l o p u n d e r s t a n d i n g s o f u n d e r l y i n g r e l a t i o n s h i p s a n d c o n c e p t s . " T h e m o r e
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y o u c a n e x p l a i n t o s o m e b o d y e l s e , w h e n y o u c a n t e a c h s o m e t h i n g t o s o m e b o d y e l s e , y o u

h a v e t o u n d e r s t a n d i t b e t t e r i n o r d e r t o t e a c h i t " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) .

J a c k i e a l s o b e l i e v e d t h a t t h e b e s t l e a r n i n g o c c u r r e d w h e n s t u d e n t s f i g u r e d

p r o b l e m s o u t f o r t h e m s e l v e s r a t h e r t h a n b e i n g g i v e n t h e e x a c t s t e p s t o f o l l o w . S h e

b e l i e v e d t h a t b y s t r u g g l i n g w i t h p r o b l e m s , s t u d e n t s w o u l d f u r t h e r t h e i r u n d e r s t a n d i n g

o f t h e m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s i n v o l v e d w h i l e d e v e l o p i n g a m o r e g e n e r a l c a p a c i t y t o

s o l v e p r o b l e m s . T h u s , s h e p r e f e r r e d t o g i v e s t u d e n t s p r o b l e m s t h a t i n v o l v e d

m a t h e m a t i c a l s k i l l s t h a t t h e y h a d n o t b e e n t a u g h t a n d " l e t t h e m p u z z l e " o v e r t h e m a n d

i n v e n t t h e i r o w n s t r a t e g i e s . S h e e n c o u r a g e d s t u d e n t s t o u s e d i f f e r e n t a p p r o a c h e s t o

s o l v e p r o b l e m s a n d g a v e s i g n i f i c a n t a i r t i m e t o s h a r i n g t h e i r a p p r o a c h e s d u r i n g c l a s s .

l a c k i e ' s I d e a s A b o u t T e a c h i n g M a t h e m a t i c s

G i v e n h e r i d e a s a b o u t l e a r n i n g , J a c k i e b e l i e v e d t h a t h e r r o l e a s a t e a c h e r i n v o l v e d

c h a l l e n g i n g s t u d e n t s t o s o l v e p r o b l e m s a n d t o d i s c u s s s o l u t i o n s w i t h t h e i r c l a s s m a t e s .

D u r i n g t h e s e d i s c u s s i o n s , J a c k i e a c t e d a s a g u i d e a n d f a c i l i t a t o r . S h e c a l l e d o n s t u d e n t s

t o e x p l a i n a n d j u s t i f y t h e i r s o l u t i o n s a n d t h e n e n c o u r a g e d o t h e r s t o r e s p o n d b y a g r e e i n g ,

d i s a g r e e i n g , e l a b o r a t i n g , a n d s u g g e s t i n g a l t e r n a t i v e a p p r o a c h e s . S h e b e l i e v e d t h a t a

t e a c h e r s h o u l d n o t a c c e p t a s t u d e n t ' s c o r r e c t a n s w e r w i t h o u t p r o b i n g t h e c h i l d ' s t h i n k i n g

i n o r d e r t o u n d e r s t a n d h o w h e o r s h e a r r i v e d a t t h e a n s w e r . T h e p u r p o s e o f t h i s b e l i e f

w a s t w o f o l d . N o t o n l y w o u l d s t u d e n t s c l a r i f y t h e c o n c e p t f o r t h e m s e l v e s a n d o t h e r s b y

a r t i c u l a t i n g t h e i r s o l u t i o n s , b u t h e a r i n g h e r s t u d e n t s ' e x p l a n a t i o n s w o u l d g i v e J a c k i e

i n s i g h t i n t o t h e i r d e v e 1 0 p i n g u n d e r s t a n d i n g s a n d m i s u n d e r s t a n d i n g s . T h e i n f o r m a t i o n

s h e g l e a n e d f r o m t h e i r e x p l a n a t i o n s g u i d e d t h e n e x t q u e s t i o n a s k e d , t h e t a s k n e x t

a s s i g n e d , a n d t h e w a y s h e s h a p e d t h e n e x t l e s s o n .

J a c k i e a l l o w e d h e r l e s s o n s t o u n f o l d i n t h i s w a y b e c a u s e s h e b e l i e v e d t h a t g o o d

t e a c h i n g r e q u i r e d i m p r o v i s i n g a n d f o l l o w i n g t h e l e a d o f h e r s t u d e n t s . T h i s p r o c e s s

i n c l u d e d p u r s u i n g a q u e s t i o n o r i s s u e w h e n i t w a s b r o u g h t u p i n c l a s s b y a s t u d e n t o r
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c h a n g i n g e n t i r e l e s s o n p l a n s i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s ' s t r u g g l e s o r i n t e r e s t s ; J a c k i e d i d

b o t h r e g u l a r l y . C o n s e q u e n t l y , i t w a s r a r e f o r h e r l e s s o n s t o fi t h e r i n i t i a l p l a n s .

E v e n t h o u g h J a c k i e ' s i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h e m a t i c s s e e m e d w e l l d e v e l o p e d

a t t h e b e g i n n i n g o f t h e y e a r , m o s t h a d c o m e a b o u t t h r o u g h r e c e n t c h a n g e s i n h e r

t e a c h i n g . F r o m t i m e t o t i m e , s h e c o n f e s s e d d o u b t a b o u t w h e t h e r s h e k n e w w h a t s h e w a s

d o i n g . N e v e r t h e l e s s , J a c k i e b e l i e v e d t h a t s h e w a s a g o o d t e a c h e r , p a r t i c u l a r l y i n m a t h .

S h e t a l k e d o p e n l y a b o u t h e r s u c c e s s e s a n d t h e a m o u n t o f t i m e s h e d e v o t e d t o h e r

s t u d e n t s . T h i s d e v o t i o n a n d h e r " l o g i c a l m i n d " g u i d e d h e r e f f o r t s t o c h a n g e h e r

m a t h e m a t i c s t e a c h i n g .

l a c k i e ' s I d e a s A b o u t R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n a n d t h e H B I T e x t b o o k

J a c k i e d i d n o t s e e t h e r e f o r m s a s l i m i t e d t o m a t h e m a t i c s ; t h e y c u t a c r o s s m o s t

c u r r i c u l u m a r e a s , e m p h a s i z i n g c r i t i c a l t h i n k i n g , u n d e r s t a n d i n g , a n d t h e a p p l i c a t i o n o f

s c h o o l k n o w l e d g e . I n m a t h e m a t i c s , t h e s e g o a l s m e a n t f o c u s i n g o n u n d e r s t a n d i n g

c o n c e p t s o v e r l e a r n i n g p r o c e d u r a l r u l e s , d i s c u s s i o n o v e r r a p i d c o m p u t a t i o n , a n d

p r o b l e m s o l v i n g o v e r p e r f o r m i n g p r o c e d u r e s o u t o f c o n t e x t . S h e u s e d h e r o w n

e x p e r i e n c e t o i l l u s t r a t e t h a t c o m p u t a t i o n a l p r o f i c i e n c y d i d n o t n e c e s s a r i l y h e l p s t u d e n t s

u n d e r s t a n d h o w a n d w h e n t o a p p l y i t : " I w a s s u c c e s s f u l i n t e a c h i n g t h e m h o w t o

c o m p u t e w o n d e r f u l l y , b u t e v e r y t i m e I ' d h a v e t o t e a c h t h e m e a c h n e w s t e p . T h e y

w e r e n ' t a b l e t o f i g u r e o u t t h a t " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . J a c k i e h o p e d t h a t t h e c h a n g e s i n

h e r t e a c h i n g w o u l d h e l p s t u d e n t s t o d e v e l o p t h e u n d e r s t a n d i n g n e e d e d t o a p p l y t h e i r

a b i l i t i e s t o n e w s i t u a t i o n s .

T o J a c k i e , t h e I - I B J t e x t b o o k d i d n o t n e c e s s a r i l y r e p r e s e n t t h e r e f o r m a g e n d a . I n

f a c t , s h e w a s n o t i n c l i n e d t o t h i n k o f a n y t e x t b o o k a s i n n o v a t i v e . I t w a s t h e l o c k - s t e p ,

o n e - p a g e - p e r - l e s s o n a p p r o a c h t o t e a c h i n g t h a t s h e h o p e d t o m o v e a w a y f r o m t h r o u g h

t h e r e c e n t c h a n g e s s h e h a d m a d e . T h i s i s h o w s h e c o m p a r e d h e r f o r m e r a n d c u r r e n t

a p p r o a c h e s t o t e a c h i n g :

I n s t e a d o f a s s i g n i n g a p a g e i n m a t h , l i k e d o i n g 2 0 o r 3 0 p r o b l e m s , t h e y d o a l o t
m o r e t a l k i n g w i t h e a c h o t h e r , s h a r i n g h o w t h e y s o l v e d t h e p r o b l e m s . . . . T o d a y ,
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w e m a y n o t e v e n o p e n a m a t h b o o k o r w e m a y s t i c k w i t h o n e p r o b l e m a n d w o r k
o n o n e p r o b l e m f o r t h e d a y . T h e r e ' s a l o t m o r e d i s c u s s i n g a n d k i d s s h a r i n g i d e a s
a n d h o p e f u l l y l e a r n i n g f r o m e a c h o t h e r . ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 )

J a c k i e w a s h o p e f u l a b o u t t h i s n e w t e x t b o o k a n d i t s p o t e n t i a l t o h e l p h e r c o n t i n u e

t o m a k e c h a n g e s i n h e r t e a c h i n g . O f t h o s e s h e h a d l o o k e d a t a n d t r i e d , M a t h e m a t i c s

fi n s s e e m e d t o b e a i m e d i n t h e d i r e c t i o n s h e s a w h e r s e l f m o v i n g . S h e h a d s c r u t i n i z e d i t

a n d f o u n d t h a t , i n s p i t e o f i t s s h o r t c o m i n g s , i t h a d s o m e p r o m i s i n g f e a t u r e s . S h e

b e l i e v e d t h a t i t s e r i o u s l y a t t e n d e d t o p r o b l e m - s o l v i n g a n d t h i n k i n g a c t i v i t i e s t h a t

f a c i l i t a t e d d i s c u s s i o n . E v e n t h o u g h s h e h a d b e g u n t o i n c o r p o r a t e t h e s e a c t i v i t i e s i n h e r

t e a c h i n g , s h e w a s p l e a s e d t h a t s h e w o u l d n o t h a v e t o s p e n d e x t r a t i m e s e a r c h i n g o t h e r

r e s o u r c e s f o r g o o d p r o b l e m s o r i d e a s : " I t ' s n i c e t o h a v e i t r i g h t i n t h e b o o k . . . . I m e a n , I

w a s g o i n g o u t a n d h u n t i n g f o r p r o b l e m s t h a t w o u l d m a k e k i d s t h i n k , b e c a u s e m o s t o f

t h e p r o b l e m s i n t h e t e x t b o o k I d i d n ' t t h i n k w o u l d d o t h a t " ( I n t e r v i e w 9 / 2 4 / 9 2 ) .

A t t h e b e g i n n i n g o f t h e y e a r , s h e b e l i e v e d t h a t t h e t e x t h a d p o t e n t i a l f o r a t e a c h e r

l i k e h e r , a n d s h e w a s l o o k i n g f o r w a r d t o t r y i n g i t . S h e p r e d i c t e d t h a t s h e w o u l d u s e i t

c l o s e l y t o g u i d e h e r t e a c h i n g . N o t o n l y d i d s h e w a n t t o l e a r n w h a t t h e t e x t b o o k h a d t o

o f f e r , b u t s h e f e l t u n e a s y a b o u t w o r k i n g w i t h t h e f o u r t h - g r a d e c u r r i c u l u m : " T h i s y e a r

I ' m u s i n g i t m o r e a s a t l e a s t a b a s i s , b e c a u s e I ' m n o t t h a t s u r e o f a l l I n e e d t o d o f o r f o u r t h

g r a d e , w h e r e a s t h i r d g r a d e w a s v e r y e a s y . I k n e w t h i r d g r a d e " ( i n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) .

J a c k i e a n d t h e H B J T e x t b o o k : D a s h e d H o p e s

J a c k i e s t a r t e d t h e y e a r u s i n g t h e t e x t b o o k " a s a b a s i s . " S h e b e g a n w i t h t h e f i r s t

l e s s o n i n C h a p t e r 1 a n d c o n t i n u e d t o d r a w f r o m i t t h r o u g h o u t t h e y e a r . B u t h e r i n i t i a l

e x p e c t a t i o n s g r a d u a l l y t u r n e d i n t o d i s a p p o i n t m e n t a s c o n fl i c t s s u r f a c e d b e t w e e n h e r

n o t i o n s o f g o o d m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n a n d t h o s e s h e s a w u n d e r l y i n g t h e t e x t . T h e

f i r s t c o n fl i c t g r e w f r o m J a c k i e ' s d e s i r e t o " t e a c h f o r u n d e r s t a n d i n g . " T h i s c o n fl i c t w a s

e v i d e n t i n t h e t e n s i o n s h e f e l t b e t w e e n a l l o w i n g t h e t e x t t o g u i d e h e r p a t h a n d p a c e

t h r o u g h t h e t o p i c s i t s u g g e s t e d a n d b e i n g g u i d e d b y h e r s t u d e n t s ' n e e d s a n d i n t e r e s t s .

T h e s e c o n d c o n fl i c t w a s a r e s u l t o f h e r t e n d e n c y t o u s e t h e t e x t a s a s o u r c e o f
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m a t h e m a t i c a l t o p i c s , c o n c e p t s , a n d r e p r e s e n t a t i o n s , a s w e l l a s t h e d e v e l o p e r s ' s e e m i n g

i n t e n t i o n f o r t h e t e x t t o b e a s o u r c e o f t a s k s . T h e d e s c r i p t i o n s a n d a n a l y s e s t h a t f o l l o w

e x a m i n e t h e n a t u r e o f t h e s e c o n fl i c t s , h o w J a c k i e n e g o t i a t e d t h e m , a n d h o w t h e y

i m p a c t e d h e r u s e o f t h e t e x t b o o k . A s t h e a n a l y s e s s u g g e s t , t h e s e c o n fl i c t s w e r e

i n t e r r e l a t e d a n d s e r v e d t o s t i m u l a t e c h a n g e s i n J a c k i e t h a t f u r t h e r d i s t a n c e d h e r f r o m

m a n y a s p e c t s o f t h e t e x t .

J a c k i e ' s V i s i o n o f G o o d M a t h e m a t i c s T e a c h i n g

J a c k i e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e t e x t b o o k d e v e l o p i n g i d e a s a b o u t w h a t l e a r n i n g

m a t h e m a t i c s i n v o l v e d a n d w h a t g o o d t e a c h i n g l o o k e d l i k e . H e r e x p e r i e n c e s o v e r t h e

p r e v i o u s y e a r h a d n u r t u r e d i n h e r a c o m m i t m e n t t o h e l p s t u d e n t s u n d e r s t a n d a n d a p p l y

m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s a n d r e l a t i o n s h i p s a n d a c o n v i c t i o n t h a t t h i s l e a r n i n g r e q u i r e d a

t e a c h e r t o b e r e s p o n s i v e t o t h e s t u d e n t s ' i n t e r e s t s , i d e a s , a n d s t r u g g l e s . T h e s e i n t e n t i o n s

w e r e e v i d e n t i n t h e f i r s t l e s s o n I o b s e r v e d o n S e p t e m b e r 1 6 t h ; s h e h a d d e s i g n e d t h i s

l e s s o n t o d e v e l o p s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o f p l a c e - v a l u e r e l a t i o n s h i p s . E v e n t h o u g h

t h e t e x t d i d n o t p l a y a v i s i b l e r o l e , t h e l e s s o n w a s d r a w n f r o m t h e t w o - p a g e s p r e a d o n

p a g e s f o u r a n d f i v e i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . J a c k i e d e v e l o p e d t h e c e n t r a l t a s k o f t h e l e s s o n

f r o m o n e o f t h r e e e x a m p l e s o n p a g e f o u r , w h i c h i l l u s t r a t e d h o w t h e s a m e n u m b e r c o u l d

b e w r i t t e n i n m u l t i p l e w a y s :

1 , 4 0 0 = 1 t h o u s a n d 4 h u n d r e d s

1 4 h u n d r e d

1 4 t e n s

1 , 4 0 0 o n e s

( H B J , p . 4 )

A l e s s o n o n p l a c e v a l u e . J a c k i e s t a r t e d m a t h f i r s t t h i n g i n t h e m o r n i n g a f t e r

t a k i n g r o l l a n d a t t e n d i n g t o o t h e r a d m i n i s t r a t i v e d e t a i l s . S h e c a l l e d f o r t h e

s t u d e n t s ' a t t e n t i o n a n d w a i t e d f o r t h e m t o r e t u r n t o t h e i r s e a t s . S h e h a d a r r a n g e d

t h e s t u d e n t s ' d e s k s i n c l u s t e r s o f f o u r o r f i v e , e a c h c o m p r i s i n g a " t e a m . " T h e s e

c l u s t e r s w e r e s p r e a d a r o u n d t h e p e r i m e t e r o f t h e r o o m . T h e fl o o r s p a c e i n t h e

m i d d l e w a s o p e n a n d c o v e r e d w i t h a l a r g e r u g . S t u d e n t s f r e q u e n t l y u s e d t h i s
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s p a c e t o w o r k . A t t h e f r o n t o f t h e m i d d l e s p a c e w a s a n o v e r h e a d p r o j e c t o r t h a t

J a c k i e a n d h e r s t u d e n t s o f t e n u s e d t o i l l u s t r a t e p o i n t s d u r i n g c l a s s d i s c u s s i o n s .

T h i s l e s s o n b e g a n w i t h a l l s t u d e n t s a t t h e i r s e a t s a n d J a c k i e a t t h e m i d d l e

s p a c e i n f r o n t o f t h e c h a l k b o a r d . S h e d i d n o t i m m e d i a t e l y s t a r t w i t h t h e

t e x t b o o k . R a t h e r , s h e s p e n t a p p r o x i m a t e l y 1 0 m i n u t e s r e v i e w i n g t h e

r e l a t i o n s h i p s a m o n g t h e p i e c e s o f t h e b a s e - 1 0 m a t e r i a l s p r o v i d e d b y H B J . 3

H o l d i n g u p a u n i t c u b e , s h e a s k e d : " H o w m u c h d o e s t h i s r e p r e s e n t ? " T h e

s t u d e n t s a l l a g r e e d t h a t i t r e p r e s e n t e d o n e a n d t h a t i t c o u l d b e s h o w n o n t h e

b o a r d b y d r a w i n g a s m a l l s q u a r e . J a c k i e r e v i e w e d t h e o t h e r p i e c e s o f t h e b a s e - 1 0

b l o c k s - t h e t e n s t r i p , h u n d r e d fl a t , a n d t h o u s a n d c u b e . S h e h e l d u p e a c h a n d

a s k e d t h e s t u d e n t s w h a t q u a n t i t y i t r e p r e s e n t e d , h o w t h e y s h o u l d d r a w i t , a n d

h o w m a n y o f t h e p r e v i o u s p i e c e s w o u l d i t t a k e t o e q u a l i t . F o r e x a m p l e , t h e l

h u n d r e d p i e c e t h a t c o n t a i n e d 1 0 r o w s o f 1 0 l i t t l e c u b e s w a s r e p r e s e n t e d b y

d r a w i n g a l a r g e s q u a r e a n d w a s e q u a l t o 1 0 t e n s a n d 1 0 0 o n e s . J a c k i e e n c o u r a g e d

s t u d e n t s t o c o n f i r m t h e s e e q u i v a l e n c i e s b y m o d e l i n g t h e m w i t h t h e b l o c k s a n d

c o u n t i n g b y o n e u n i t u p t o t h e n e x t . W h e n C a r l d i d n o t k n o w h o w m a n y t e n s

m a d e 1 0 0 , s h e a r m e d h i m w i t h a h a n d f u l o f t e n r o d s a n d a h u n d r e d fl a t a n d h a d

h i m l a y t h e r o d s o n t o p o f t h e fl a t u n t i l t h e y m a t c h e d . T h e n s h e h a d h i m c o u n t

b y t e n s t o e n s u r e t h a t i t e q u a l e d 1 h u n d r e d b e f o r e c o u n t i n g t h e i n d i v i d u a l r o d s .

J a c k i e t h e n t u r n e d t h e s t u d e n t s ' a t t e n t i o n t o t h e t e x t b o o k a n d i n s t r u c t e d

t h e m t o o p e n t o p a g e f o u r . J u m p i n g p a s t t h e i n t r o d u c t o r y m a t e r i a l o n t h e

s t u d e n t p a g e a n d t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e o n t e a c h i n g t h e l e s s o n ,

s h e b e g a n w i t h h e r i n t e r p r e t a t i o n o f e x a m p l e A o n p a g e f o u r : " I t s a y s n a m e s o m e

e x a m p l e s o f f o u r t e e n h u n d r e d " s h e s a i d , a s i f r e a d i n g i n v i s i b l e w o r d s f r o m t h e

t e x t " T h e y s a i d o n e w a y o f w r i t i n g f o u r t e e n h u n d r e d o r o n e t h o u s a n d f o u r

 

3 B a s e - 1 0 B l o c k s a r e t h r e e - d i m e n s i o n a l m o d e l s o f t h e q u a n t i t i e s r e p r e s e n t e d b y b a s e - 1 0 n u m e r a l s .
T h e s m a l l e s t u n i t i s a 1 c e n t i m e t e r c u b e ; t h e n e x t c o n s i s t s o f a r o w o f 1 0 c u b i c c e n t i m e t e r s
c o n n e c t e d t o g e t h e r . T e n r o w s a r e p u t t o g e t h e r i n a 1 0 - b y - 1 0 g r i d t o m a k e t h e n e x t u n i t . T h e
l a r g e s t i s a 1 0 - b y - 1 0 b y - 1 0 c u b e . E a c h p i e c e i n t h e s e t , r e g a r d l e s s o f t h e v a l u e i t r e p r e s e n t s , i s
s c o r e d t o i n d i c a t e i t s r e l a t i o n s h i p t o t h e s m a l l e s t u n i t ( t h e c u b e ) g i v i n g t h e a p p e a r a n c e o f a
c o l l e c t i o n o f i n d i v i d u a l c u b e s . B e c a u s e t h e y h a d u s e d t h e s e b l o c k s f a i r l y f r e q u e n t l y , J a c k i e a n d
h e r s t u d e n t s h a d a g r e e d o n c o n v e n t i o n s t o u s e w h e n r e p r e s e n t i n g e a c h p i e c e o f t h e b a s e — 1 0 b l o c k
s e t a s f o l l o w s :

-

I I D | D
1 0 0 0 1 0 0 1 0 1

T h e y u s e d t h e s e r e p r e s e n t a t i o n s o f t h e b l o c k s t o s h a r e t h e i r w o r k w i t h t h e c l a s s .



9 8

h u n d r e d w a s 1 t h o u s a n d , 4 h u n d r e d s . " S h e t h e n r e a d t h e o t h e r e x a m p l e i n t h e

b o o k u n d e r e x a m p l e A : 1 4 h u n d r e d s , 1 4 0 t e n s , 1 4 0 0 o n e s . " I d o n ' t k n o w , " J a c k i e

c o n t i n u e d , " t h e b o o k s a y s i t , b u t I d o n ' t b e l i e v e e v e r y t h i n g b o o k s t e l l m e . I t h i n k

i t i s y o u r j o b r i g h t n o w t o p r o v e t h a t . I w a n t y o u t o f i g u r e o u t i f a t h o u s a n d f o u r

h u n d r e d i s t h e s a m e a s a t h o u s a n d a n d 4 h u n d r e d s , i s i t t h e s a m e a s 1 4 h u n d r e d s ,

i s i t t h e s a m e a s 1 4 0 t e n s , a n d i s i t t h e s a m e a s 1 4 0 0 o n e s . "

J a c k i e g a v e e a c h c h i l d a l a r g e p i e c e o f n e w s p r i n t a n d i n s t r u c t e d t h e m t o

w o r k i n t e a m s t o " p r o v e " w h e t h e r t h e r e l a t i o n s h i p s i n t h e t e x t w e r e t r u e . E a c h

g r o u p , s h e s a i d , h a d t o a g r e e , e v e n t h o u g h t h e s t u d e n t s c o u l d d o t h e i r o w n

d r a w i n g s o f t h e b a s e — 1 0 b l o c k s . I m m e d i a t e l y t h e n o i s e l e v e l i n c r e a s e d a s t h e

g r o u p s s e t t l e d t h e m s e l v e s o n t h e fl o o r o r a t t h e i r d e s k s a n d b e g a n t o d i s c u s s t h e

e q u i v a l e n c i e s t h e y w a n t e d t o d r a w . J a c k i e c i r c u l a t e d a n d i n t e r a c t e d i n d i v i d u a l l y

w i t h e a c h g r o u p o f s t u d e n t s .

A f t e r 2 5 m i n u t e s , s h e b r o u g h t t h e c l a s s t o g e t h e r a n d a s k e d i f s o m e o n e

w a n t e d t o s h a r e a s o l u t i o n . T h e s t u d e n t s w e r e p o i s e d a n d r e a d y f o r t h i s

q u e s t i o n . I n s t a n t l y n u m e r o u s a r m s s h o t i n t o t h e a i r , a s s t u d e n t s p l e a d e d t o b e

c a l l e d o n . J a c k i e c a l l e d o n J a r e d , a v e r y t i n y , s o f t s p o k e n f o u r t h - g r a d e s t u d e n t

w h o w a l k e d t o t h e b o a r d a n d d r e w :

- l

W | | | | | | | l | |
F i g u r e 4 . 1 J a r e d ' s r e p r e s e n t a t i o n o f 1 , 4 0 0

W h e n J a r e d w a s f i n i s h e d , J a c k i e a s k e d h i m a s e r i e s o f q u e s t i o n s a b o u t h i s

d r a w i n g . S h e t h e n i n v i t e d o t h e r s t o r e s p o n d . A f e w s t u d e n t s v o l u n t a r i l y

c o m m e n t e d o n h i s s o l u t i o n . J a c k i e d r e w o t h e r s t u d e n t s i n t o t h e d i s c u s s i o n b y

a s k i n g t h e m w h e t h e r t h e y a g r e e d o r i f t h e y c o u l d e x p l a i n i n t h e i r o w n w o r d s

w h a t a n o t h e r s t u d e n t h a d s a i d . S h e d i d n o t g o o n t o a n o t h e r c h i l d ' s s o l u t i o n

u n t i l t h e c l a s s h a d d i s c u s s e d J a r e d ' s a n d a g r e e d t h a t i t m a d e s e n s e , e v e n t h o u g h

i t w a s n o t q u i t e l i k e t h e e x a m p l e s i n t h e t e x t . T h e c l a s s t h e n d i s c u s s e d o n e m o r e

s o l u t i o n . B e f o r e e n d i n g t h e l e s s o n , J a c k i e h a d t h e s t u d e n t s r e s p o n d i n t h e i r

n o t e b o o k s t o t h e q u e s t i o n : " W h a t d i d t o d a y ' s c l a s s h e l p y o u u n d e r s t a n d ? "

( O b s e r v a t i o n , 9 / 1 6 / 9 2 )
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T h e d e s i g n a n d s t r u c t u r e o f t h i s l e s s o n e x e m p l i f y s e v e r a l c h a r a c t e r i s t i c s c o m m o n

t o J a c k i e ' s l e s s o n s . T h e s e c h a r a c t e r i s t i c s i l l u s t r a t e h o w h e r i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s ,

t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g p l a y e d i n t o t h e l e s s o n s s h e c o n s t r u c t e d a n d h e r u s e o f t h e t e x t .

F o l l o w i n g I d e a s , I n v e n t i n g T a s k s

T h e d e s i g n o f t h i s l e s s o n i l l u s t r a t e s h o w J a c k i e u s e d t h e t e x t i n c o n s t r u c t i n g t a s k s

t o p r e s e n t t o h e r s t u d e n t s . T h e o v e r a l l l e s s o n f o c u s e d o n t h e c e n t r a l i d e a i n t h e t e x t b o o k

l e s s o n , w h i c h w a s t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n o n e s , t e n s , h u n d r e d s , a n d t h o u s a n d s . J a c k i e

d i d n o t u s e a n y o f t h e t a s k s o f f e r e d o n t h e p a g e ; t y p i c a l o f t h e l e s s o n s I o b s e r v e d J a c k i e

t e a c h , s h e c r e a t e d h e r o w n t a s k t h a t i n v o l v e d s t u d e n t s m o d e l i n g t h e c e n t r a l c o n c e p t .

M o s t l e s s o n s f o c u s e d o n a s i n g l e m a t h e m a t i c a l i d e a o r r e l a t i o n s h i p a n d i n c l u d e d t a s k s

t h a t e n g a g e d t h e s t u d e n t s i n e x a m i n i n g o r i l l u s t r a t i n g i t . W h e n s h e d r e w t a s k s f r o m t h e

t e x t , s h e g e n e r a l l y f o u n d t h e m i n t h e m a r g i n s o r o t h e r p l a c e s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e

r a t h e r t h a n o n t h e s t u d e n t ' s p a g e s . I n e i t h e r c a s e , t h e t a s k s e r v e d a s a " j u m p i n g - o f f "

p o i n t f r o m w h i c h t h e l e s s o n e v o l v e d . H e r g o a l w a s n o t t o m e r e l y g e t t h e s t u d e n t s t o

s o l v e t h e p r o b l e m b u t t o u s e i t t o g e t t h e m t o e x p l o r e m a t h e m a t i c a l i d e a s . 4 S h e

c o n s i s t e n t l y i n c o r p o r a t e d m o d e l s , s i t u a t i o n s , o r p i c t o r i a l r e p r e s e n t a t i o n s i n t o t h e t a s k s t o

h e l p s t u d e n t s " v i s u a l i z e " t h e c o n c e p t s .

L e s s o n S t r u c t u r e

T h e s t r u c t u r e o f t h i s l e s s o n a l s o w a s t y p i c a l o f J a c k i e ' s m a t h e m a t i c s l e s s o n s . S h e

c o m m o n l y b e g a n w i t h a p e r i o d o f i n d i v i d u a l o r s m a l l g r o u p w o r k a n d f o l l o w e d i t w i t h a w h o l e -

c l a s s d i s c u s s i o n . D u r i n g t h e d i s c u s s i o n s s t u d e n t s s h a r e d a n d e x p l a i n e d t h e i r w o r k a n d

r e s p o n d e d t o q u e s t i o n s a n d c o m m e n t s f r o m J a c k i e o r t h e i r c l a s s m a t e s . J a c k i e r a r e l y a c c e p t e d

c o r r e c t o r i n c o r r e c t r e s p o n s e s f r o m s t u d e n t s w i t h o u t a c c o m p a n y i n g e x p l a n a t i o n s . S h e

r e s p o n d e d t o s t u d e n t s ' e x p l a n a t i o n s w i t h m o r e p r o b i n g q u e s t i o n s t h a t c h a l l e n g e d t h e m t o

 

4 L a m p e r t ( 1 9 9 0 ) d e s c r i b e d a s i m i l a r a p p r o a c h t o c u l t i v a t i n g m a t h e m a t i c a l d i s c o u r s e a s a c o n t r a s t
t o c o n v e n t i o n a l a p p r o a c h e s i n w h i c h t e a c h e r s a s k s t u d e n t s q u e s t i o n s w i t h t h e i n t e n t o f m a k i n g
s u r e t h e y c a n a n s w e r t h e m . F r o m h e r p e r s p e c t i v e , " T h e c o n t e n t o f t h e l e s s o n i s t h e a r g u m e n t s
t h a t s u p p o r t o r r e j e c t s o l u t i o n s t r a t e g i e s r a t h e r t h a n t h e f i n d i n g o f a n s w e r s t o t e a c h e r s ' q u e s t i o n s .
. . . T h e s o l u t i o n i s m o r e t h a n t h e a n s w e r , j u s t a s t h e p r o b l e m i s m o r e t h a n t h e q u e s t i o n " ( p . 4 0 ) .
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e l a b o r a t e o r j u s t i f y t h e i r i d e a s . F o r e x a m p l e , w h i l e J a r e d w a s s t i l l d r a w i n g ( i n t h e l e s s o n a b o v e ) ,

J a c k i e i n s i s t e d : " N o w t e l l u s w h a t y o u a r e d o i n g . " A s h e c o m p l e t e d h i s d r a w i n g , J a r e d

e x p l a i n e d t h a t h e t o o k 1 t h o u s a n d , t h e n 3 h u n d r e d s a n d 1 0 t e n s . " A n d t h a t e q u a l s a t h o u s a n d

f o u r h u n d r e d ? " J a c k i e c o n t i n u e d q u e s t i o n i n g h i m . " C a n y o u p r o v e t h a t t o m e ? " J a r e d w r o t e :

1 , 0 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

_ 1 _ O Q
1 , 4 0 0

W h e n h e w r o t e t h e l a s t 1 0 0 , w h i c h r e p r e s e n t e d t h e 1 0 l i n e s i n h i s p i c t u r e , J a c k i e a s k e d : " H o w

m a n y t e n s d o y o u h a v e ? "

" T e n . "

" H o w m a n y d o y o u h a v e w r i t t e n d o w n ? " J a r e d l o o k e d a t h i s l i s t o f n u m b e r s f o r a f e w

s e c o n d s a n d t h e n s a i d 1 0 .

" S o y o u a r e s a y i n g t h a t 1 0 t e n s i s t h e s a m e a h u n d r e d ? " J a c k i e w a n t e d t o k n o w . H e r

v o i c e s e e m e d u n c o n v i n c e d , e v e n c h a l l e n g i n g .

" M m m h m m , " J a r e d n o d d e d .

" W o u l d y o u s h o w m e h o w y o u k n o w t h a t ? " J a c k i e a s k e d . J a r e d r e t u m e d t o h i s

d r a w i n g a n d c o u n t e d e a c h o f t h e 1 0 l i n e s b y 1 0 a n d a r r i v e d 1 0 0 . J a c k i e t u r n e d t o t h e

c l a s s a n d a s k e d t h e m i f t h e y a g r e e d w i t h w h a t J a r e d h a d d o n e .

J a c k i e a l s o a s k e d T a u r i e , t h e n e x t s t u d e n t t o p r e s e n t a s o l u t i o n , a s e r i e s o f f o l l o w -

u p q u e s t i o n s . T a u r i e t i m i d l y r e s p o n d e d t o e a c h a n d a p p e a r e d r e l i e v e d w h e n i t w a s

o v e r . W h e n I l a t e r a s k e d J a c k i e a b o u t t h i s i n t e r a c t i o n , s h e e x p l a i n e d : " I w a n t t o g e t h e r

t o p u s h h e r s e l f a l i t t l e b i t m o r e t o m a k e s u r e s h e r e a l l y u n d e r s t a n d s w h a t s h e i s d o i n g "

( I n t e r v i e w , 9 / 1 6 / 9 2 ) .

S t u d e n t s ' R o l e

D u r i n g t h e s e w h o l e - c l a s s d i s c u s s i o n s , J a c k i e u s u a l l y t o o k t h e l e a d i n q u e s t i o n i n g

s t u d e n t s a b o u t t h e i r s o l u t i o n s , b u t s h e e n c o u r a g e d s t u d e n t s t o d e v e l o p s i m i l a r s c r u t i n y .
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S h e o f t e n a s k e d s t u d e n t s w h e t h e r t h e y a g r e e d o r d i s a g r e e d a n d e x p e c t e d t h e m t o

e x p l a i n w h y . S h e a l s o s o l i c i t e d a l t e r n a t i v e a p p r o a c h e s t o s o l v e p r o b l e m s b y a s k i n g : " D i d

a n y o n e d o i t a n o t h e r w a y ? " S h e e n c o u r a g e d s t u d e n t s t o a r g u e a b o u t t h e m a t h e m a t i c a l

i d e a s , o c c a s i o n a l l y l e t t i n g a d i s a g r e e m e n t r e s u l t i n a c o n t e n t i o u s e x c h a n g e , w h i c h s h e

d i d l i t t l e t o c u r t a i l . S h e u s e d d i s a g r e e m e n t t o i n v o l v e s t u d e n t s i n t a l k i n g a b o u t i d e a s

a n d e x a m i n i n g o t h e r p e r s p e c t i v e s . W h e n I a s k e d a b o u t t h e d i s a g r e e m e n t s , s h e

e x p l a i n e d " I ' m t r y i n g t o g e t t h e m t o v a l u e t h a t e a c h o f t h e m h a s d i f f e r e n t t h i n g s t o

c o n t r i b u t e " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . S h e a t t e m p t e d t o i n v o l v e a s m a n y s t u d e n t s a s

p o s s i b l e i n t h e s e d i s c u s s i o n s b e c a u s e s h e b e l i e v e d t h a t t h e s e i n t e r a c t i o n s h e l p e d t o

d e v e l o p t h e i r u n d e r s t a n d i n g s . A f t e r a l e s s o n t h a t i n v o l v e d a n i m a t e d d e b a t e a b o u t

e x c h a n g i n g t e n s f o r h u n d r e d s , J a c k i e s a i d : " I t h i n k t h e y s t a r t e d r e a l i z i n g h o w m u c h t h e y

h e l p e a c h o t h e r w i t h e a c h g i v i n g e a c h o t h e r i d e a s . A n d t h e n , a f t e r w e t o o k e v e r y b o d y ' s

i d e a s , t h e y c o u l d s e e h o w t h e n t h e w h o l e g r o u p h e l p e d e v e n g e t m o r e i d e a s o n w h a t w e

w e r e t r y i n g t o d o . T h a t w a y a l l o f t h e m a r e g e t t i n g m o r e t h a n t h e y w o u l d a l l b y

t h e m s e l v e s " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) .

T h r o u g h o u t e a c h l e s s o n , J a c k i e p a i d c l o s e a t t e n t i o n t o w h a t s t u d e n t s s a i d a n d

t h e n t r i e d t o g a t h e r a s m u c h i n f o r m a t i o n a b o u t w h a t t h e y u n d e r s t o o d . S h e u s e d t h e i r

j o u r n a l w r i t i n g s s i m i l a r l y . A s o n S e p t e m b e r 1 6 t h , J a c k i e r e g u l a r l y a s s i g n e d j o u r n a l -

r e s p o n s e q u e s t i o n s a t t h e e n d o r b e g i n n i n g o f a l e s s o n .

T h e s e c h a r a c t e r i s t i c f e a t u r e s c h a n g e d l i t t l e t h r o u g h o u t t h e y e a r a n d w e r e e v i d e n t

i n a l l l e s s o n s I o b s e r v e d . T a b l e 4 . 1 p r o v i d e s a s u m m a r y o f a l l l e s s o n s I o b s e r v e d .

A n o t h e r p a t t e r n I o b s e r v e d i n h e r t e a c h i n g , w h e n l o o k i n g a c r o s s a s e t o f l e s s o n s o n t h e

s a m e t o p i c , w a s a d e c r e a s e i n h e r u s e o f t h e t e x t t o d e t e r m i n e t h e c o n t e n t s a n d p a c i n g o f

t o p i c s ; t h i s i s d e s c r i b e d i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n .
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F o l l o w i n g t h e T e x t o r F o l l o w i n g S t u d e n t s

J a c k i e b e g a n t h e s c h o o l y e a r w i t h t h e i n t e n t o f u s i n g t h e t e x t c l o s e l y . E v e n

t h o u g h t h e g e n e r a l m a t h e m a t i c a l t o p i c s o f h e r c u r r i c u l u m m a t c h e d t h e c h a p t e r s i n t h e

t e x t , t h e s p e c i f i c c o n t e n t s o f e a c h d i d n o t m a t c h . S h e f o u n d t h a t s h e w a s r e p e a t e d l y

p u l l e d a w a y f r o m t h e c o n t e n t a n d t a s k s o f t h e t e x t b o o k l e s s o n s b y h e r s e n s e o f w h a t h e r

s t u d e n t s n e e d e d m o s t . S h e w a s p u l l e d a w a y f r o m t h e p l a c e - v a l u e u n i t , a t o p i c s h e h a d

t a u g h t f r e q u e n t l y , a n d t h e u n i t o n f r a c t i o n s , a t o p i c w i t h w h i c h s h e w a s l e s s f a m i l i a r .

T h e f o l l o w i n g t w o s t o r i e s i l l u s t r a t e h e r t e n d e n c y t o l o o k t o h e r s t u d e n t s a n d h e r s e n s e o f

w h a t t h e y n e e d e d t o l e a r n i n o r d e r t o d e t e r m i n e m u c h o f t h e a c t u a l c o n t e n t s s h e f o c u s e d

o n w i t h i n e a c h t o p i c .

m m ; t h e T e x t

J a c k i e s t a r t e d t h e y e a r f o l l o w i n g t h e t e x t . S h e b e g a n w i t h t h e f i r s t c h a p t e r ,

e n t i t l e d " P l a c e V a l u e : D e v e l o p i n g N u m b e r S e n s e , " t a k i n g o n e p a g e a t a t i m e . A s t h e

S e p t e m b e r 1 6 t h l e s s o n i l l u s t r a t e s , c l a s s r o o m d i s c o u r s e a l s o h a d b e c o m e a c e n t r a l e l e m e n t

o f e a c h l e s s o n . S h e f o u n d t h a t i t t o o k s e v e r a l d a y s t o c o m p l e t e e a c h p a g e . A f t e r t h e

l e s s o n d e s c r i b e d a b o v e , I a s k e d h e r a b o u t h e r c h o i c e t o s t r u c t u r e t h e e n t i r e l e s s o n

a r o u n d a s i n g l e e x a m p l e i n t h e t e x t . S h e e x p l a i n e d t h a t s h e h a d p l a n n e d t o c o m p l e t e

s e v e r a l m o r e p r o b l e m s b u t f o u n d t h a t i n c o r p o r a t i n g d i s c u s s i o n i n t o h e r i n s t r u c t i o n t o o k

m o r e c l a s s t i m e : " W e d o n ' t d o t h a t m a n y p r o b l e m s w h e n y o u ' r e d i s c u s s i n g t h i n g s "

( I n t e r v i e w 9 / 2 4 / 9 2 ) .

A t f i r s t J a c k i e d i d n o t s e e m d i s c o u r a g e d b y t h i s s l o w p a c e . E v e n t h o u g h s h e

j o k e d a b o u t h o w l o n g i t w a s t a k i n g t h e m t o g e t t h r o u g h e a c h p a g e , s h e w a s p l e a s e d w i t h

h o w t h e l e s s o n h a d g o n e . S h e s a i d t h a t s h e l i k e d w h a t s h e w a s s e e i n g , p a r t i c u l a r l y t h e

d e g r e e t o w h i c h t h e s t u d e n t s w e r e a b l e t o " v e r b a l i z e e x a c t l y h o w t h e y w e r e t h i n k i n g "

( I n t e r v i e w , 9 / 1 6 / 9 2 ) .

A t t h e e n d o f t h e S e p t e m b e r 1 6 t h l e s s o n , J a c k i e l o o k e d a t w h a t s h e h a d p l a n n e d

t o d o t h a t d a y a n d a s s e s s e d h o w w e l l t h e s t u d e n t s u n d e r s t o o d t h e c o n c e p t s . T h e p l a n s
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s h e h a d m a d e f o r t h e d a y t o u c h e d o n a b o u t h a l f o f t h e t a s k s s u g g e s t e d o n t h e t w o - p a g e

s p r e a d t h a t o u t l i n e d t h e l e s s o n . T h e c l a s s h a d c o m p l e t e d l e s s t h a n o n e f o u r t h o f J a c k i e ' s

p l a n s . S t i l l , J a c k i e w a s n o t c o n v i n c e d t h a t a l l s t u d e n t s u n d e r s t o o d t h e r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n t e n s , h u n d r e d s , a n d t h o u s a n d s : " I h a v e a f e e l i n g t h a t e n o u g h k i d s s t i l l n e e d

s o m e m o r e t h i n k i n g o n t h i s " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 6 / 9 2 ) . T h u s , s h e p l a n n e d t o h a v e s t u d e n t s

c o m p l e t e t w o a d d i t i o n a l e x a m p l e s b e f o r e g o i n g o n t o a n e w p a g e .

A w e e k l a t e r , J a c k i e r e p o r t e d c o n t i n u e d s l o w p r o g r e s s t h r o u g h t h e t e x t b u t t h i s

t i m e w i t h g r e a t e r m i s g i v i n g s . S h e h a d b e g u n t o w o r r y a b o u t t h e p a c e : " S p e n d i n g a s

m u c h t i m e a s I a m d o i n g o n o n e t h i n g i s a b i g r i s k . . . . I k n o w t h e r e a r e a l o t o f t h i n g s

w e a r e n ' t g o i n g t o c o v e r " ( I n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) . B y t h i s t i m e , J a c k i e h a d b e g u n t o

c o n s i d e r s e l e c t i n g f e w e r i t e m s f r o m t h e t e x t ; t h i s w a s r i s k y a s w e l l .

T h e y h a v e s o m a n y d i f f e r e n t t h i n g s a n d I ' m g o i n g t o h a v e t o p i c k a n d c h o o s e
m o r e . I n f a c t , I ' m s t a r t i n g t o . B u t i t ' s r e a l l y h a r d w h e n y o u ' r e f i r s t d o i n g i t
b e c a u s e I ' m s a y i n g , " W e l l , I d o n ' t t h i n k t h i s i s v a l u a b l e , " b u t t h e n w h o d o e s n ' t
k n o w t h a t l a t e r o n t h a t ' s g o i n g t o r e a l l y h e l p w i t h s o m e t h i n g e l s e . ( I n t e r v i e w ,
9 / 2 4 / 9 2 )

A f t e r l e s s t h a n a m o n t h o f u s i n g t h e t e x t , J a c k i e w a s f i n d i n g i t m o r e d i f f i c u l t t o i n t e g r a t e

h e r d e s i r e t o f o l l o w t h e t e x t w i t h h e r c o m m i t m e n t t o p u r s u e i d e a s . T h u s , s h e b e g a n t o

c o n t e m p l a t e h e r o p t i o n s .

F o l l o w i n g t h e M a t h e m a t i g s

A n a p p r o a c h t h a t J a c k i e c o n s i d e r e d t a k i n g w a s t o j u m p t e m p o r a r i l y t o a n o t h e r

c h a p t e r i n t h e t e x t ( c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n ) a n d t h e n r e t u r n t o p l a c e - v a l u e .

T h i s o p t i o n w a s p r e m i s e d o n h e r d e v e l o p i n g i d e a s a b o u t t h e i m p o r t a n c e o f p l a c e - v a l u e

i n c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n . S h e w a n t e d h e r s t u d e n t s t o c o n n e c t w h a t t h e y w e r e

l e a r n i n g i n t h e p l a c e - v a l u e c h a p t e r w i t h i t s a p p l i c a t i o n t o m u l t i p l e — d i g i t a d d i t i o n a n d

s u b t r a c t i o n . A m o v e t o a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n m a d e s e n s e b e c a u s e r e g r o u p i n g r e s t e d

h e a v i l y o n t h e c o n c e p t o f p l a c e - v a l u e ; i t c o u l d e x t e n d t h e w o r k t h e y h a d a l r e a d y d o n e .

S h e c o n s i d e r e d a m e t h o d o f i n t r o d u c i n g m u l t i p l e - d i g i t a d d i t i o n t h a t w o u l d e m p h a s i z e
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t h e r o l e t h a t p l a c e - v a l u e p l a y e d i n r e g r o u p i n g ; t h a t w a y , t h e y c o u l d " s t i l l [ b e ] w o r k i n g

o n i t [ p l a c e v a l u e ] b u t w o r k i n g o n i t i n a d i f f e r e n t w a y " ( I n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) .

T h i s d e c i s i o n m a y h a v e b e e n a t u r n i n g p o i n t i n J a c k i e ' s u s e o f t h e t e x t . N o t o n l y

w a s s h e c o n s i d e r i n g a m o v e a w a y f r o m t h e t e x t ' s d e f i n e d c u r r i c u l u m b y l e a p i n g t o

a n o t h e r c h a p t e r , b u t t h e l e a p w a s m o t i v a t e d b y a c o n n e c t i o n s h e s a w i n t h e m a t h e m a t i c s

n o t m a d e i n t h e t e x t b o o k I n t h e t e x t b o o k , t h e c o n c e p t u a l f o u n d a t i o n f o r p l a c e - v a l u e

a n d m u l t i d i g i t a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n w a s t r e a t e d s e p a r a t e l y ; J a c k i e s a w t h e t w o a s

r e l a t e d . J u m p i n g t o t h e s e c o n d c h a p t e r w o u l d h e l p h e r s t u d e n t s s e e t h i s c o n n e c t i o n a n d

f u r t h e r d e v e l o p t h e i r u n d e r s t a n d i n g s o f p l a c e - v a l u e . S h e s a i d :

I w a s h o p i n g t h e y c o u l d a c t u a l l y s e e w h a t c a r r y i n g n w h a t y o u w e r e d o i n g w h e n
w e s a y c a r r y i n g , y o u k n o w r e g r o u p i n g - I w a n t e d t h e m t o a c t u a l l y v i s u a l i z e w h a t
t h e y w e r e d o i n g s o t h e y c o u l d a c t u a l l y s e e t h a t w h e n y o u h a v e 1 0 o f t h e s e y o u
c a n e x c h a n g e 1 0 o f t h e s e f o r o n e o f t h e s e . ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 )

J a c k i e m o v e d t h e c l a s s i n t o a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n o f m u l t i d i g i t n u m b e r s ,

u s i n g p a g e s o n e x p a n d e d n o t a t i o n i n t h e p l a c e - v a l u e c h a p t e r a s a b r i d g e . T h r e e w e e k s

l a t e r ( O c t o b e r 1 5 t h ) 5 t h e c l a s s c r o s s e d t h i s b r i d g e i n t o a d d i t i o n . I l e a r n e d l a t e r t h a t h e r

d e c i s i o n t o c h a n g e t o p i c s w a s m o t i v a t e d b y a c o m m e n t f r o m a s t u d e n t t h e p r e v i o u s d a y .

F o l l o w i g t h e S t u d e n t s

T h e s t u d e n t i n t h i s c a s e w a s R a n d y . J a c k i e h a d g i v e n e a c h s t u d e n t a p l a c e - v a l u e

m a t a n d p l a s t i c c h i p s w i t h w h i c h t h e y w e r e t o r e p r e s e n t v a r i o u s n u m b e r s b y p l a c i n g

c h i p s i n t h e a p p r o p r i a t e c o l u m n s . I n s h a r i n g h i s m e t h o d f o r s h o w i n g 2 4 , 0 0 0 , R a n d y

d e m o n s t r a t e d t o t h e c l a s s t h a t 2 4 , 0 0 0 c o u l d b e r e p r e s e n t e d a s 2 4 c h i p s i n t h e 1 t h o u s a n d

c o l u m n o r t w o c h i p s i n t h e 1 0 t h o u s a n d c o l u m n a n d f o u r c h i p s i n t h e 1 t h o u s a n d

c o l u m n : ( s e e F i g u r e 4 . 2 ) . J a c k i e r e a l i z e d t h a t t h i s d e m o n s t r a t i o n n a t u r a l l y m o v e d t h e

c l a s s i n t h e d i r e c t i o n . s h e h a d i n t e n d e d : " I t k i n d o f h i t m e t h a t t h a t w a s k i n d o f a l o g i c a l

j u m p f r o m t h e r e t o r e g r o u p i n g " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . J a c k i e t o o k a d v a n t a g e o f t h i s

 

5 E v e n t h o u g h t h i s l e s s o n o c c u r r e d 3 w e e k s a f t e r t h e S e p t e m b e r 2 4 t h i n t e r v i e w , 1 w e e k o f t h a t
p e r i o d w a s d e v o t e d t o s t a t e - m a n d a t e d t e s t i n g , a n d a n o t h e r w e e k w a s d e d i c a t e d t o p r e p a r i n g f o r
t h e t e s t . J a c k i e d i d n o t t e a c h a n y r e g u l a r m a t h l e s s o n s d u r i n g t h a t t i m e .
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F i g u r e 4 . 2 P l a c e — v a l u e m a t s h o w i n g o n e o f r a n d y ' s r e p r e s e n t a t i o n s o f 2 4 , 0 0 0

c o n n e c t i o n a n d c o n s t r u c t e d a t a s k w i t h t h e p l a c e — v a l u e m a t s s h e b e l i e v e d w o u l d l e a d

s t u d e n t s t o m a k e t h i s l o g i c a l j u m p .

O c t o b e r 1 5 t h : C o n n e c t i n g p l a c e v a l u e a n d r e g g o u p i n g . S h e b e g a n o n O c t o b e r

1 5 t h , b y p u t t i n g a p l a c e v a l u e m a t o n t h e o v e r h e a d a n d p l a c i n g a c h i p i n t h e 1 0

t h o u s a n d c o l u m n . S h e t h e n r e c a l l e d R a n d y ' s o b s e r v a t i o n f r o m t h e p r e v i o u s d a y ,

r e s t a t i n g t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 1 0 c h i p s i n t h e 1 t h o u s a n d c o l u m n a n d o n e i n

t h e 1 0 t h o u s a n d c o l u m n h e h a d n o t e d . W h e n s h e a s k e d h i m , R a n d y c o n f i r m e d

t h a t t h i s w a s w h a t h e h a d s a i d . J a c k i e i n v i t e d t h e o t h e r s t u d e n t s t o r e s p o n d .

W h e n a s t u d e n t a g r e e d a n d a d d e d t h a t t h e t r a d e c o u l d b e r e v e r s e d , t h a t t h e c h i p

i n t h e 1 0 t h o u s a n d c o l u m n c o u l d b e e x c h a n g e d f o r 1 0 c h i p s i n t h e 1 t h o u s a n d

c o l u m n , J a c k i e s e i z e d t h e o p p o r t u n i t y . " L e t ' s l o o k a t t h i s , " s h e s u g g e s t e d . S h e

l e d t h e m i n a d d i n g 1 0 , 0 0 0 a n d 4 , 0 0 0 b y c o u n t i n g t h e 1 0 c h i p s i n t h e 1 t h o u s a n d

c o l u m n b y t h o u s a n d s u n t i l t h e y a r r i v e d a t 1 0 , 0 0 0 . W h e n m a n y o f t h e s t u d e n t s

a g r e e d t h a t t h e t w o n u m b e r s w e r e t h e s a m e , J a c k i e a s k e d t h e m w h e n t h e y w o u l d

u s e t h i s i n m a t h . I m m e d i a t e l y J o r d a n s u g g e s t e d b o r r o w i n g . W i t h s o m e

n u d g i n g , H i l l a r y v o l u n t e e r e d " P l u s s i n g . "

" R i g h t , a d d i n g , " J a c k i e t o l d h e r .

W i t h t h i s r e s p o n s e , J a c k i e t o o k t h e c l a s s i n t o a d d i t i o n . A f t e r s o m e

d i s c u s s i o n , s h e g a v e t h e m t w o n u m b e r s ( 4 9 3 a n d 3 6 3 ) t o r e p r e s e n t o n t h e i r p l a c e -

v a l u e m a t s a n d a d d t o g e t h e r . A s i g n i f i c a n t p o r t i o n o f t h e c l a s s d i s c u s s i o n

c e n t e r e d o n h o w t o d e a l w i t h t h e 1 5 c h i p s t h a t e n d e d u p i n t h e t e n s c o l u m n .

E v e n t h o u g h t h e e n t i r e c l a s s a g r e e d t h a t t e n o f t h e c h i p s i n t h e 1 0 c o l u m n

e q u a l e d 1 0 0 , t h e y d i d n o t a g r e e o n h o w t o m o v e t h e m t o t h e h u n d r e d s c o l u m n .

S o m e b e l i e v e d t h a t a l l 1 0 s h o u l d b e m o v e d . O t h e r s t h o u g h t t h a t t h e 1 0 s h o u l d b e

e x c h a n g e d f o r o n e c h i p i n t h e h u n d r e d s c o l u m n , b u t w e r e r e l u c t a n t t o d r o p t h e

o t h e r 9 , l e a v i n g t h e m i n t h e t e n s c o l u m n . O n e s t u d e n t d e m o n s t r a t e d h o w s h e

e x c h a n g e d 1 0 o f t h e c h i p s i n t h e t e n ' s c o l u m n f o r 1 i n t h e h u n d r e d ' s c o l u m n ,

p r o d u c i n g t h e n u m b e r 8 5 6 . A n o t h e r s t u d e n t s h o w e d h o w h e a r r i v e d a t t h e s a m e

a n s w e r w i t h o u t m a k i n g t h e e x c h a n g e . H e a d d e d t h e q u a n t i t i e s o f e a c h c o l u m n :



1 0 9

4 0 0 + 9 0 + 3

3 0 0 + 6 0 + 3

7 0 0 + 1 5 0 + 6 = 8 5 6

J a c k i e c l o s e d t h e l e s s o n b y a s k i n g t h e m t o g e t t h e i r m a t h n o t e b o o k s a n d w r i t e

s o m e t h i n g t h e y ' d l e a r n e d a b o u t t r a d i n g . ( O b s e r v a t i o n , 1 0 / 1 5 / 9 2 )

W h e n I a s k e d J a c k i e i f t h i s l e s s o n w a s d r a w n f r o m a p a r t i c u l a r l e s s o n i n t h e b o o k ,

s h e a n s w e r e d : " Y e s a n d n o . " E v e n t h o u g h i t g r e w o u t o f t h e p r e v i o u s d a y ' s a c t i v i t y

s u g g e s t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e , t h e l e s s o n I o b s e r v e d r e p r e s e n t e d a s i g n i f i c a n t s t e p

a w a y f r o m t h a t p a r t i c u l a r p a r t o f t h e t e x t a n d i n t o t h e t o p i c o f t h e n e x t c h a p t e r :

" O r i g i n a l l y w e w e r e w o r k i n g o n [ p a g e s ] 1 0 a n d 1 1 , " s h e t o l d m e , " a n d t h e n , w i t h w h a t

R a n d y s a i d , I w a s k i n d o f j u m p i n g " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . T h e u s e o f p l a c e - v a l u e m a t s

w a s n o t s u g g e s t e d o n p a g e s 1 0 o r 1 1 . S h e h a d t a k e n t h a t i d e a f r o m a s u g g e s t i o n o n o n e

o f t h e L i n k p a g e s i n t h e t e x t b o o k a n d d e c i d e d t h a t b e i n g a b l e t o p l a c e " t h i n g s " i n t h e

c o l u m n s w o u l d m a k e i t e a s i e r f o r s t u d e n t s t o w o r k w i t h t h e i d e a o f e x c h a n g i n g

( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . I n e s s e n c e , J a c k i e c o n s t r u c t e d t h i s l e s s o n b y c o n n e c t i n g i d e a s a n d

r e p r e s e n t a t i o n s i n t h e t e x t . H e r c h o i c e s o f t a s k s w e r e m o t i v a t e d b y a s t u d e n t ' s

o b s e r v a t i o n a n d h e r d e s i r e f o r a l l s t u d e n t s t o m a k e s i m i l a r c o n n e c t i o n s .

E v e n t h o u g h J a c k i e h a d t a l k e d a b o u t m o v i n g t o t h e n e x t c h a p t e r , s h e d i d n o t u s e

i t i n t h e l e s s o n s t h a t f o l l o w e d . F o r s e v e r a l w e e k s J a c k i e c r e a t e d h e r o w n t a s k s o n

r e g r o u p i n g t o a d d a n d s u b t r a c t , d r a w i n g o n b a s e - 1 0 m a n i p u l a t i v e s o r m o d e l s t o

i l l u s t r a t e t h e r o l e o f p l a c e - v a l u e . T a b l e 4 . 2 d i s p l a y s t h e e x t e n t t o w h i c h J a c k i e d r e w

s u g g e s t i o n s f r o m t h e t e x t d u r i n g t h e l e s s o n s i n t h e f a l l ; i t i n d i c a t e s a g r a d u a l m o v e a w a y

f r o m t h e l e s s o n s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t . S h e c o n t i n u e d t o e m p h a s i z e m a t h e m a t i c a l

d i s c o u r s e d u r i n g w h i c h s h e p u s h e d s t u d e n t s t o s e e a n d e x p l a i n t h e s t a n d a r d a d d i t i o n

a n d s u b t r a c t i o n a l g o r i t h m s i n t e r m s o f t h e m o d e l s u s e d . D u r i n g t h e l e s s o n o n O c t o b e r



T
a
b
l
e
4.
2

S
u
m
m
a
r
y
of
Ja
ck
ie
's
U
s
e
of
th
e
Te
xt
bo
ok
:
Fa
ll
19
92

 

Da
te

Le
ss
on
to
pi
c

pa
ge
s

E
x
a
m
p
l
e
A,

pa
ge
4
(s
ho
wi
ng

di
ff
er
en
t
w
a
y
s
to

re
pr
es
en
t
1,
40
0)

9/
16

Re
la
ti
on
sh
ip
a
m
o
n
g

on
es
,
te
ns
,
hu
nd
re
ds
,

an
d
th
ou
sa
nd
s

I t
e m
s
u
s
e
d
o
n
s t
u d
e n
t

It
em
s
us
ed
fr
om

ma
rg
in
of
te
ac
he
r'
s

gu
id
e

In
tr
od
uc
to
ry
ac
ti
vi
ty

su
gg
es
te
d
us
e
of
ba
se
-

10
bl
oc
ks

I t
e m
s
u
s
e
d
f
r
o
m

su
pp
le
me
nt
al
pa
rt
s
of

t e
a c
h e
r '
s
g u
i d
e

I t
e m
s
c o
n s
t r
u c
t e
d
b
y

t e
a c
h e
r

C e
n t
r a
l
t a
s k
:
r e
- p
r e
s e
n t

1 ,
4 0
0
w i
t h
b a
s e
- 1
0

b l
o c
k s
;
n o
t e
b o
o k

q u
e s
t i
o n

R o
l e
o f
t e
x t
d u
r i
n g

l e
s s
o n

S t
u d
e n
t s
l o
o k
e d
a t

c h
a r
t
a n
d
e x
a m
p l
e
o n

p a
g e
4
b e
f o
r e

b e
g i
n n
i n
g
d r
a w
i n
g s

 

1 0
/ 1
5

T h
r e
e -
d i
g i
t
a d
d i
t i
o n
,

e m
p h
a s
i z
i n
g
p l
a c
e

v a
l u
e

P r
o b
l e
m
o f
t h
e
d a
y

2 .
7 :
P l
a c
e
v a
l u
e
m a
t s

f r
o m
l i
n k
p a
g e
,
2
A

D i
s c
u s
s i
o n
o f
d a
r t

p r
o b
l e
m ;
c e
n t
r a
l
t a
s k
:

m o
d e
l
p l
a c
e
v a
l u
e

e x
c h
a n
g e
s ;
n o
t e
b o
o k

q u
e s
t i
o n

T e
x t
w
a
s
n o
t
p r
e s
e n
t

d u
r i
n g
l e
s s
o n

 

1 0
/ 2
2

M o
d e
l i
n g
t h
r e
e -
d i
g i
t

a d
d i
t i
o n
,
e m
p h
a s
i z
i n
g

pl
ac
e
va
lu
e

C e
n t
r a
l
t a
s k
:
m
o
d
e
l
3 -

d i
g i
t
a d
d i
t i
o n
u s
i n
g

b a
s e
-
1 0
b l
o c
k s
,

e x
p a
n d
e d
n o
t a
t i
o n
,

s t
a n
d a
r d
a l
g o
r i
t h
m ;

n o
t e
b o
o k
q u
e s
t i
o n

T e
x t
w
a
s
n o
t
p r
e s
e n
t

d u
r i
n g
l e
s s
o n

 

10
/2
9

Th
re
e-
di
gi
t
su
bt
ra
ct
io
n,

em
ph
as
iz
in
g
pl
ac
e

va
lu
e

C e
n t
r a
l
t a
s k
:
3 -
d i
g i
t

s u
b t
r a
c t
i o
n
u s
i n
g
p a
p e
r

b a
s e
- 1
0
m a
t e
r i
a l
s ;

n o
t e
b o
o k
q u
e s
t i
o n

T e
x t
w
a
s
n o
t
p r
e s
e n
t

d u
r i
n g
l e
s s
o n

 

1 1 0



1 1 1

2 2 n d , f o r e x a m p l e , s h e c h a l l e n g e d s t u d e n t s t o s o l v e t h e s a m e a d d i t i o n p r o b l e m s u s i n g

t h r e e m e t h o d s : b a s e - 1 0 m o d e l s , e x p a n d e d n o t a t i o n , a n d t h e s t a n d a r d a l g o r i t h m .

J a c k i e u s e d h e r s t u d e n t s t o g a u g e w h e t h e r t o r e m a i n w i t h a p a r t i c u l a r i d e a o r g o

o n t o s o m e t h i n g n e w . A f t e r t h e l e s s o n o n O c t o b e r 2 2 n d , s h e d e s c r i b e d h o w s h e w o u l d

d e c i d e w h e t h e r t o m o v e t o s u b t r a c t i o n : " I t h i n k t o m o r r o w I ' m g o i n g t o h o p e f u l l y g e t a

s e n s e . I f t h e m a j o r i t y s e e m t o u n d e r s t a n d i t , w e m a y g o t o h i g h e r n u m b e r s t o m a k e s u r e

t h e y r e a l l y u n d e r s t a n d i t , a n d t h e n r i g h t i n t o s u b t r a c t i o n " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) .

W h e n a s k e d w h e r e s h e w a s i n t h e b o o k , s h e s a i d t h a t s h e w a s n o t s u r e : " I t h i n k

w e ' r e i n t h e s e c o n d u n i t . " S h e l a u g h e d w h e n a s k e d i f s h e w a s f o l l o w i n g t h e l e s s o n s i n

t h i s c h a p t e r . I n f a c t , i t a p p e a r e d t h a t s h e h a d l o o k e d a t i t o n l y b r i e fl y , i f a t a l l . S h e d i d

n o t k n o w w h e t h e r i t a p p r o a c h e d r e g r o u p i n g s i m i l a r l y . S h e l o o k e d t o t h e t e x t t o d e f i n e

t h e t o p i c a n d t o s t a r t t h e u n i t , b u t s h e f o l l o w e d h e r o w n i d e a s a n d h e r s t u d e n t s a s t h e

t o p i c p r o g r e s s e d : " W h e n I r e a l i z e d t h a t t h a t ' s t h e d i r e c t i o n w e w e r e g o i n g , I d e c i d e d

t h a t I w o u l d w o r k a l i t t l e o n w h a t I w a n t e d t o d o " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) .

J a c k i e ' s r a p i d d e p a r t u r e f r o m t h e t e x t b o o k d u r i n g w o r k o n p l a c e - v a l u e w a s n o t

s u r p r i s i n g , b u t n e i t h e r w a s h e r t e n d e n c y t o r e l y o n o b s e r v a t i o n s o f s t u d e n t s a n d h e r

o w n i d e a s a b o u t t h e m a t h t o g u i d e h e r i n s t r u c t i o n . F o r a y e a r s h e h a d b e e n w o r k i n g t o

f o l l o w s t u d e n t s ' t h i n k i n g i n h e r t e a c h i n g . T h e s e e f f o r t s s u p e r s e d e d h e r e a r l i e r i n t e n t i o n s

t o r e m a i n w i t h t h e t e x t b o o k . F u r t h e r m o r e , p l a c e - v a l u e a n d a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n o f

w h o l e n u m b e r s w e r e t o p i c s J a c k i e h a d t a u g h t i n t h i r d g r a d e . S h e w a s c o m f o r t a b l e w i t h

t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s , a n d s h e h a d a r e p e r t o i r e o f w a y s t o e n g a g e s t u d e n t s i n

e x p l o r i n g t h e m . S h e r e l i e d o n t h e s e , r a t h e r t h a n t h e t e x t , t o s h a p e h e r i n s t r u c t i o n .

J a c k i e s p e c u l a t e d t h a t s h e w o u l d " r e l y o n t h e t e x t b o o k a l i t t l e b i t m o r e " w h e n

t e a c h i n g " t h i n g s I ' m a l i t t l e m o r e s h a k y o n o r f e e l l e s s c o n fi d e n t a b o u t " ( I n t e r v i e w ,

1 0 / 2 2 / 9 2 ) . F r a c t i o n s a n d d e c i m a l s w e r e t w o e x a m p l e s s h e g a v e o f s u c h t o p i c s . F o r t h i s

r e a s o n , I w a s i n t e r e s t e d i n h o w J a c k i e w o u l d b a l a n c e h e r c o m m i t m e n t t o f o l l o w s t u d e n t s

w i t h h e r n e e d t o d e p e n d o n t h e t e x t b o o k a s a m a t h e m a t i c a l g u i d e d u r i n g h e r i n s t r u c t i o n
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o n f r a c t i o n s . A s i t t u r n e d o u t , h e r d e p e n d e n c e o n t h e t e x t w a s e v e n m o r e s h o r t - l i v e d .

H e r d e s i r e t o c o n s t r u c t l e s s o n s r e s p o n s i v e t o s t u d e n t s d r e w h e r a w a y f r o m t h e t e x t .

M m : M o v i n g A w a y F r o m t h e T e x t . A g a i n

I n A p r i l , I o b s e r v e d J a c k i e d u r i n g t h e fi r s t 6 d a y s o f t h e u n i t o n f r a c t i o n s . T h e

p a t t e r n o f h e r t e x t b o o k u s e w a s s u r p r i s i n g l y s i m i l a r t o t h e p a t t e r n I h a d s e e n i n t h e f a l l .

S h e b e g a n b y s e l e c t i n g a n d a l t e r i n g a c t i v i t i e s f r o m t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e ,

s u p p l e m e n t i n g t h e m w i t h a c t i v i t i e s o f h e r o w n d e s i g n . S h e d e v o t e d a g r e a t d e a l o f c l a s s

t i m e t o t h e d i s c u s s i o n t h a t e m e r g e d f r o m e a c h t a s k . C o n s e q u e n t l y , t h e c l a s s m o v e d

s l o w l y t h r o u g h t h e b e g i n n i n g o f t h e c h a p t e r , s p e n d i n g t h e fi r s t t h r e e l e s s o n s o n t h e t w o -

p a g e s p r e a d d e s i g n e d t o i n t r o d u c e t h e t o p i c . W i t h i n a f e w l e s s o n s , J a c l d e h a d m o v e d

f u r t h e r a w a y f r o m t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t , f o l l o w i n g h e r s e n s e o f w h e r e t h e s t u d e n t s

w e r e g o i n g a n d w h a t t h e y n e e d e d t o u n d e r s t a n d . B y t h e 4 t h d a y o f t h e u n i t , J a c k i e w a s

c o n s t r u c t i n g t a s k s e n t i r e l y o n h e r o w n . T a b l e 4 . 3 d i s p l a y s w h a t J a c k i e d r e w f r o m t h e

t e x t f o r e a c h o f t h e f r a c t i o n l e s s o n s ; i t s h o w s a r a p i d m o v e a w a y f r o m t h e t e x t ' s

s u g g e s t i o n s .

T h e o p e n i n g l e s s o n o n A p r i l 5 t h i l l u s t r a t e s h o w s h e u s e d a c t i v i t i e s c o n s t r u c t e d

f r o m t h e t e x t ' s s u g g e s t i o n s t o s e r v e a s " j u m p i n g - o f f p o i n t s . " A f t e r d i s c u s s i n g a s e t o f

q u e s t i o n s o n t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s t h a t s h e p r e s e n t e d a s a n a s s e s s m e n t , J a c k i e o p e n e d

t h e t e x t b o o k a n d p r o c e e d e d w i t h t w o i n t r o d u c t o r y a c t i v i t i e s g i v e n i n t h e m a r g i n . I n t h e

fi r s t , s h e i n t r o d u c e d t h e h e a l t h - a n d - fi t n e s s t h e m e o f t h e c h a p t e r . I n t h e s e c o n d , s h e

a s k e d s t u d e n t s t o t h i n k o f fi t n e s s e x e r c i s e s t h e y l i k e d t o d o . A s t h e t e a c h e r ' s g u i d e

s u g g e s t e d , s h e l i s t e d t h e e x e r c i s e s n a m e d b y s t u d e n t s o n t h e b o a r d a n d t h e n i n d i c a t e d

t h e n u m b e r o f s t u d e n t s w h o s a i d t h e y d i d t h e m ( 2 0 s w a m , 1 8 p l a y e d b a s k e t b a l l , 2 2 r o d e

b i k e s , 8 j u m p e d r o p e , a n d 1 5 r a n ) . O n c e t h e c l a s s h a d l i s t e d fi v e a c t i v i t i e s , J a c k i e

s u g g e s t e d t h a t t h e y r e p r e s e n t t h e a m o u n t s i n f r a c t i o n s . E x p l a i n i n g t h a t " f r a c t i o n s m e a n

s o m a n y o u t o f s o m a n y , " J a c k i e i n t r o d u c e d t h e t e r m " d e n o m i n a t o r " a s " t h e n u m b e r o f
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t h i n g s i t ' s d i v i d e d i n t o " a n d s u g g e s t e d t h a t b e c a u s e t h e r e w e r e 2 2 p e o p l e i n t h e c l a s s t h e

d e n o m i n a t o r w o u l d b e 2 2 .

T h e t a s k w e n t s m o o t h l y u n t i l t h e y t r i e d t o s h o w t h a t 2 2 o f t h e 2 2 p e o p l e r o d e

b i c y c l e s . S t u d e n t s ' c o n f u s i o n a b o u t h o w t o i n t e r p r e t t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r

e m e r g e d w h e n s e v e r a l s t u d e n t s d i s a g r e e d w i t h t h e a n s w e r % . J a c k i e a l l o w e d t h e c l a s s

t o p u r s u e a t s o m e l e n g t h t h e q u e s t i o n o f w h a t t h i s f r a c t i o n m e a n t . S e v e r a l s t u d e n t s

p r o v i d e d i n t e r p r e t a t i o n s a n d , a t J a c k i e ' s i n s i s t e n c e , e x p l a i n e d t h e i r r e a s o n i n g t o t h e

c l a s s . E v e n t h o u g h s h e p l a y e d a c e n t r a l r o l e i n q u e s t i o n i n g s t u d e n t s a b o u t t h e i r i d e a s ,

s h e d i d n o t a c k n o w l e d g e t h e i r s u g g e s t i o n s a s r i g h t o r w r o n g . W i t h o u t r e s o l v i n g t h e

i s s u e , s h e d i s t r i b u t e d g r a p h p a p e r a n d a s s i g n e d s t u d e n t s t h e t a s k o f d r a w i n g a p i c t u r e

t h a t w o u l d s h o w t h e n u m b e r o f s t u d e n t s w h o j u m p r o p e f o r e x e r c i s e .

T h e f o l l o w i n g d a y J a c k i e d r e w f r o m p a g e 3 1 7 o f t h e t e x t b o o k , c o m p a n i o n t o t h e

p a g e s h e h a d u s e d t h e p r e v i o u s d a y . A g a i n , s h e b e g a n w i t h a t a s k f r o m t h e m a r g i n o f

t h e t e a c h e r ' s g u i d e a n d a l l o w e d t h e r e m a i n d e r o f t h e l e s s o n t o b u i l d o n i t . S h e s t a r t e d

w i t h t h e p r o b l e m u n d e r t h e h e a d i n g " T h i n k A h e a d " a n d t h e n p o s e d a s e r i e s o f s i m i l a r

p r o b l e m s s h e m a d e u p o n t h e s p o t . E a c h o f h e r f o l l o w - u p q u e s t i o n s i n v o l v e d fi n d i n g a

f r a c t i o n o f a g r o u p , s u c h a s 3 1 - o u t o f 1 5 . S h e e n d e d t h e c l a s s b y g i v i n g s t u d e n t s f o u r m o r e

p r o b l e m s t o c o m p l e t e i n v o l v i n g fi n d i n g o n e s i x t h , o n e t h i r d , o n e n i n t h , a n d o n e h a l f o f

1 8 . M o s t o f t h e s t u d e n t s a n s w e r e d t h e s e q u e s t i o n s c o r r e c t l y .

T h e t h i r d d a y o f t h e f r a c t i o n u n i t w a s s i m i l a r i n t h a t J a c k i e u s e d a s i n g l e i d e a i n

t h e t e a c h e r ' s g u i d e t o i n i t i a t e a l e s s o n o f h e r c r e a t i o n . S h e b e g a n t h e l e s s o n b y h a v i n g

s t u d e n t s r e s p o n d t o a s e t o f q u e s t i o n s i n t h e i r n o t e b o o k s t h a t s h e h a d d r a w n f r o m t h e

m a r g i n o f p a g e 3 1 7 o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e :

1 . A r e a l l f r a c t i o n a l p a r t s t h e s a m e s i z e ?

2 . W h a t i s t h e w o r d n a m e f o r 2 / 5 .

3 . D r a w a p i c t u r e t o s h o w 3 / 5 .



1 1 5

4 . W h i c h i s g r e a t e r , 1 / 4 o r 1 / 2 ?

5 . P u t i n o r d e r f r o m l e a s t t o g r e a t e s t : 1 / 2 , 1 / 6 , 1 / 3 .

( H B J , p . 3 1 7 )

T h e c l a s s s p e n t m o s t o f t h e l e s s o n d i s c u s s i n g t h e fi r s t fi v e q u e s t i o n s . T h e i r a n s w e r s

r e v e a l e d m a n y a r e a s o f c o n f u s i o n a b o u t f r a c t i o n s , p a r t i c u l a r l y a b o u t t h e m e a n i n g o f t h e

d e n o m i n a t o r a n d t h e r e l a t i v e s i z e s o f f r a c t i o n s . O n c e J a c k i e m a n a g e d t o m o v e t h e c l a s s

t o t h e fi n a l a c t i v i t y s h e h a d p l a n n e d ( u s i n g a H e r s h e y b a r t o s h o w v a r i o u s f r a c t i o n s ) ,

e v e n m o r e m i s c o n c e p t i o n s s u r f a c e d . T h e s t u d e n t s h a d t r o u b l e d i f f e r e n t i a t i n g b e t w e e n a

t h i r d a n d a f o u r t h , s i n c e % c o n t a i n e d f o u r p i e c e s a n d w a s m o r e t h a n % , w h i c h c o n t a i n e d

o n l y t h r e e . O n l y o n e s t u d e n t w a s a b l e t o s h o w w h a t o n e s i x t h o f t h e c a n d y b a r l o o k e d

l i k e . M o s t i n s i s t e d t h a t % w a s s i x p i e c e s .

J a c k i e s a i d t h a t t h e l e s s o n h a d r e v e a l e d h o w l i t t l e t h e c l a s s u n d e r s t o o d a b o u t

f r a c t i o n s : " Y e s t e r d a y , I t h o u g h t t h e y u n d e r s t o o d f r a c t i o n s a n d t h e d e n o m i n a t o r . B u t

t h e y h a d j u s t fi g u r e d o u t a p a t t e r n . T h a t ' s a l l . U n t i l t h e y l e a r n w h a t a n u m e r a t o r a n d

d e n o m i n a t o r a r e , t h e y w o n ' t u n d e r s t a n d f r a c t i o n s " ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) . T h i s c o n c e r n

s e e m e d t o u n d e r l i e J a c k i e ' s c h o i c e s f o r t h e n e x t s e v e r a l l e s s o n s . L e a v i n g t h e t e x t b o o k

c o m p l e t e l y , s h e c o n s t r u c t e d l e s s o n s t h a t f o c u s e d a l m o s t e x c l u s i v e l y o n t h e m e a n i n g o f

t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r i n d i s c r e t e f r a c t i o n s . I n e a c h , s h e i n v o l v e d s t u d e n t s i n

m o d e l i n g f r a c t i o n s w i t h c h i p s o r g r a p h p a p e r .

W h e n I a s k e d J a c k i e a b o u t t h e s e l e s s o n s , s h e e x p l a i n e d t h a t l i s t e n i n g t o s t u d e n t s

w a s m a k i n g h e r a w a r e o f h o w m u c h s h e h a d a s s u m e d t h e y u n d e r s t o o d : " I fi g u r e d a k i d

u n d e r s t o o d w h a t a f o u r t h w a s , b u t w h a t t h e y w e r e u n d e r s t a n d i n g w a s a f o u r t h o n l y i f

s o m e t h i n g i s d i v i d e d i n t o f o u r e q u a l p i e c e s , w i t h o u t k n o w i n g t h a t t h o s e p i e c e s m i g h t

s t i l l h a v e p a r t s o f s o m e t h i n g i n i t " ( I n t e r v i e w , 4 / 1 2 / 9 2 ) . S h e e x p l a i n e d t h a t , b e c a u s e h e r

s t u d e n t s h a d p r i m a r i l y l e a r n e d a b o u t f r a c t i o n s a s p i e c e s o f w h o l e t h i n g s t h a t t h e y h a d

d i f fi c u l t y e x t e n d i n g t h e i r k n o w l e d g e t o i n c l u d e p a r t s o f g r o u p s . S h e g a v e t h i s r e a s o n f o r

c r e a t i n g l e s s o n s o n d i s c r e t e f r a c t i o n s . S h e s a i d t h a t s h e d i d n o t b e l i e v e t h e b o o k c o v e r e d
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t h e m i n t h e t y p e o f d e p t h s h e h a d . R a t h e r , s h e t h o u g h t t h a t i t g a v e s t u d e n t s a r u l e t h e y

c o u l d a p p l y ; i t d i d n o t h e l p t h e m " u n d e r s t a n " w h y - § - o f 2 4 i s 1 6 ( I n t e r v i e w , 4 / 1 2 / 9 3 ) .

M a n a g i p g t h e T e n s i o n B e t w e e n F o l l o w i n g S t u d e n t s a n d F o l l o w i n g t h e T e x t

T h e s h i f t t h a t J a c k i e m a d e i n t h e s p r i n g l e s s o n s f r o m d r a w i n g o n s u g g e s t i o n s i n

 

t h e t e x t b o o k t o d r a w i n g o n p e r s o n a l r e s o u r c e s t o c o n s t r u c t l e s s o n s a p p e a r s s i m i l a r t o t h e

s h i f t s h e m a d e i n t h e f a l l . I n b o t h c a s e s , s h e r e l i e d o n t h e t e x t b o o k t o d e fi n e t h e

m a t h e m a t i c a l t o p i c a n d t o i n i t i a t e t h e i r w o r k , b u t s h e d e t e r m i n e d w h a t s t u d e n t s n e e d e d

t o l e a r n w i t h i n e a c h t o p i c a n d t h e n i n v e n t e d h e r o w n t a s k s t h a t r e s p o n d e d t o t h e i r

i n t e r e s t s a n d n e e d s . E v e n t h o u g h s h e a n t i c i p a t e d t h a t h e r l i m i t e d k n o w l e d g e o f

f r a c t i o n s w o u l d r e q u i r e t h a t s h e r e l y o n t h e t e x t m o r e d u r i n g t h a t u n i t , i t w a s n o t t h e

c a s e . J a c k i e ' s t e n d e n c y t o m o v e a w a y f r o m t h e t e x t a s s h e p r o c e e d e d t h r o u g h a t o p i c ,

e v e n w h e n s h e w a s i n i t i a l l y u n f a m i l i a r w i t h t h e c o n t e n t , i l l u s t r a t e s h o w s h e m a n a g e d

t h e t e n s i o n b e t w e e n h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h a n d t h o s e i n t h e t e x t . S h e c h o s e t o

f a s h i o n h e r i n s t r u c t i o n a r o u n d t h e s t u d e n t s ' t h i n k i n g r a t h e r t h a n t h e t e x t .

J a c k i e ' s c h o i c e h e l p s t o e x p l a i n w h y t h e H B J t e x t b o o k p r o v i d e d h e r w i t h l i t t l e

d a y - t o - d a y s u p p o r t . G i v e n h e r c o m m i t m e n t t o f o l l o w i n g s t u d e n t s , h e r c a s e r a i s e s

q u e s t i o n s a b o u t h o w w r i t t e n c u r r i c u l u m m a t e r i a l s c a n c o n t r i b u t e t o t h e c o n t i n u e d

l e a r n i n g o f t e a c h e r s i n h e r p o s i t i o n . E x a m i n i n g J a c k i e ' s t e a c h i n g a n d p a t t e r n s o f

i n t e r a c t i o n w i t h t h e t e x t c a n s h e d l i g h t o n t h e t y p e o f r e s o u r c e s s h e m i g h t fi n d u s e f u l i n

a t e x t b o o k I n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n , I c h a r a c t e r i z e J a c k i e ' s o r i e n t a t i o n t o t e a c h i n g a n d

t e x t b o o k u s e , a n d I d e s c r i b e h o w a n d w h e n s h e u s e d t h e t e x t a n d t o w h a t e n d s . I t h e n

e x a m i n e t h e i m p a c t o f h e r o r i e n t a t i o n t o u s i n g t h e H B J t e x t o n h e r t e a c h i n g a n d l e a r n i n g .

l a c k i e ' s O r i e n t a t i o n t o T e a fl n g g d T e x t b o o k U s e : C u r r i c u l u m I m p r o v i s a t i o n

T h e p o r t r a i t j u s t p a i n t e d o f J a c k i e ' s t e a c h i n g i l l u s t r a t e s h e r m o v e m e n t a w a y f r o m

t h e t e x t . I n t h i s s e c t i o n , I l o o k i n m o r e d e t a i l a t h o w a n d w h e n s h e u s e d t h e t e x t . M y

a n a l y s i s h a s b e e n h e l p e d b y B e n - P e r e t z ' s ( 1 9 9 0 ) d i s c u s s i o n o f t e a c h e r o c u r r i c u l u m

e n c o u n t e r s . T o a l a r g e e x t e n t , J a c k i e ' s e n c o u n t e r s i l l u s t r a t e B e n - P e r e t z ' s c h a r a c t e r i z a t i o n
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o f c u r r i c u l u m i n t e r p r e t a t i o n a n d r e c o n s t r u c t i o n . T h r o u g h t h e s e p r o c e s s e s , s h e a r g u e d ,

t e a c h e r s " r e a d " 6 t h e " c u r r i c u l u m p o t e n t i a l " i n w r i t t e n m a t e r i a l s a n d t r a n s f o r m t h e m i n t o

a c t u a l l e a r n i n g e x p e r i e n c e s f o r s t u d e n t s . T h e e x a m p l e s I u s e i n c h a r a c t e r i z i n g J a c k i e ' s

o r i e n t a t i o n t o u s i n g h e r t e x t a r e f r o m l e s s o n s s h e t a u g h t o v e r t h e y e a r .

D e s p i t e t h e m i n o r r o l e t h e t e x t b o o k p l a y e d d u r i n g t h e S e p t e m b e r 1 6 t h l e s s o n , i t

c o n t r i b u t e d i n t w o w a y s ; i t o r g a n i z e d t h e m a t h c u r r i c u l u m i n t o t o p i c s t h a t J a c k i e

c o v e r e d , a n d i t o f f e r e d t h e c o n c e p t u a l i d e a t h a t s h e u s e d t o c r e a t e t h e c e n t r a l t a s k o f t h e

l e s s o n . T h i s w a s t y p i c a l o f J a c k i e ' s i n t e r a c t i o n w i t h t h e t e x t . H e r t e n d e n c y t o u s e t h e

b o o k , n o t a s a s c r i p t o r s t e p - b y — s t e p g u i d e b u t a s a s o u r c e o f t o p i c s a n d i d e a s , i l l u s t r a t e s

h e r o r i e n t a t i o n t o u s i n g s u c h r e s o u r c e s i n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . S h e w a s a n

" i m p r o v i s e r ; " t h a t i s , s h e w a s n o t i n c l i n e d t o f o l l o w p r e d e t e r m i n e d o r g e n e r i c p r o t o c o l s

f o r l e s s o n s . R a t h e r , s h e c r a f t e d l e s s o n s p a r t i c u l a r t o t h e s i t u a t i o n t h a t s t a r t e d w i t h a

m a t h e m a t i c a l i d e a a n d w e r e s h a p e d b y s t u d e n t s ' r e s p o n s e s a n d i n p u t . 7

J a c k i e ' s S W fi a c e : U n d e r l y i n g I d e a s

J a c k i e ' s s t a r t i n g p l a c e f o r d e s i g n i n g a l e s s o n w a s a c o n c e p t u a l i d e a t h a t s h e

b e l i e v e d w a s i m p o r t a n t f o r h e r s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d . S h e t h e n s e l e c t e d o r c r e a t e d

t a s k s t h a t f o l l o w e d t h e i d e a . S h e o f t e n d r e w t h e s e i d e a s f r o m t h e t e x t . F o r e x a m p l e , o n

S e p t e m b e r 1 6 t h , s h e w a s c o m p e l l e d b y t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e v a l u e s o f e a c h

p l a c e i n t h e b a s e - 1 0 s y s t e m r e p r e s e n t e d i n t h e t e x t . T h e O c t o b e r 1 5 t h l e s s o n i l l u s t r a t e s

a n i n s t a n c e i n w h i c h J a c k i e w a s c o m p e l l e d b y a n i d e a s u g g e s t e d b y a s t u d e n t r a t h e r t h a n

t h e t e x t . I n b o t h c a s e s , t h e i n s t r u c t i o n a l t a s k s s h e c r e a t e d w e r e b o r n o f m a t h e m a t i c a l

i d e a s s h e b e l i e v e d w e r e i m p o r t a n t f o r h e r s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d . T h i s a p p r o a c h i s n o t

 

6 T ' h e t e r m " r e a d " i s t a k e n f r o m B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) w h o t a l k e d o f t h e d i f f e r e n t w a y s t e a c h e r s r e a d
a n d i n t e r p r e t t e x t s . I n C h a p t e r 6 , I e x t e n d t h i s n o t i o n o f r e a d i n g t e x t b o o k s t o i n c l u d e h o w
t e a c h e r s d e c i d e w h a t s u g g e s t i o n s t o r e a d a n d h o w t o r e a d t h e m , i n a d d i t i o n t o t h e m e a n i n g s .
7 Y i n g e r ( 1 9 8 7 , 1 9 8 8 ) u s e d t h e t e r m " i m p r o v i s a t i o n " t o d e s c r i b e t h e b e s t o f w h a t g o o d t e a c h e r s d o .
O t h e r s ( B a l l , 1 9 9 3 ; C l a r k , 1 9 8 8 ; H e a t o n , 1 9 9 4 ; H u b e r m a n , 1 9 9 3 ; 1 a m p e r t , 1 9 9 0 ) d e s c r i b e d t e a c h i n g
a s a n a c t i v e p r o c e s s o f l i s t e n i n g t o s t u d e n t s , m a k i n g t h e m o s t o f t h e u n e x p e c t e d , a n d r e i n v e n t i n g
o n e ' s c u r r i c u l a r p l a n s t o n a v i g a t e s t u d e n t s ' j o u r n e y s t h r o u g h t h e c o n t e n t .
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t y p i c a l o f m a n y t e a c h e r s , w h o t e n d t o f o c u s o n t a s k s o r a c t i v i t i e s i n w h i c h g o a l s o r

o b j e c t i v e s a r e e m b e d d e d ( B o r k o 8 : N i l e s , 1 9 8 7 ) .

C u r r i c u l u m I n t e r p r e t a t i o g n d C o n s t r u c t i o n

J a c k i e ' s t e n d e n c y t o c r e a t e a n d s e l e c t i n s t r u c t i o n a l t a s k s t o f u r t h e r h e r

m a t h e m a t i c a l g o a l s i l l u s t r a t e s o n e a s p e c t o f B e n - P e r e t z ' s ( 1 9 9 0 ) v i e w o f c u r r i c u l u m

i n t e r p r e t a t i o n t h a t i n v o l v e s " r e a d i n g " m o r e i n t e x t s t h a n t h e e m b o d i m e n t o f t h e

d e v e l o p e r s ' i n t e n t i o n s . S h e w a s o f t e n c o m p e l l e d b y a n i d e a u n d e r l y i n g a t a s k i n t h e t e x t

b u t n o t b y t h e t a s k i t s e l f ; t h u s s h e c r e a t e d h e r o w n t a s k s . O n S e p t e m b e r 1 6 t h , f o r

e x a m p l e , s h e c r e a t e d t h e p l a c e - v a l u e t a s k i n v o l v i n g b a s e 1 0 b l o c k s . S h e w a n t e d s t u d e n t s

t o u n d e r s t a n d t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 1 ' s , 1 0 ' s , 1 0 0 ' s , a n d 1 0 0 0 ' s b u t s h e d i d n o t b e l i e v e

t h e t e x t ' s a p p r o a c h w a s s u f fi c i e n t :

[ T h e b o o k ] g a v e s o m e n u m b e r s l i k e a t h o u s a n d n i n e h u n d r e d a n d s a i d s h o w f o u r
w a y s o f w r i t i n g i t . B u t I r e a l l y f e l t t h a t i t w a s p a t t e r n i n g , y o u k n o w , t h e y w o u l d
j u s t f o l l o w t h e p a t t e r n . I w a s h o p i n g t h a t t h e y w o u l d s t a r t l o o k i n g a t i t a n d
t h i n k i n g w h a t a t h o u s a n d i s ( I n t e r v i e w , 9 / 1 6 / 9 2 ) .

O n s o m e o c c a s i o n s , J a c k i e d r e w a c t u a l t a s k s f r o m t h e t e x t b u t r a r e l y f r o m s t u d e n t

p a g e s . S h e u s u a l l y f o u n d t a s k s i n t h e m a r g i n s o r o t h e r s e c t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e

t h a t p r o v i d e d s u g g e s t i o n s d e s i g n e d t o s u p p l e m e n t o r c o m p l e m e n t t h e d a i l y l e s s o n s .

T h e s e t a s k s i n c l u d e d n o n r o u t i n e p r o b l e m s f r o m t h e P r o b l e m - o f - t h e - D a y s e c t i o n a n d t h e

c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d a c t i v i t i e s o n p a g e s f o u n d o n l y i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . J a c k i e s a i d

t h a t s h e l i k e d t h e s e t a s k s b e c a u s e t h e y c h a l l e n g e d s t u d e n t s . T h e y " o f f e r t h e k i d s

p r o b l e m s t h a t w e r e n ' t j u s t t h e c o m m o n , e v e r y d a y , w h e r e t h e y [ s t u d e n t s ] c o u l d j u s t l o o k

a t i t a n d a u t o m a t i c a l l y fi g u r e o u t t h e a n s w e r " ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . T a b l e s 4 . 2 a n d 4 . 3

s h o w e d o f f e r i n g s i n t h e t e x t t h a t J a c k i e t e n d e d t o d r a w f r o m , a s w e l l a s t h e f r e q u e n c y

w i t h w h i c h s h e c r e a t e d h e r o w n a c t i v i t i e s . T h e t a b l e s r e v e a l e d t h a t , s h e o n l y u s e d

s t u d e n t p a g e s d u r i n g t w o o f t h e l e s s o n s I o b s e r v e d . I n e a c h c a s e , t h e s t u d e n t s u s e d t h e

t e x t a s a r e f e r e n c e , n o t a s o u r c e o f e x e r c i s e s t o c o m p l e t e .

W h e n J a c k i e u s e d t a s k s f r o m t h e t e x t , s h e u s e d t h e m i n w a y s n o t i n t e n d e d b y t h e

t e x t ' s d e v e l o p e r s . F o r e x a m p l e , t h e c e n t r a l t a s k s d u r i n g t h e l e s s o n s o n A p r i l 5 t h a n d 7 t h
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w e r e f r o m t h e m a r g i n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e ; b o t h w e r e o f f e r e d a s p r e l i m i n a r y a c t i v i t i e s

d e s i g n e d t o b e c o m p l e t e d q u i c k l y p r i o r t o t h e m a i n p a r t o f t h e l e s s o n . J a c k i e , h o w e v e r ,

f a s h i o n e d m o s t o f t h e l e s s o n a r o u n d e a c h , u s i n g t h e m t o e n g a g e s t u d e n t s i n t h i n k i n g

a b o u t t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s . S h e d e c i d e d t o u s e t h e t a s k s b e c a u s e s h e b e l i e v e d t h e y

w o u l d " m a k e t h e m [ t h e s t u d e n t s ] t h i n k " ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) .

J a c k i e a l s o d r e w i d e a s t o v i s u a l l y r e p r e s e n t c o n c e p t s f r o m t h e t e x t . T h e b a s e - 1 0

b l o c k s , p l a c e - v a l u e m a t s , a n d c h i p s t o r e p r e s e n t d i s c r e t e f r a c t i o n s w e r e a l l u s e d i n t h e

t e x t b o o k T h e p l a c e - v a l u e m a t s , f o r e x a m p l e , w e r e u s e d i n a n a c t i v i t y o n o n e o f t h e L i n k

p a g e s . W h e n s h e s a w t h e m , t h e y s t r u c k h e r a s a u s e f u l w a y t o i l l u s t r a t e r e g r o u p i n g

w h i l e a l l o w i n g s t u d e n t s t o m a k e t h e e x c h a n g e s : " I t h o u g h t , i t ' s m u c h e a s i e r t o h a v e i t

w h e r e t h e y c a n w o r k o n i t ; t h e y j u s t h a d i t l i k e t h i s a n d I w a n t e d i t w h e r e t h e y d i d n ' t j u s t

s a y t h e n u m b e r s ; t h e y c o u l d a c t u a l l y p u t t h i n g s t h e r e " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . I n u s i n g

t h e s e m a t s , h o w e v e r , J a c k i e i n v e n t e d h e r o w n t a s k s r a t h e r t h a n u s i n g t h o s e s u g g e s t e d i n

t h e t e x t . T h i s e x a m p l e i l l u s t r a t e s h o w J a c k i e r e a d t h e c u r r i c u l u m p o t e n t i a l i n t h e

t e x t b o o k ' s o f f e r i n g s a n d c r e a t e d i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s t h a t t r a n s f o r m e d t h e w r i t t e n

c u r r i c u l u m ( B e n - P e r e t z , 1 9 9 0 ) .

C u r r i c u l u m A d a p t a t i o n

A n o t h e r f o r m o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t c e n t r a l t o J a c k i e ' s t e a c h i n g w a s

c u r r i c u l u m a d a p t a t i o n . H e r e , I a m r e f e r r i n g t o t h e c o n t i n u a l r e s h a p i n g o f h e r p l a n s

w h i l e i m p l e m e n t i n g t h e m . 3 T h i s t y p e o f i n - a c t i o n c u r r i c u l u m r e v i s i o n i s n o t e x p l i c i t l y

d i s c u s s e d b y B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) . I t i s , h o w e v e r , c o n s o n a n t w i t h h e r n o t i o n o f t e a c h e r s a s

c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s w h o " r e fl e c t o n t h e i r c u r r i c u l u m a n d r e c o n s t r u c t i t " ( p . x v ) . T h i s

d e s c r i p t i o n c h a r a c t e r i z e s J a c k i e ' s i n t e r a c t i o n w i t h h e r c u r r i c u l a r p l a n s r e g a r d l e s s o f t h e i r

s o u r c e . A l l o f t h e t a s k s p r e s e n t e d t o h e r s t u d e n t s , w h e t h e r d r a w n d i r e c t l y f r o m t h e t e x t
 

8 C u r r i c u l u m a d a p t a t i o n i s n o t u n i q u e t o J a c k i e . B e c a u s e o f i t s i n h e r e n t u n c e r t a i n t y ( J a c k s o n ,
1 9 8 6 ; L o r t i e , 1 9 7 5 ) , a l l t e a c h i n g i n v o l v e s s o m e d e g r e e o f fl e x i b l e a d a p t a t i o n o f i n t e n d e d p l a n s
w h i l e t h e y a r e b e i n g e n a c t e d i n t h e c l a s s r o o m . T h e a c t o f c u r r i c u l u m a d a p t a t i o n , h o w e v e r , i s
c e n t r a l t o J a c k i e ' s i d e a s a b o u t g o o d t e a c h i n g , b e c a u s e t h e y i n c l u d e b e i n g r e s p o n s i v e t o s t u d e n t s .
A s H e a t o n ' s ( 1 9 9 4 ) c o n c e p t u a l i z a t i o n o f t e a c h i n g a s i n v e n t i o n s u g g e s t s , s u c h a p e d a g o g i c a l s t a n c e
b e c o m e s e s s e n t i a l w h e n t h e t e a c h e r m a k e s r e s p o n d i n g t o s t u d e n t s c e n t r a l t o h e r c u r r i c u l u m .
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o r c o n s t r u c t e d b y h e r , u n d e r w e n t s o m e a d a p t a t i o n o r e x t e n s i o n f r o m t h e i r o r i g i n a l

d e s i g n . W i t h i n e a c h l e s s o n , s h e f r e q u e n t l y a d d e d q u e s t i o n s o r t a s k s i n r e s p o n s e t o w h a t

s h e b e l i e v e d h e r s t u d e n t s u n d e r s t o o d a n d w h e r e t h e y n e e d e d t o g o . T h i s t y p e o f

i m p r o v i s i n g w a s m o s t a p p a r e n t i n t h e w a y s h e s t r u c t u r e d d i s c u s s i o n s t o f o c u s o n t h e

s t u d e n t s ' i d e a s a n d s o l u t i o n s a n d i n t h e f o l l o w - u p q u e s t i o n s s h e p o s e d t h a t b u i l t o n

w h a t h a d a l r e a d y e m e r g e d .

J a c k i e ' s t r a n s f o r m a t i o n s i l l u s t r a t e h o w t e a c h i n g t h a t b u i l d s o n s t u d e n t s ' i d e a s

a n d r e s p o n s e s i s , i n e s s e n c e , o n g o i n g i n v e n t i o n ( H e a t o n , 1 9 9 4 ) b e c a u s e i t c a l l s f o r

i m m e d i a t e c o n s t r u c t i o n a n d a d a p t a t i o n o f c u r r i c u l a r p l a n s i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s . F o r

e x a m p l e , J a c k i e g e n e r a l l y o p e n e d a c l a s s d i s c u s s i o n b y i n v i t i n g a s t u d e n t t o s h a r e a

s o l u t i o n a n d t h e n a s k e d o t h e r s t o r e s p o n d . O f t e n , s h e d i d n o t k n o w w h i c h s o l u t i o n t h e

s t u d e n t w o u l d s e l e c t , w h a t t y p e s o f i d e a s w o u l d b e i n t e r j e c t e d i n t o t h e c o n v e r s a t i o n , o r

h o w o t h e r s w o u l d r e s p o n d . A s t h e c l a s s p u r s u e d t h e c h i l d ' s s o l u t i o n , J a c k i e e s t a b l i s h e d

t h e p a t h t h e c l a s s w o u l d t a k e b y s p o n t a n e o u s l y d e c i d i n g h o w t o r e s p o n d t o t h e s e

s t u d e n t - g e n e r a t e d i d e a s .

A n e x a m p l e o f o n e o f J a c k i e ' s s p o n t a n e o u s i m p r o v i s a t i o n s , i n s p i r e d b y h e r

m a t h e m a t i c a l g o a l s f o r h e r s t u d e n t s , o c c u r r e d w h e n t h e c l a s s w a s d i s c u s s i n g i t s

s o l u t i o n s t o o n e o f t h e P r o b l e m s o f t h e D a y . B e f o r e t h e a c t u a l m a t h e m a t i c s l e s s o n b e g a n

o n O c t o b e r 1 5 t h , J a c k i e g a v e h e r s t u d e n t s t h e f o l l o w i n g p r o b l e m t o w o r k o n w h i l e s h e

t o o k r o l l :

 

S h a u n d r a t h r o w s t h r e e d a r t s a t t h i s t a r g e t . A l l t h r e e

d a r t s h i t . W h a t a r e S h a u n d r a ' s p o s s i b l e s c o r e s ?

1
2

C 9
( H B J , P r o b l e m 2 . 5 , p . B 3 )   

F i g u r e 4 . 3 T h e O c t o b e r 1 5 t h p r o b l e m o f t h e d a y
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A f t e r a t t e n d i n g t o s e v e r a l m o r n i n g d e t a i l s a n d l o o k i n g o n a s h e r s t u d e n t s w o r k e d ,

J a c k i e t u r n e d h e r a t t e n t i o n t o m a t h . S h e b e g a n w i t h a d i s c u s s i o n o f t h i s p r o b l e m b u t n o t

b y a s k i n g s t u d e n t s f o r t h e i r s o l u t i o n s . I n s t e a d , s h e p o s e d a n e w q u e s t i o n t h a t t o o k t h e m

b e y o n d fi n d i n g t h e p o s s i b l e s o l u t i o n s . S h e a s k e d : " H o w d o y o u k n o w w h e n y o u h a v e

t h e m a l l ? " I n t h e d i s c u s s i o n t h a t f o l l o w e d , a f e w s t u d e n t s t r i e d t o d e s c r i b e t h e i r

s t r a t e g i e s f o r s y s t e m a t i c a l l y s o l v i n g t h e p r o b l e m , b u t f e w c o u l d a r t i c u l a t e t h e i r

a p p r o a c h e s . J a c k i e r e p e a t e d l y p e r s i s t e d w i t h h e r q u e s t i o n o f h o w t h e i r a p p r o a c h e s

c o u l d h e l p t h e m d e c i d e w h e t h e r t h e y h a d t h e m Q S h e l a t e r t o l d m e t h a t h e r i n t e n t

w i t h t h i s q u e s t i o n w a s t o e n c o u r a g e s t u d e n t s t o t h i n k s t r a t e g i c a l l y . H e r o b s e r v a t i o n s o f

t h e i r w o r k o n t h e p r o b l e m i n d i c a t e d t h a t m o s t h a d a p p r o a c h e d i t h a p h a z a r d l y , o f t e n

c o u n t i n g d i f f e r e n t p e r m u t a t i o n s o f t h e s a m e t h r e e n u m b e r s a s d i f f e r e n t c o m b i n a t i o n s .

S h e e x p l a i n e d : " I ' m h o p i n g t h a t t h e y ' l l s t a r t s e e i n g t h e r e a r e t h i n g s t h a t t h e y c a n k i n d o f

b u i l d u p o n [ w h e n s o l v i n g s u c h a p r o b l e m ] . . . . S t a r t b y y o u r o w n d e c i d i n g h o w y o u

w a n t y o u r p a t t e r n t o w o r k " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) .

J a c k i e ' s s p o n t a n e o u s i m p r o v i s a t i o n s i n v o l v e d c o m p l e t e l y r e v i s i n g h e r o r i g i n a l

i n t e n t i n r e s p o n s e t o w h a t s h e l e a r n e d f r o m l i s t e n i n g t o h e r s t u d e n t s . A s s h e e x p l a i n e d :

" W e w e n t o f f o n t a n g e n t s a l l t h e t i m e b e c a u s e o f t h e q u e s t i o n s o r w h a t e v e r t h e k i d s d i d "

( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . S h e f o l l o w e d t h e l e a d o f h e r s t u d e n t s o n F e b r u a r y l s t , w h e n s h e

g a v e t h e c l a s s a p r o b l e m o f t h e d a y t h a t i n v o l v e d f r a c t i o n s . J a c k i e a l l o w e d t h e s t u d e n t s

t o s t r u g g l e t o g e t h e r w i t h t h e p r o b l e m . I n l e a d i n g t h e d i s c u s s i o n , s h e p u r s u e d i d e a s

s u g g e s t e d b y d i f f e r e n t s t u d e n t s , i n t e r j e c t i n g h e r o w n q u e s t i o n s f r o m t i m e - t o - t i m e . T h e

d i s c u s s i o n q u i c k l y m o v e d a w a y f r o m d i r e c t l y s o l v i n g t h e p r o b l e m a n d f o c u s e d m o r e

g e n e r a l l y o n f r a c t i o n c o n c e p t s ; J a c k i e e n c o u r a g e d t h i s e x p l o r a t i o n . E v e n t u a l l y , t h e

d i s c u s s i o n e v o l v e d i n t o a c o m p a r i s o n o f t h i r d s a n d h a l v e s , a s t h e s t u d e n t s t r i e d t o

r e c o n c i l e w h e t h e r - $ 7 o f 1 2 w a s m o r e o r l e s s t h a n % o f 6 . J a c k i e f o l l o w e d t h e s t u d e n t s '

l e a d s , p u s h i n g t h e m t o u s e w h a t t h e y a l r e a d y k n e w a b o u t f r a c t i o n s a n d t o m a k e

d r a w i n g s t o h e l p t h e m m a k e s e n s e o f n e w i d e a s .



1 2

J a c k i e a l s o i m p r o v i s e d d u r i n g o r a f t e r d i s c u s s i o n s b y s p o n t a n e o u s l y i n v e n t i n g

f o l l o w - u p t a s k s t o p r e s e n t t o h e r s t u d e n t s . T h e i n t e n t w a s t o a s s e s s t h e i r u n d e r s t a n d i n g

o f a p a r t i c u l a r c o n c e p t o r t o g e t t h e m t o l o o k m o r e c l o s e l y a t i t . S h e d i d t h i s o n A p r i l 8 t h ,

a t t h e e n d o f a l e s s o n o n f r a c t i o n s f o c u s e d o n t h e m e a n i n g o f t h e d e n o m i n a t o r . T h e

l e s s o n h a d p r o d u c e d m o r e e v i d e n c e f o r J a c k i e t h a t s t u d e n t s w e r e s t i l l u n s u r e a b o u t w h a t

t h e d e n o m i n a t o r i n d i c a t e d , p a r t i c u l a r l y w h e n t h e w h o l e w a s a g r o u p . S h e ,

c o n s e q u e n t l y , c l o s e d t h e l e s s o n b y a s k i n g s t u d e n t s t o c o m p l e t e t h e f o l l o w i n g s e n t e n c e i n

t h e i r n o t e b o o k s : " T h e b o t t o m n u m b e r o f a f r a c t i o n t e l l s m e _ _ " ; s h e t h e n d r e w a

p i c t u r e t o e x p l a i n .

J a c k i e ' s c o m m i t m e n t t o c r e a t i n g l e s s o n s r e s p o n s i v e t o h e r s t u d e n t s a n d t h a t

h e l p e d t h e m m a k e m a t h e m a t i c a l c o n n e c t i o n s o f t e n l e d h e r a w a y f r o m c u r r i c u l a r p l a n s

o u t l i n e d i n t h e t e x t . S h e r e c a l l e d a t t h e e n d o f t h e y e a r :

S o m e t i m e s w h e n I w a s d o i n g s o m e t h i n g a n d I j u s t r e a l i z e d t h a t t h e k i d s w e r e n ' t
g e t t i n g i t o r t h e y b r o u g h t u p s o m e k i n d o f q u e s t i o n a n d i t , t h e b o o k , w a s n ' t a t
t h a t p o i n t . . . . a n d I f e l t t h a t i t w a s a g o o d l e a r n i n g p l a c e . A n d s o w e s p e n t s o m e
t i m e w i t h i t " ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) .

A s I d e s c r i b e d a b o v e , J a c k i e m a d e s p o n t a n e o u s d e c i s i o n s d u r i n g b o t h s e t s o f l e s s o n s I

o b s e r v e d . I n t h e f a l l , s h e c h a n g e d h e r o r i g i n a l p l a n s w h e n a s t u d e n t m a d e a n

o b s e r v a t i o n t h a t p r o v i d e d a l o g i c a l c o n n e c t i o n t o t h e t o p i c o f t h e n e x t c h a p t e r . l a t e r i n

t h e y e a r , J a c k i e d r o p p e d t h e p l a n s s h e h a d m a d e i n t h e f r a c t i o n c h a p t e r t o a d d r e s s

c o n c e p t u a l d i f fi c u l t i e s t h e s t u d e n t s h a d w i t h t h e p r e v i o u s l e s s o n . T h e s e c h a n g e s i n

c o u r s e w e r e m o t i v a t e d b y w h a t s h e b e l i e v e d s t u d e n t s n e e d e d t o u n d e r s t a n d a n d w h a t

s h e l e a r n e d f r o m l i s t e n i n g t o t h e m d u r i n g c l a s s . A f t e r t h e f r a c t i o n l e s s o n r e v e a l e d

s t u d e n t s ' d i f fi c u l t i e s , J a c k i e c o n f e s s e d : " I s u r e l e a r n e d t h a t I h a v e t o g o b a c k a n d d o s o m e

t h i n g s a l o t m o r e t h a n I t h o u g h t " ( I n t e r v i e w , 4 / 8 / 9 3 ) .

J a c k i e ' s t e n d e n c y t o l o o k t o h e r s t u d e n t s a n d t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s i n d e c i d i n g

w h e r e t o g o n e x t i s r e m i n i s c e n t o f Y i n g e r ' s ( 1 9 8 8 ) v i e w o f t e a c h i n g a s i m p r o v i s a t i o n :

" T h e t e a c h e r i s c a s t a s a n a c t o r i n a t h r e e - w a y c o n v e r s a t i o n b e t w e e n t e a c h e r , s t u d e n t s ,

a n d p r o b l e m s " ( p . 8 6 ) . T h e t e x t c o n t r i b u t e d p r o b l e m s o r m a t h e m a t i c a l i d e a s t o t h i s
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c o n v e r s a t i o n b u t d i d n o t s t e e r o r d o m i n a t e i t . A s J a c k i e s a i d , " I t [ t h e t e x t b o o k ] g a v e m e

t h e i d e a s . . . . S o m e t i m e s I c a m e u p w i t h m y o w n i d e a s , b u t a l o t o f t i m e s i t w a s a t l e a s t

t h e j u m p i n g - o f f p o i n t a n d i t d i d , a t l e a s t , s t a r t m e t h i n k i n g " ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) .

l a c k i e ' s O r i e n t a t i o n T o T e x t b o o k U s e a n d O p p o r t u n i t i e s T o L e a r n

T h i s e x a m i n a t i o n o f J a c k i e ' s t e a c h i n g r e v e a l s t w o c o n fl i c t s b e t w e e n w h a t s h e

 

b r o u g h t t o a n d e x p e c t e d f r o m h e r t e x t b o o k a n d w h a t t h e b o o k o f f e r e d . B o t h i n v o l v e

c o n t r a s t s b e t w e e n h o w J a c k i e u s e d t h e t e x t a n d h o w t e x t b o o k u s e i s i m a g i n e d b y

d e v e l o p e r s a n d p o l i c y m a k e r s , a n d b o t h i n fl u e n c e d t h e e x t e n t t o w h i c h t h e t e x t c o u l d

s u p p o r t h e r l e a r n i n g t o t e a c h m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g . T h e fi r s t c o n fl i c t w a s

b e t w e e n h e r f o c u s o n i d e a s u n d e r l y i n g t h e t a s k s i n t h e t e x t a n d t h e d e v e l o p e r s ' p r i m a r y

v e h i c l e f o r c o m m u n i c a t i n g i t s i n t e n t . A s t h e a n a l y s i s i n C h a p t e r T h r e e s u g g e s t s , t h e

t e x t ' s o n l y m e t h o d o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t h o s e u s i n g i t w a s t h r o u g h t h e i n s t r u c t i o n a l

t a s k s i t s u g g e s t e d . T h e s e c o n d c o n fl i c t e m e r g e d f r o m h e r t e n d e n c y t o f o l l o w t h e l e a d o f

t h e s t u d e n t s a n d , c o n s e q u e n t l y , m o v e a w a y f r o m t h e p l a n i n t h e t e x t . I n b o t h i n s t a n c e s ,

J a c k i e ' s o r i e n t a t i o n t o w a r d s t h e t e x t b o o k a l l o w e d h e r t o u s e t h e t e x t i n w a y s t h a t i g n o r e d

t h e d e v e l o p e r s ' o f f e r i n g s .

F r o m o n e p e r s p e c t i v e , J a c k i e ' s d i s m i s s a l a n d r e v i s i o n s o f t h e t e x t ' s o f f e r i n g r a i s e

l i t t l e c o n c e r n . A s B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) d e s c r i b e d i t , J a c k i e i s f u l fi l l i n g h e r r o l e i n t h e

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s b y t r a n s f o r m i n g t h e w r i t t e n t e x t i n t o s o m e t h i n g

b e y o n d t h e d e v e l o p e r s ' i n t e n t i o n s . T h e t a s k s s h e c r e a t e d m a n a g e d t o s t r e t c h t h e

o f f e r i n g s o f t h e t e x t b e y o n d t h e i r i n i t i a l c a p a c i t y . T h i s p e r s p e c t i v e , h o w e v e r , d o e s n o t

c o n s i d e r t h e t e x t ' s r o l e i n t h i s p r o c e s s N o r d o e s i t a s s u m e t h a t t e x t s m i g h t c o n t r i b u t e t o

t e a c h e r s ' l e a r n i n g . T h e l i m i t e d i m p a c t t h e t e x t h a d o n J a c k i e ' s t e a c h i n g i s m o r e

d i s c o n c e r t i n g f o r t h o s e l o o k i n g t o r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o s t i m u l a t e

c h a n g e . B e c a u s e J a c k i e d r e w o n h e r o w n r e s o u r c e s ( m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l

k n o w l e d g e ) t o c o n s t r u c t t a s k s , a n y a l t e r n a t i v e u s e d w a s r e s t r i c t e d b y t h e k n o w l e d g e a n d

v i s i o n b r o u g h t t o h e r t e a c h i n g o r d e v e l o p e d t h r o u g h i t . T h e c o n t e n t o f t h e t e x t h a d l i t t l e
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i n p u t . A s a r e s u l t , t h e r e w e r e m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l i d e a s i n t h e H B J t e x t

i n s p i r e d b y c u r r e n t r e f o r m s t h a t J a c k i e m i s s e d . F o l l o w i n g i s a d e s c r i p t i o n o f o n e o f t h e s e

m i s s e d o p p o r t u n i t i e s .

E s t i m a t i o n : M i s s e d o r t u n i t T o L e a r n F r o m t h e T e x t

B y n o t u s i n g t h e t a s k s s u g g e s t e d i n t h e t e x t , J a c k i e m i s s e d a n o p p o r t u n i t y t o

r e c o n s i d e r t h e r o l e o f e s t i m a t i o n i n l e a r n i n g c o m p u t a t i o n . E s t i m a t i o n h a s b e e n i n c l u d e d

i n m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s f o r s o m e t i m e , b u t i t s r o l e w a s m i n o r . I n g e n e r a l , i t w a s t a u g h t

a f t e r a g i v e n c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e a s a s e t o f s t e p s t h a t i n v o l v e d r o u n d i n g n u m b e r s

t o t h e n e a r e s t 1 0 0 o r 1 , 0 0 0 i n o r d e r t o c o m p u t e w i t h t h e m q u i c k l y . R e f o r m d o c u m e n t s ,

s u c h a s t h e N C T M S t a n d a r d s , s u g g e s t s a d i f f e r e n t v i e w o f e s t i m a t i o n . C a l l i n g f o r

i n c r e a s e d e m p h a s i s o n n u m b e r s e n s e a n d r e a s o n i n g , r e f o r m e r s c l a i m t h a t e s t i m a t i o n

r e q u i r e s a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e o p e r a t i o n a n d n u m b e r s y s t e m t o a p p r o x i m a t e a

r e a s o n a b l e a n s w e r . I n r e s p o n s e , r e f o r m - o r i e n t e d t e x t s h a v e m a d e e s t i m a t i o n m o r e

p r o m i n e n t . D e v e l o p i n g a p p r o p r i a t e e s t i m a t i o n s k i l l s i s o n e o f t h e o b j e c t i v e s s t a t e d i n

t h e H B J t e x t f o r 8 o f t h e 1 3 c h a p t e r s ; i n e a c h c a s e , a t l e a s t o n e l e s s o n i s d e v o t e d t o i t .

A n d , i n m o s t c a s e s , t h e l e s s o n c o m e s b e f o r e t h e a c t u a l a l g o r i t h m i s t a u g h t . F o r e x a m p l e ,

L e s s o n 2 . 3 i n t h e c h a p t e r o n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n i s d e v o t e d t o e s t i m a t i n g 3 - d i g i t

s u m s a n d c o m e s b e f o r e t h e l e s s o n o n t h e s t e p s o f r e g r o u p i n g . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t

u n d e r s t a n d i n g t h e m e a n i n g o f a d d i t i o n , d e v e l o p e d t h r o u g h e s t i m a t i o n , i s a n

a p p r o p r i a t e p r e c u r s o r t o l e a r n i n g t h e a c t u a l a d d i t i o n a l g o r i t h m . T h i s , o r a n y o t h e r

r a t i o n a l e f o r t h e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n e s t i m a t i o n , i s n o t g i v e n i n t h e t e x t . T h e s e i d e a s

w e r e s u g g e s t e d o n l y t h r o u g h t h e t a s k s i t g a v e t e a c h e r s t o u s e .

F o l l o w i n g h e r o w n s e n s e o f h o w s t u d e n t s s h o u l d b e i n t r o d u c e d t o 3 - d i g i t

a d d i t i o n o r s u b t r a c t i o n , J a c k i e d e v e l o p e d t a s k s t h a t d i d n o t i n c l u d e e s t i m a t i o n . N o r d i d

s h e s e e i t a s a u s e f u l p r e c u r s o r t o t h e t o p i c . W h e n I a s k e d h e r a b o u t i t , s h e s a i d t h a t s h e

d i d n o t w a n t t o " c o n f u s e t h e m " b y i n t r o d u c i n g e s t i m a t i o n b e f o r e t h e s t u d e n t s l e a r n e d



1 2 5

t h e a c t u a l c o m p u t a t i o n a l s t e p s . S h e s a i d : " I t h o u g h t b e f o r e t h e y ' r e r e a d y t o e s t i m a t e ,

l e t ' s a c t u a l l y d o s o m e [ a d d i t i o n ] " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) .

I n t h i s i n s t a n c e , J a c k i e ' s o r i e n t a t i o n t o t e x t b o o k u s e a l l o w e d h e r t o i g n o r e t h e

t e x t ' s e f f o r t s t o p r e s e n t e s t i m a t i o n a s s o m e t h i n g o t h e r t h a n a n i s o l a t e d s k i l l u s e d t o c h e c k

f o r c o m p u t a t i o n a l a c c u r a c y . H e r v i e w o f e s t i m a t i o n a s s e p a r a t e f r o m c o m p u t a t i o n w a s

u n a f f e c t e d b y t h e t e x t : " T h e y ' v e b e e n d o i n g a d d i t i o n p r o b l e m s , a n d t h e r e w a s e n o u g h

c o n f u s i o n . A n d I a l m o s t t h i n k t h a t i f I w e r e t h e n t o j u m p o v e r t o e s t i m a t i n g i t w o u l d

h a v e j u s t c o n f u s e d t h e m . S o m e t i m e s a d d i n g o n e m o r e t h i n g j u s t c o n f u s e s t h e m " .

( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) . J a c k i e s a w e s t i m a t i o n a s a n a d d i t i o n a l t o p i c , n o t a s a n i n t e g r a l

p a r t o f a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n . T h e H B J t e x t ' s o n l y m e a n s o f c h a l l e n g i n g t h i s v i e w w a s

t o p r o v i d e e s t i m a t i o n t a s k s f o r s t u d e n t s t o d o . T h i s , h o w e v e r , w a s n o t t h e i d e a t h a t

J a c k i e u n d e r s t o o d .

W e c a n n o t a s s u m e t h a t , h a d J a c k i e f o l l o w e d t h e t e x t ' s i n s t r u c t i o n a l s u g g e s t i o n s ,

s h e w o u l d h a v e s e e n t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e s t i m a t i o n a n d c o m p u t a t i o n . H o w e v e r ,

w e s h o u l d n o t d i s c o u n t i t a s a p o s s i b i l i t y . I n f a c t , t h e f o l l o w i n g a n a l y s i s o f J a c k i e ' s

l e a r n i n g s u g g e s t s t h a t t h e e v e n t s t h a t p r o v o k e d h e r t o e x a m i n e i d e a s m o r e d e e p l y a n d t o

s e e n e w m a t h e m a t i c a l c o n n e c t i o n s w e r e t h o s e t h a t o c c u r r e d w i t h i n h e r t e a c h i n g . A s s h e

a t t e m p t e d t o d e v e l o p s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o f v a r i o u s t o p i c s , s h e f o u n d h e r s e l f

s e e i n g n e w c o n n e c t i o n s . T h u s , i f J a c k i e h a d t r i e d t h e e s t i m a t i o n t a s k s a t t h e b e g i n n i n g o f

t h e c h a p t e r , s h e m a y h a v e f o u n d h e r s e l f r e c o n s i d e r i n g t h e r o l e o f e s t i m a t i o n .

Q p p g r t u n i t i e s T o L e a r n F r o m T e a c h i n g

T h e H B J t e x t d i d n o t h a v e a s i g n i fi c a n t i m p a c t o n J a c k i e ' s t e a c h i n g , b u t s h e d i d

n o t e n d t h e s c h o o l y e a r i n t h e s a m e p l a c e t h a t s h e b e g a n . O v e r t h e y e a r , s h e m a d e

m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l g a i n s t h a t a f f e c t e d h e r t e a c h i n g a n d i n fl u e n c e d h e r

r e l a t i o n s h i p t o t h e t e x t . T h e s e i n s t a n c e s o f l e a r n i n g a n d t h e i r i n fl u e n c e s o n h e r t e a c h i n g

c a n p r o v i d e i n s i g h t s i n t o t h e t y p e o f r e s o u r c e s t h a t m i g h t s u p p o r t h e r g r o w t h . I n t h e

f o l l o w i n g s e c t i o n s , 1 h a v e t r i e d t o c h a r a c t e r i z e t h i s g r o w t h o b s e r v e d t h r o u g h h e r
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t e a c h i n g a n d c o n v e r s a t i o n s o v e r t h e y e a r . I u s e t h e w o r d " t r y " b e c a u s e c a p t u r i n g a n d

d e s c r i b i n g l e a r n i n g i s a n i n d i s t i n c t t a s k . E v e n t h o u g h J a c k i e s e e m e d m o r e c o n s c i o u s a n d

o p e n t o h e r o w n l e a r n i n g t h a n m a n y a d u l t s , s h e f o u n d i t d i f fi c u l t t o a r t i c u l a t e :

" S o m e t i m e s i t ' s h a r d t o p u t y o u r fi n g e r o n i t [ w h a t y o u h a v e l e a r n e d ] . . . . o r y o u m a y

f e e l t h a t i t i s s o l i t t l e t h a t i t d o e s n ' t c o u n t " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . A s t h e s e d e s c r i p t i o n s

s u g g e s t , e v e n s m a l l a n d i l l u s i v e , w h a t J a c k i e l e a r n e d t h r o u g h t e a c h i n g h a d a s u b s t a n t i a l

i m p a c t o n h e r .

S e e i n g m a t h g r a t i c a l c o n n e c t i o n s . T h e g r o w t h t h a t J a c k i e e x p e r i e n c e d i n h e r

m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e d i d n o t i n c l u d e a c q u i r i n g a r a n g e o f n e w c o n c e p t s o r

p r o c e d u r e s . R a t h e r , i t i n v o l v e d d e e p e n i n g h e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s

e m b e d d e d i n t o p i c s s h e h a d t a u g h t f o r y e a r s , s e e i n g n e w c o n n e c t i o n s . R u s s e l l e t a l .

( 1 9 9 5 ) a r g u e d t h a t r e c o g n i z i n g t h i s n e w l e a r n i n g a b o u t o l d c o n t e n t i s a n i m p o r t a n t p a r t

o f e x t e n d i n g o n e ' s d e fi n i t i o n s o f l e a r n i n g m a t h e m a t i c s i n w a y s l i k e l y t o h a v e

p e d a g o g i c a l i m p a c t . T h e i r e x t e n d e d d e fi n i t i o n i n c l u d e s :

A n o n g o i n g a n d g r a d u a l p r o c e s s i n w h i c h u n d e r s t a n d i n g o f f a m i l i a r c o n t e n t i s
d e e p e n e d a s o n e m a k e s n e w c o n n e c t i o n s a n d d i s t i n c t i o n s . A n e w r e p r e s e n t a t i o n
o f m a t h e m a t i c a l r e l a t i o n s h i p s m a y i l l u m i n a t e a n a s p e c t t h a t w a s p r e v i o u s l y
i n v i s i b l e e v e n t h o u g h t h a t r e l a t i o n s h i p w a s a l r e a d y k n o w n o r u n d e r s t o o d . ( p . 2 )

 

I n p l a c e - v a l u e a n d f r a c t i o n s , J a c k i e i n i t i a l l y f e l t u n s u r e a b o u t t h e c e n t r a l i d e a s .

H e r k n o w l e d g e w a s n o t a s p r o c e d u r a l a s t h e p r e s e r v i c e t e a c h e r s B a l l ( 1 9 9 0 ) s t u d i e d , b u t

w a s j u s t a s f r a g m e n t e d . T h r o u g h t h e p r o c e s s o f c o n s t r u c t i n g a n d a d a p t i n g h e r

c u r r i c u l u m , J a c k i e ' s u n d e r s t a n d i n g o f t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s d e e p e n e d a n d b e c a m e

m o r e c o n n e c t e d . A s s h e s t r u g g l e d t o c r e a t e i n s t r u c t i o n a l t a s k s t h a t e n g a g e d s t u d e n t s i n

r e p r e s e n t i n g , e x p l o r i n g , a n d t a l k i n g a b o u t m a t h e m a t i c s , s h e d e v e l o p e d h e r o w n s e n s e o f

t h e k e y i d e a s a n d r e l a t i o n s h i p s s t u d e n t s n e e d e d t o u n d e r s t a n d . T h r o u g h t e a c h i n g ,

J a c k i e d e v e l o p e d a p r i m a r y c o m p o n e n t o f p e d a g o g i c a l c o n t e n t k n o w l e d g e ( S h u l m a n ,

1 9 8 6 ) , a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e s u b j e c t m a t t e r t h a t i s i n t e g r a l l y c o n n e c t e d t o h o w i t m i g h t

b e t a u g h t .
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A t t h e b e g i n n i n g o f t h e y e a r , J a c k i e e x p r e s s e d c o n c e r n a b o u t h e r o w n

m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e . H e r r e a d i n g s o f d o c u m e n t s s u c h a s t h e N C T M S t a n d a r d s

i n d i c a t e d t o h e r t h a t g o o d m a t h e m a t i c s t e a c h i n g c a l l e d f o r s t r o n g m a t h e m a t i c a l

k n o w l e d g e . S h e k n e w t h a t s h e d i d n o t fi t t h i s d e s c r i p t i o n . " I a g r e e t h a t y o u r e a l l y d o

n e e d a g o o d b a c k g r o u n d , " s h e t o l d m e d u r i n g o u r fi r s t i n t e r v i e w . " I h a v e a p i t i f u l

b a c k g r o u n d i n m a t h " ( I n t e r v i e w , 9 / 1 1 / 9 2 ) . S h e f u r t h e r e x p l a i n e d t h a t s h e h a d n o t

r e a l i z e d h o w w e a k h e r m a t h e m a t i c a l b a c k g r o u n d w a s u n t i l s h e h a d b e g u n t o r e e x a m i n e

h e r t e a c h i n g . S h e w a n t e d h e r s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d t h e i r

i n t e r r e l a t i o n s h i p s a n d t o u s e t h i s k n o w l e d g e t o s o l v e p r o b l e m s . B e c a u s e t h i s i m a g e o f

t e a c h i n g w a s f o r e i g n t o h e r e x p e r i e n c e , s h e h a d l i t t l e t o d r a w o n i n a c c o m p l i s h i n g t h i s

v i s i o n . A s i t t u r n e d o u t , J a c k i e ' s u n d e r s t a n d i n g o f f a m i l i a r a n d u n f a m i l i a r m a t h e m a t i c a l

c o n c e p t s d e e p e n e d t h r o u g h h e r e f f o r t s t o c r e a t e l e a r n i n g o p p o r t u n i t i e s f o r h e r s t u d e n t s

t h a t f o c u s e d o n u n d e r l y i n g m e a n i n g s .

A n e a r l y e x a m p l e o f J a c k i e ' s l e a r n i n g a b o u t a f a m i l i a r t o p i c o c c u r r e d d u r i n g t h e

p l a c e — v a l u e u n i t . S h e b e g a n t h e y e a r b e l i e v i n g t h a t i f s h e u n d e r s t o o d p l a c e - v a l u e a n d i t s

r o l e i n c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n . S h e d e s c r i b e d t h e t i m e s h e d e v o t e d t o i t a s " a

g o o d i n v e s t m e n t . " I f t h e y u n d e r s t o o d i t , " o t h e r t h i n g s w o u l d c o m e m o r e e a s i l y "

( I n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) . D e s p i t e h e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e m , s h e

s e e m e d t o v i e w p l a c e v a l u e a n d c o m p u t a t i o n a s t w o d i s t i n c t t o p i c s , t h e fi r s t a s a

p r e c u r s o r t o t h e l a t t e r . W h e n c o n t e m p l a t i n g a j u m p f r o m p l a c e v a l u e t o a d d i t i o n a n d

s u b t r a c t i o n , s h e s a i d t h a t s h e n e e d e d t o " g e t o f f t h a t t o p i c f o r a w h i l e . . . b u t , s o m e h o w ,

c o m e b a c k t o i t l a t e r " ( I n t e r v i e w , 9 / 2 4 / 9 2 ) . T h r o u g h s e l e c t i n g a n d d e s i g n i n g t a s k s a n d

l i s t e n i n g t o h e r s t u d e n t s d e s c r i b e t h e i r u n d e r s t a n d i n g s o f t h e n u m b e r s y s t e m , J a c k i e

b e g a n t o s e e s t r o n g e r c o n n e c t i o n s b e t w e e n t h e s e t w o t o p i c s . A k e y t u r n i n g p o i n t w a s

R a n d y ' s d e s c r i p t i o n o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 2 4 t h o u s a n d s a n d 2 t e n t h o u s a n d s a n d 4

t h o u s a n d s . S h e r e a l i z e d t h a t t h e c o n n e c t i o n R a n d y w a s s e e i n g w a s m o v i n g t h e m i n t o
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r e g r o u p i n g . F r o m t h i s p o i n t , t h e s e t o p i c s b e c a m e l e s s d i s t i n c t . I n e s s e n c e , t h e i r m o v e

i n t o t h e n e x t c h a p t e r w a s a w a y t o c o n t i n u e w o r k i n g o n p l a c e v a l u e .

J a c k i e b e g a n t o s e e p l a c e v a l u e a s a p o w e r f u l i d e a u n d e r l y i n g a l l c o m p u t a t i o n a l

p r o c e s s e s . T h i s u n d e r s t a n d i n g w a s e v i d e n t i n h e r r e s p o n s e t o m y q u e s t i o n a b o u t w h a t

s h e i n t e n d e d t o p u r s u e a f t e r c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n :

I ' m h o p i n g t h a t f r o m t h e r e w e c o u l d t r y m a k i n g s e n s e o u t o f m u l t i p l i c a t i o n ,
w h i c h i s f u n n y b e c a u s e I n e v e r t h o u g h t o f w h a t m u l t i p l i c a t i o n w a s t o o m u c h
u n t i l I s t a r t e d d o i n g t h i s . A n d I ' m t r y i n g t o t h i n k , w e l l h o w a m I g o i n g t o m a k e
s e n s e o f t h i s . ( I n t e r v i e w , 1 0 / 3 0 / 9 2 )

A s I q u e s t i o n e d h e r f u r t h e r , s h e d e s c r i b e d a n e w r e a l i z a t i o n a b o u t m u l t i p l i c a t i o n

p r o b l e m s s u c h a s 4 3 t i m e s 5 1 . S h e h a d a l w a y s t a u g h t h e r s t u d e n t s t o m u l t i p l y 1 t i m e s 3

a n d t h e n 1 t i m e s 4 . N o w , s h e r e a l i z e d t h a t " i t i s r e a l l y 1 t i m e s 4 0 , " a n d s h e w a n t e d h e r

s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d t h i s a s w e l l . " S o t h e y ' r e a c t u a l l y s e e i n g t h a t i t ' s n o t 1 t i m e s 4 ; i t ' s

1 t i m e s 4 0 " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 3 0 / 9 2 ) .

S o m e t i m e s o b s e r v i n g w h a t h e r s t u d e n t s d i d n o t d o , r a t h e r t h a n w h a t t h e y d i d

d o , p r o m p t e d J a c k i e t o r e c o g n i z e a m a t h e m a t i c a l l y s i g n i f i c a n t i d e a t h a t s h e h a d n o t

c o n s i d e r e d ; t h i s o c c u r r e d o n O c t o b e r 1 5 t h a s s h e w a t c h e d h e r s t u d e n t s w o r k o n t h e

d a r t - b o a r d p r o b l e m d e s c r i b e d e a r l i e r . E v e n t h e p r o b l e m i n v o l v e d fi n d i n g t h e p o s s i b l e

s c o r e s o n e c o u l d g e t w i t h t h r e e d a r t s , J a c k i e s t a r t e d t h e c l a s s d i s c u s s i o n w i t h a n e w

q u e s t i o n : " H o w d o y o u k n o w y o u h a v e t h e m a l l ? " S h e l a t e r e x p l a i n e d t h a t s h e h a d

a s k e d t h i s q u e s t i o n t o p u s h t h e m t o t h i n k l o g i c a l l y a n d s y s t e m a t i c a l l y a b o u t t h e a c t u a l

q u e s t i o n . H o w e v e r , i t w a s n o t u n t i l s h e h a d o b s e r v e d h e r s t u d e n t s ' u n s y s t e m a t i c a n d

v a r i e d s o l u t i o n s t h a t s h e r e a l i z e d t h e i m p o r t a n c e o f s u c h a q u e s t i o n . " S o m e o f t h e m

w e r e n o t l o o k i n g a t a l l t h e p o s s i b l e s o l u t i o n s , " s h e e x p l a i n e d , " a n d o t h e r s w e r e l o o k i n g

a t a l l t h e p o s s i b l e p a t t e r n s . . . . a t a l l t h e p o s s i b l e w a y s o f c o m b i n a t i o n s " ( I n t e r v i e w ,

1 0 / 1 5 / 9 2 ) . J a c k i e s h o w e d m e t h a t s e v e r a l s t u d e n t s h a d w r i t t e n d o w n t h e f o l l o w i n g

p e r m u t a t i o n s a s t h r e e d i f f e r e n t p o s s i b i l i t i e s : 5 - 5 - 2 , 5 - 2 - 5 , a n d 2 - 5 - 5 . W h e n s h e s a w t h e s e

s o l u t i o n s , s h e r e a l i z e d t h a t i t w a s i m p o r t a n t t o c o n s i d e r w h e t h e r t h e s e " w o u l d b e t h e

s a m e s o l u t i o n o r w o u l d t h e y b e t h r e e d i f f e r e n t s o l u t i o n s t o t h e s a m e p r o b l e m "
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( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . T h u s , s h e c o n s t r u c t e d a q u e s t i o n t h a t s h e b e l i e v e d m i g h t h e l p

t h e m " s e e t h a t t h e o r d e r d i d n ' t m a k e a d i f f e r e n c e " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . J a c k i e h a d n o t

s e l e c t e d t h i s p r o b l e m t o a d d r e s s t h i s i d e a . I t w a s a p r o b l e m o f t h e d a y t h a t h a d c a u g h t

h e r e y e b e c a u s e i t h a d m o r e t h a n o n e s o l u t i o n a n d b e c a u s e " t h e y w o u l d h a v e t o t h i n k a

l i t t l e b i t m o r e " i n o r d e r t o s o l v e i t ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . I n o t h e r w o r d s , i t w a s t h r o u g h

h e l p i n g h e r s t u d e n t s m a k e s e n s e o f t h e p r o b l e m t h a t s h e b e g a n t o c o n s i d e r t h e

m a t h e m a t i c a l c o m p l e x i t y e m b e d d e d i n i t .

J a c k i e a l s o l e a r n e d f r o m t e a c h i n g u n f a m i l i a r t o p i c s . E a r l y i n t h e f r a c t i o n u n i t s h e

s h a r e d c o n c e r n a b o u t h e r k n o w l e d g e o f f r a c t i o n s a n d w h e t h e r s h e w a s a d d r e s s i n g t h e

i m p o r t a n t i d e a s : " T h i s y e a r i t ' s k i n d o f l i k e I ' m l e a r n i n g r i g h t a l o n g w i t h t h e m w h a t i s

i m p o r t a n t . I t h i n k t h e y a r e g e t t i n g s o m e r e a l l y b i g i d e a s h e r e , b u t a m I t o u c h i n g o n a l l

t h e b i g i d e a s ? " ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) . E x p l o r i n g t h e t o p i c w i t h h e r s t u d e n t s l e d J a c k i e t o

l o o k d e e p e r i n t o t h e c o n c e p t s u n d e r l y i n g t h e r u l e s t h a t s h e b e l i e v e d s h e u n d e r s t o o d . I t

w a s a s t h o u g h s h e w a s s e e i n g r e l a t i o n s h i p s i n n e w w a y s :

T h i n g s a r e d a w n i n g o n m e . " O h m y g o d , t h a t ' s w h a t t h i s a l l i s ! " . . . . n e v e r
t h o u g h t t h a t . . . . o n e h a l f w a s t h e s a m e a s fi v e t e n t h s . I m e a n , I d i d e q u i v a l e n t
f r a c t i o n s b e c a u s e I h a d t o , b u t I d o n ' t t h i n k i t r e a l l y d a w n e d o n m y m i n d w h a t
t h a t m e a n t . . . . I t ' s a c t u a l l y m a k i n g m o r e s e n s e . I a m s t a r t i n g t o s e e w h y I d i d
t h e t h i n g s . . . . I d i d n ' t n e c e s s a r i l y t h i n k i t w a s i m p o r t a n t t o d o a l l t h i s . I f y o u
l e a r n e d t h e r u l e s a n d c a n d o i t , t h a t w a s fi n e . . . . L N o w ] I d e fi n i t e l y d i s a g r e e
w i t h i t . I t h i n k t h e m o r e t h e y m a k e s e n s e o u t o f i t , ' c a u s e t h e n t h e y c a n g o o n a n d
d o t o u g h e r t h i n g s o n t h e i r o w n . ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 )

 

S i m i l a r t o t h e o t h e r i n s t a n c e s o f l e a r n i n g , J a c k i e c a m e t o u n d e r s t a n d t h e m e a n i n g o f

e q u i v a l e n t f r a c t i o n s t h r o u g h a t t e m p t s t o h e l p s t u d e n t s e x p l o r e t h e m ; t h e o p p o s i t e w a s

t r u e a s w e l l . A s J a c k i e ' s u n d e r s t a n d i n g o f t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s s h e w a s t e a c h i n g

d e e p e n e d , h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d h e r s e n s e o f s e l f a s a t e a c h e r a l s o g r e w .

G a i n i n g p e d a g o g i c a l c o n fi d e n c e . J a c k i e ' s i n c r e a s e d u n d e r s t a n d i n g o f t h e s e t o p i c s

i n fl u e n c e d h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d t e n d e d t o b o o s t h e r c o n fi d e n c e i n h e r

p e d a g o g i c a l a b i l i t i e s . T h e s e c h a n g e s m i t i g a t e d h e r t r u s t i n t h e a u t h o r i t y o f t h e t e x t ,
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l e a v i n g h e r t o d r a w o n h e r s e l f m o r e a n d t h e t e x t l e s s . T h i s w a s fi r s t e v i d e n t i n t h e f a l l

w h e n J a c k i e d r o p p e d a n y d o u b t s s h e h a d a b o u t s k i p p i n g i t e m s i n t h e t e x t .

I n i t i a l l y , J a c k i e h o p e d t h a t t h e t e x t b o o k m i g h t e f f e c t c h a n g e i n t h e w a y

m a t h e m a t i c s w a s t a u g h t i n t h e d i s t r i c t o r , a t t h e v e r y l e a s t , a s s i s t h e r i n t e a c h i n g

m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g ; t h i s d i d n o t h a p p e n . E a r l y o n , s h e r e a l i z e d t h a t s h e

c o u l d n o t p u r s u e e a c h t o p i c i n t h e t e x t a t t h e d e p t h s h e b e l i e v e d w a s a p p r o p r i a t e . B y t h e

m i d d l e o f O c t o b e r , s h e h a d d e v e l o p e d s k e p t i c i s m a b o u t t h e d e v e l o p e r s c o m m i t m e n t t o

t h e g o a l s o f s t u d e n t t h i n k i n g a n d u n d e r s t a n d i n g . T h e s e c o n c e r n s w e r e t r i g g e r e d b y t h e

a m o u n t o f c o n t e n t i n t h e t e x t . A s s h e c o n f r o n t e d t h e n e e d t o s k i p m o r e a n d m o r e

s u g g e s t i o n s , s h e b e g a n t o q u e s t i o n t h e e x t e n t t o w h i c h r e a l u n d e r s t a n d i n g c o u l d b e

a c h i e v e d w h i l e c o v e r i n g t h e m a n y t o p i c s i n t h e t e x t :

I f t h e y r e a l l y w a n t u n d e r s t a n d i n g , t h e n t h e y ' r e r e a l l y a s k i n g t o o m u c h . . . . I t ' s a
q u e s t i o n o f w e c a n t e a c h a l l t h o s e t h i n g s t h e y w a n t , b u t i f y o u r e a l l y w a n t t h e m
t o u n d e r s t a n d i t . . . . I c o u l d n ' t e v e n c o v e r t h e o l d b o o k b a c k w h e n w e d i d i t t h e
o l d w a y w h e r e y o u t a u g h t t h e l e s s o n a n d t h e y d i d X a m o u n t o f p r a c t i c e p a g e s
a n d t a u g h t t h e n e x t t h i n g . . . . I c e r t a i n l y a m n o t g o n n a g e t t h r o u g h a b o o k i f I ' m
t e a c h i n g f o r u n d e r s t a n d i n g . T h e r e ' s n o w a y i f t h e y ' r e r e a l l y g o i n g t o i n t e r a c t
w i t h e a c h o t h e r a n d l e a r n f r o m e a c h o t h e r . T h e r e ' s n o w a y w e c o u l d g e t t h r o u g h
t h a t m u c h . ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 )

J a c k i e ' s i n c r e a s i n g p e d a g o g i c a l c o n fi d e n c e g a v e h e r g r o u n d o n w h i c h t o a s s e s s t h e t e x t .

A t t h i s p o i n t , h o w e v e r , s h e s t i l l b e l i e v e d t h a t s k i p p i n g t e x t b o o k s u g g e s t i o n s w a s

a r i s k y p a t h . H e r l i m i t e d k n o w l e d g e o f u p p e r - l e v e l m a t h e m a t i c s d i s a d v a n t a g e d h e r i n

m a k i n g w i s e d e c i s i o n s a b o u t w h a t w a s e s s e n t i a l a n d w h a t c o u l d b e e l i m i n a t e d : " I n e v e r

t o o k t r i g . . . . a n d c a l c u l u s , I m e a n I h a v e n o i d e a a t a l l w h a t c a l c u l u s i s . . . . I ' m n o t a

s t r o n g m a t h e m a t i c i a n " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) . T h u s , s h e c o n s i d e r e d s k i p p i n g " a b i g r i s k "

p r i m a r i l y b e c a u s e s h e b e l i e v e d s h e m i g h t i n a d v e r t e n t l y e l i m i n a t e a " c r i t i c a l p i e c e " o f t h e

c u r r i c u l u m , s o m e t h i n g t h a t m i g h t " h e l p t h e m l a t e r w i t h a l g e b r a o r g e o m e t r y "

( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) .
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U p t o t h i s p o i n t , J a c k i e h a d e x p r e s s e d t r u s t i n t h o s e r e s p o n s i b l e f o r t h e t e x t t o

g u i d e h e r t h r o u g h t h e f o u r t h - g r a d e c u r r i c u l u m . H o w e v e r , a s s h e e x a m i n e d t h e c o n t e n t s

o f t h e t e x t t o p a r e t h e o f f e r i n g s d o w n , d o u b t s a b o u t t h e i r i n t e n t i o n s e m e r g e d :

H e r e a r e t h e s e p e o p l e w h o r e a l l y k n o w m a t h , " s h e c o m m e n t e d , r e f e r r i n g t o t h e
a u t h o r s p i c t u r e d i n t h e t e x t b o o k w i t h P h D s a f t e r t h e i r n a m e s , " a n d h e r e t h e y a r e

s a y i n g t h e s e a r e i m p o r t a n t t h i n g s t o k n o w . A n d I ' m s a y i n g , w e l l I r e a l l y d o n ' t
t h i n k t h i s i s s o i m p o r t a n t . . . . A l o t o f t i m e s I t h i n k t h e y w r i t e a l o t o f t h i n g s i n
h e r e j u s t t o t r y a n d c o v e r a n d p l e a s e e v e r y b o d y , w h e t h e r i t ' s i m p o r t a n t o r n o t "
( I n t e r v i e w , 1 0 / 1 5 / 9 2 ) .

J a c k i e ' s d i m i n i s h i n g f a i t h i n t h e t e x t a l s o w a s f u e l e d b y h e r d e v e l o p i n g

u n d e r s t a n d i n g o f t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s d e s c r i b e d a b o v e . A s s h e b e g a n t o b e l i e v e t h a t

t h e t a s k s s h e w a s d e s i g n i n g a c t u a l l y e n g a g e d s t u d e n t s i n p r o d u c t i v e w a y s o f t h i n k i n g ,

s h e b e g a n t o d e v e l o p m o r e f a i t h i n h e r c h o i c e s . F o r e x a m p l e , w h e n I a s k e d h e r a b o u t

h e r d e c i s i o n i n O c t o b e r t o m o v e i n t o c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n a f t e r l e s s t h a n h a l f

o f t h e p l a c e - v a l u e c h a p t e r , J a c k i e e x p l a i n e d t h a t t h e d i r e c t i o n t h e y w e r e h e a d e d m a d e

s e n s e t o h e r : " W h e n I r e a l i z e d t h a t t h a t ' s t h e d i r e c t i o n w e w e r e g o i n g , I d e c i d e d t h a t I

w o u l d w o r k a l i t t l e o n [ i t ] " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 2 2 / 9 2 ) . O n O c t o b e r 3 0 t h , a f t e r o b s e r v i n g t h a t

t h e t h i r d l e s s o n i n 3 w e e k s w a s c o n s t r u c t e d e n t i r e l y b y J a c k i e , I a s k e d h e r i f w h a t s h e

w a s d o i n g fi t w i t h w h a t w a s i n t h e t e x t b o o k . H e r r e s p o n s e i l l u s t r a t e s t h e c o n fi d e n c e i n

t h e c h o i c e s s h e h a d m a d e : " W e l l , i f i t d o e s , I d o n ' t k n o w t h a t . ' C a u s e , I j u s t k i n d o f h a d

i n m y m i n d h o w I w a n t e d t o d o t h i s m a t h a n d g o w i t h t h e m a n i p u l a t i v e s . . . . I j u s t

h a v e n ' t b o t h e r e d t o l o o k a t i t " ( I n t e r v i e w , 1 0 / 3 0 / 9 2 ) . O v e r a 6 w e e k p e r i o d , t h e

u n c e r t a i n t y t h a t J a c k i e f e l t a b o u t h e r c h o i c e s t o o m i t v a r i o u s s u b j e c t s i n t h e t e x t b o o k

a n d s e l e c t o t h e r s w a s r e p l a c e d b y c o n fi d e n c e i n h e r c a p a c i t y t o m a k e a p p r o p r i a t e

s e l e c t i o n s a n d t o c r e a t e w o r t h w h i l e l e s s o n s .

A s J a c k i e b e g a n t h e f r a c t i o n u n i t i n t h e s p r i n g , s o m e o f t h e u n c e r t a i n t y a b o u t

m a k i n g a p p r o p r i a t e d e c i s i o n s r e s u r f a c e d , b u t o n l y b r i e fl y . E a r l y i n t h e u n i t s h e t o l d m e

t h a t s h e w a s l e a r n i n g r i g h t a l o n g w i t h t h e s t u d e n t s , a n d s h e c o n f e s s e d t h a t s h e w a s n o t

s u r e w h a t t h e " b i g i d e a s " f o r f r a c t i o n s w e r e ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) . S h e d r e w t a s k s f r o m

t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e t o s h a p e t h e fi r s t f e w l e s s o n s . H o w e v e r , a s s h e
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f o c u s e d o n h e l p i n g h e r s t u d e n t s " m a k e s e n s e " o f t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s , h e r s e n s e o f

t h e b i g i d e a s b e g a n t o t a k e s h a p e . T h i s f o c u s g u i d e d h e r i n c r e a t i n g t a s k s t o h e l p

s t u d e n t s c o n f r o n t t h e m . F o r e x a m p l e , s h e b e l i e v e d t h a t t h e b o o k p r e s e n t e d f r a c t i o n s

n a r r o w l y : " ' I h e y l o o k a t a f r a c t i o n i n o n l y o n e w a y . . . . F o r i n s t a n c e , h e r e [ p o i n t i n g t o a

d i a g r a m o n p a g e 3 2 1 ] , t h i s i s t w o s i x t h s a n d t h a t ' s a l l t h e y w a n t . I ' m h 0 p i n g t h a t t h e y

[ t h e s t u d e n t s ] w i l l a l s o s e e t h a t t h a t c o u l d b e o n e t h i r d . I a m w a n t i n g t h e m t o g e t

b e y o n d t h a t f r a c t i o n s a r e n ' t j u s t n e c e s s a r i l y w r i t t e n o n e w a y " ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) . T h i s

g o a l , w h i c h J a c k i e w a s u n a b l e t o a r t i c u l a t e b e f o r e s h e b e g a n t e a c h i n g t h e u n i t , s e e m s

r e l a t e d t o h e r d e e p e n i n g u n d e r s t a n d i n g o f t h e m e a n i n g o f e q u i v a l e n t f r a c t i o n s .

B y t h e s e c o n d w e e k o f w o r k i n g o n f r a c t i o n s a n d a f t e r s e v e r a l l e s s o n s t h a t

r e v e a l e d s t u d e n t s ' m i s c o n c e p t i o n s , s h e h a d d e v e l o p e d c l e a r i d e a s a b o u t w h a t t h e y

n e e d e d t o u n d e r s t a n d a n d w h a t w a s d i f fi c u l t f o r t h e m . A t t h e t o p o f h e r l i s t w a s

u n d e r s t a n d i n g t h e s i g n i fi c a n c e o f t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r : " T h e y r e a l l y n e e d t o

u n d e r s t a n d w h a t a d e n o m i n a t o r m e a n s a n d t h e n u m e r a t o r " ( I n t e r v i e w , 4 / 1 2 / 9 3 ) . T h e

l e s s o n s s h e c o n s t r u c t e d f o c u s e d o n t h i s c o n c e p t a n d w e r e n o t i n s p i r e d b y t h e t e x t .

A s J a c k i e w a t c h e d h e r s t u d e n t s " m a k e s e n s e " o f t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s , s h e

f o u n d t h a t t h e p e d a g o g i c a l a p p r o a c h e s s u g g e s t e d i n t h e t e x t d i d n o t c o m p l i m e n t h e r

g o a l s . F o r e x a m p l e , s h e w a s c r i t i c a l o f t h e b o o k ' s t e n d e n c y t o g i v e t h e s t u d e n t s r u l e s .

" O n e o f t h e t h i n g s I ' m t r y i n g t o d o m o r e a n d m o r e . . . . i s h a v e t h e m c o m e u p w i t h t h e

r u l e s " ( I n t e r v i e w 4 / 7 / 9 3 ) . T h u s , i n s t e a d o f f o l l o w i n g s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t , J a c k i e

g a v e s t u d e n t s p r o b l e m s s h e b e l i e v e d w o u l d i l l u s t r a t e t h e s e n r l e s a n d t h e n u s e d w h o l e -

c l a s s d i s c u s s i o n s t o e x p l o r e t h e m m o r e f u l l y .

B y t h e e n d o f t h e s c h o o l y e a r , J a c k i e n o l o n g e r h a d d o u b t s a b o u t v e e r i n g t o o f a r

f r o m t h e t e x t a n d o m i t t i n g i m p o r t a n t i d e a s . R e fl e c t i n g o n h e r u s e o f t h e t e x t b o o k o v e r

t h e y e a r , s h e l a u g h i n g l y c o n f e s s e d : " W h e n e v e r I d i d n ' t f e e l t h a t i t w a s d o i n g w h a t I

w a n t e d t o d o , I d i d m y o w n t h i n g " ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . T h e c o n fi d e n c e t h a t s h e h a d

d e v e l o p e d p u s h e d t h e t e x t f u r t h e r a w a y f r o m h e r , l i m i t i n g w h a t i t w a s a b l e t o o f f e r .



1 3 3

O r i e n t a t i o n o f t h e T e x t a n d O p p o r t u n i t i e s f o r l a c k i e t o L e a r n

E v e n t h o u g h t h e t e x t w a s a l i m i t e d r e s o u r c e i n J a c k i e ' s l e a r n i n g , i t d i d n o t l i m i t

w h a t s h e w a s a b l e t o l e a r n f r o m h e r t e a c h i n g . J a c k i e l e a r n e d t h r o u g h t h e p r o c e s s e s o f

c o n s t r u c t i n g a n d a d a p t i n g c u r r i c u l u m i d e a s , n o t f r o m f o l l o w i n g t h e m i n t h e t e x t . S h e

d r e w o n t h e H B J t e x t t o g u i d e p a r t i c u l a r a s p e c t s o f h e r t e a c h i n g . B y c r e a t i n g o r r e -

c r e a t i n g t a s k s f r o m t h e t e x t o r h e r o w n i d e a s , J a c k i e e n g a g e d t h e t e x t i n a l e v e l o f

c o n v e r s a t i o n t h a t i t w a s u n a b l e t o r e t u r n . A s d i s c u s s e d i n C h a p t e r T h r e e , t h e H B J

t e x t b o o k c o m m u n i c a t e d w i t h t e a c h e r s t h r o u g h t h e t a s k s o f f e r e d . T h e t e x t d i d n o t t a l k t _ o

t h e m a b o u t t h e s e t a s k s o r t h e i d e a s u n d e r l y i n g t h e m . J a c k i e ' s a t t e n t i o n t o t h e i d e a s s h e

s a w u n d e r l y i n g t h e t a s k s a l l o w e d h e r t o fi e t h e t e x t w h i l e n o t e n g a g i n g i t s c e n t r a l

v e h i c l e f o r c o m m u n i c a t i n g w i t h t e a c h e r s .

T h i s e x a m i n a t i o n o f J a c k i e ' s t e a c h i n g i l l u s t r a t e s h o w h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g

s h a p e d h e r u s e o f t h e H B J t e x t b o o k a n d i t s c o n s e q u e n t i m p a c t . S t i l l t h e r e w e r e o t h e r

c o n t r i b u t i n g f a c t o r s . A l o o k a t t h e c o n t e x t i n w h i c h J a c k i e t a u g h t r e v e a l s a n u m b e r o f

c i r c u m s t a n c e s t h a t c o n t r i b u t e d t o h e r b e l i e f s a n d a l l o w e d t h e m t o p l a y a p r o m i n e n t r o l e

i n h e r t e a c h i n g . T h e f o l l o w i n g s e c t i o n e x a m i n e s t h e i m p a c t o f t w o u n c o m m o n f e a t u r e s

o f t h e c o n t e x t i n t h a t s h e t a u g h t w h i c h p r o v i d e d o p p o r t u n i t i e s f o r c o l l e g i a l i n t e r a c t i o n

a b o u t h e r t e a c h i n g a n d c u r r i c u l a r fl e x i b i l i t y ; b o t h e n a b l e d h e r t o f o l l o w h e r

m a t h e m a t i c a l i d e a s r a t h e r t h a n t h e t e x t .

O t h e r I n fl u e n t i a l F a c t o r s : A C o n t e x t o f S u p p o r t

W h i l e t y p i c a l i n m a n y w a y s , J a c k i e ' s s c h o o l h a d o n e l e s s - c o m m o n f e a t u r e t h a t

s i g n i fi c a n t l y c o n t r i b u t e d t o h e r g r o w t h e v e n b e f o r e s h e b e g a n u s i n g t h e H B J t e x t b o o k

A s a P D S , K i p l i n g o f f e r e d t e a c h e r s a r a n g e o f o p p o r t u n i t i e s t o p u r s u e t h e i r o w n

d e v e l o p m e n t a n d t o e x p e r i m e n t w i t h i n n o v a t i v e p r a c t i c e s . J a c k i e e n t h u s i a s t i c a l l y t o o k

a d v a n t a g e o f s e v e r a l o p p o r t u n i t i e s . T w o P D S a c t i v i t i e s , i n p a r t i c u l a r , i n fl u e n c e d t h e

w a y s h e u s e d t h e t e x t b o o k : ( a ) i n v o l v e m e n t i n t h e m a t h s t u d y g r o u p , w h i c h c r e a t e d a

s t r u c t u r e f o r c o l l e g i a l s u p p o r t , a n d ( b ) e x p e r i m e n t a t i o n w i t h t e a c h i n g s t u d e n t s f o r 3
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y e a r s , w h i c h o f f e r e d g r e a t e r fl e x i b i l i t y i n h o w s h e a d d r e s s e d v a r i o u s p i e c e s o f t h e

c u r r i c u l u m .

C o l l e g r _ a _ ' l S u p p g r t

J a c k i e ' s i n v o l v e m e n t i n t h e b i w e e k l y m a t h s t u d y g r o u p p r o v i d e d h e r w i t h a n

o p p o r t u n i t y r a r e i n t h e w o r k l i v e s o f m o s t e l e m e n t a r y t e a c h e r s , t h a t i s , a n o p p o r t u n i t y t o

t a l k w i t h o t h e r t e a c h e r s a b o u t t h e i r t e a c h i n g . D u r i n g t h e s e r e g u l a r m e e t i n g s , t h e g r o u p

d i s c u s s e d a n d r e fl e c t e d o n s t r u g g l e s a n d s u c c e s s e s t h e y h a d i n t h e i r c l a s s r o o m s ,

e x c h a n g e d i d e a s , a n d s h a r e d w i t h o n e a n o t h e r s m a l l o r l a r g e i n s t a n c e s o f g r o w t h . F o r

J a c k i e , t h e s e m e e t i n g s p r o v i d e d a v i t a l f o r m o f s u p p o r t a l r e a d y i n p l a c e w h e n t h i s s t u d y

b e g a n :

I t h i n k t h a t h a v i n g m e e t i n g s a n d t h i n s w i t h e a c h o t h e r t o t a l k a b o u t m a t h a n d
w h a t w e n e e d i n d i f f e r e n t w a y s [ w e n s v e r y s u p p o r t i v e . I f e e l l i k e t a l k i n g w i t h
[ t h e p a r t i c i p a n t s i n t h e s t u d y g r o u p ] w a s v e r y h e l p f u l . I t w a s e n c o u r a g i n g m e
a n d r e w a r d i n g m e f o r t r y i n g s o m e t h i n g d i f f e r e n t . A n d I t h i n k t h o s e a r e t h e
k i n d s o f t h i n g s t h a t p e o p l e n e e d . T h e y h a v e t o h a v e t h a t . ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 )

F o r J a c k i e , t h i s c o l l e g i a l i n t e r a c t i o n a n d o p p o r t u n i t y t o w o r k w i t h u n i v e r s i t y e d u c a t o r s

c o u n t e r e d t h e i s o l a t i o n a n d l a c k o f s u p p o r t t h a t s h e f e l t w h e n t r y i n g n e w a p p r o a c h e s .

C u r r i c u l a r F l e x i b i l i t y

A n o t h e r d i f f e r e n c e i n J a c k i e ' s t e a c h i n g s i t u a t i o n t h a t h a d a n u n e x p e c t e d i m p a c t

o n h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n w a s t h a t s h e h a d t h i s p a r t i c u l a r g r o u p o f s t u d e n t s f r o m

t h i r d t h r o u g h fi f t h g r a d e . T h e p u r p o s e o f t h e p r o j e c t w a s t o e x p e r i m e n t w i t h c r e a t i n g a

l e a r n i n g c o m m u n i t y t h a t l a s t e d o v e r s e v e r a l y e a r s . J a c k i e f o u n d i t t o h a v e o t h e r ,

u n a n t i c i p a t e d e f f e c t s . I t f r e e d h e r f r o m o n e o f t h e m o s t o v e r w h e l m i n g p r e s s u r e s s h e f e l t

a s a t e a c h e r , t h a t i s , t h e p r e s s u r e t o " c o v e r t h e c u r r i c u l u m " i n a s i n g l e s c h o o l y e a r .

I n t h e p a s t , J a c k i e f o u n d t h a t s h e w a s a l w a y s c o n s c i o u s o f h e r o b l i g a t i o n t o

p r e p a r e s t u d e n t s t o m e e t t h e e x p e c t a t i o n s o f t h e i r n e x t t e a c h e r s : " T h e t e a c h e r t h a t

t h e y ' r e g e t t i n g t h e f o l l o w i n g y e a r i s g o i n g t o e x p e c t t h e m t o h a v e c e r t a i n t h i n g s t h a t

t h e y ' v e a l r e a d y m a s t e r e d " ( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . T h u s , s h e b e l i e v e d s h e h a d t o a d d r e s s

a l l t o p i c s , w h i c h a l l o w e d l i t t l e t i m e t o d i g d e e p l y i n t o a n y . T h i s y e a r , k n o w i n g t h a t s h e
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w o u l d h a v e t h e s a m e s t u d e n t s n e x t y e a r , g a v e h e r a l e v e l o f c u r r i c u l a r fl e x i b i l i t y t h a t s h e

h a d n o t e x p e r i e n c e d . A s s h e e x p l a i n e d : " K n o w i n g I ' m h a v i n g t h e m f o r a l o n g e r p e r i o d , I

c a n s p e n d m o r e t i m e a n d g e t m o r e k i d s t o r e a l l y fi g u r e o u t w h a t t h e y ' r e d o i n g "

( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . I t a l s o a l l o w e d h e r t o o r g a n i z e t h e c u r r i c u l u m o v e r a 3 - y e a r , r a t h e r

t h a n a 1 - y e a r , p e r i o d .

J a c k i e c i t e d t h e c o n c e n t r a t e d w o r k o n p l a c e v a l u e a n d b a s i c o p e r a t i o n s a s w e l l a s

t h e e x t e n s i v e w o r k o n f r a c t i o n s , a s s p e c i fi c e x a m p l e s o f h o w t h i s f r e e d o m i m p a c t e d t h e

d e c i s i o n s s h e m a d e . S h e w a s c o m m i t t e d t o d e v e l o p i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s t h e s e

t o p i c s , b u t s h e a d m i t t e d t h a t s h e w o u l d h a v e s p e n t l e s s t i m e o n t h e m i f s h e h a d f e l t

p r e s s u r e t o p r e p a r e s t u d e n t s t o m e e t e x p e c t a t i o n s o f t h e i r fi f t h - g r a d e t e a c h e r s . " I

c o u l d n ' t h a v e , " s h e s p e c u l a t e d . " I w o u l d h a v e h a d t o m a k e s u r e t h a t t h e y h a d h a d m o r e

o n d e c i m a l s . I w o u l d h a v e h a d t o m a k e s u r e t h e y h a d m o r e o n g e o m e t r y . Y e a h , I t h i n k

t h a t r e a l l y h a s m a d e a b i g d i f f e r e n c e i n b e i n g a b l e t o m a k e s o m e o f t h o s e d e c i s i o n s "

( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) . J a c k i e e x p l a i n e d t h a t s h e w a s p l a n n i n g t o c o n c e n t r a t e m o r e h e a v i l y

t h e f o l l o w i n g y e a r o n t 0 p i c s t h a t r e c e i v e d l e s s a t t e n t i o n t h i s y e a r .

L e a r n i n g T o I m p r o v i s e a n d t h e R o l e o f t h e T e x t b o o k :
I s s u e s R a i s e d b y J a c k i e ' s C a s e

J a c k i e i s a t e a c h e r w h o s e e f f o r t s t o t e a c h m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g d r e w

h e r f r o m t h e H B J t e x t b o o k . H e r c a s e i l l u s t r a t e s a v e r s i o n o f t e a c h i n g a n d c h a n g e t h a t

i n v o l v e d a r e c u r s i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e p r o c e s s e s o f c u r r i c u l u m c o n s t r u c t i o n a n d

t h e d e v e l o p m e n t o f k n o w l e d g e f o r t e a c h i n g ( H e a t o n , 1 9 9 5 ) . H e r c o m m i t m e n t t o

d e v e l o p i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s l e d h e r t o c o n s t r u c t c l a s s r o o m e v e n t s t h a t

f a c i l i t a t e d t h e t y p e o f e x p l o r a t i o n a n d t a l k s h e b e l i e v e d n e c e s s a r y . T h e p r o c e s s o f

c o n s t r u c t i n g a n d a d a p t i n g t h e s e e v e n t s l e d h e r t o e x a m i n e m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d

s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s m o r e c a r e f u l l y , a d d i n g d e p t h t o h e r i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d ,

i n t u r n , i n fl u e n c i n g h e r p e d a g o g i c a l c h o i c e s . T h e H B J t e x t o f f e r e d r e p r e s e n t a t i o n s a n d

s t u d e n t t a s k s t h a t J a c k i e c o u l d d r a w f r o m , b u t i t h a d a m i n i m a l i m p a c t o n h e r t e a c h i n g

o r l e a r n i n g .
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J a c k i e ' s c a s e r a i s e s t w o q u e s t i o n s a b o u t t h e r o l e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s i n r e f o r m

i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . T h e fi r s t q u e s t i o n e x a m i n e s t h e n a t u r e o f t e x t b o o k s , t h a t i s ,

w h a t t h e y o f f e r a n d t h e w a y t h e y i n t e r a c t w i t h t e a c h e r s a s r e a d e r s . I t a s k s w h a t a

t e x t b o o k w o u l d n e e d t o l o o k a n d b e l i k e i n o r d e r t o c o n n e c t w i t h a t e a c h e r s s u c h a s

J a c k i e i n o r d e r t o c o n t r i b u t e s u b s t a n t i a l l y t o h e r t e a c h i n g . T h e s e c o n d q u e s t i o n i n v o l v e s

t h e n a t u r e o f t h e p e d a g o g y i m p l i c i t i n t h e r e f o r m s a n d t h e e x t e n t t o w h i c h a n y t e x t i s

l i k e l y t o p r o v i d e s u p p o r t f o r s u c h t e a c h i n g . I t a s k s w h a t a t e x t i s u n a b l e t o d o . T h e

c u r r e n t r e f o r m - r e l a t e d e m p h a s i s o n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n t h a t m a k e s s t u d e n t

t h i n k i n g c e n t r a l n e c e s s a r i l y a s s u m e s t h e t y p e o f i m p r o v i s i n g a n d a d a p t a t i o n t h a t

p e r m e a t e d J a c k i e ' s t e a c h i n g . H o w c a n a t e x t b o o k g u i d e t e a c h e r s i n s u c h i m p r o v i s a t i o n s ?

A s J a c k i e w o n d e r e d , " A t e x t b o o k c o u l d n e v e r s i t t h e r e a n d k n o w f o r s u r e w h a t q u e s t i o n s

k i d s a r e g o i n g t o a s k . . . T h a t ' s s o m e t h i n g I d o n ' t k n o w t h a t a n y t e x t b o o k c o u l d e v e r d o "

( I n t e r v i e w , 7 / 1 / 9 3 ) .



C H A P T E R F I V E

H E L P I N G S T U D E N T S B E S U C C E S S F U L :
T H E C A S E O F C A T H E R I N E M C K E E N

C a t h e r i n e M c K e e n w a s t y p i c a l o f m a n y e l e m e n t a r y t e a c h e r s a n d p o t e n t i a l

t e x t b o o k u s e r s t o d a y . A s a n e x p e r i e n c e d t e a c h e r , s h e h a d w e l l - d e v e l o p e d a n d f a i r l y

c o n v e n t i o n a l i d e a s a b o u t w h a t l e a r n i n g m a t h i n c l u d e d . C o m p u t a t i o n a l m a s t e r y w a s a t

t h e c o r e o f h e r i n s t r u c t i o n a l g o a l s ; c a r e f u l g u i d a n c e a n d r e p e a t e d p r a c t i c e d e fi n e d t h e

r o u t e t h r o u g h w h i c h i t w a s t o b e a t t a i n e d . A t t h e s a m e t i m e , C a t h e r i n e h a d r e c e i v e d t h e

m e s s a g e t h a t t h e r e w a s m o r e t o l e a r n i n g m a t h t h a n c o m p u t a t i o n . T h a t i s , s t u d e n t s

n e e d e d t o l e a r n t o t h i n k a n d t o a p p l y c o m p u t a t i o n a l k n o w l e d g e i n a r a n g e o f d i f f e r e n t .

p r o b l e m - s o l v i n g s i t u a t i o n s . S h e f o u n d m a n y o f t h e i d e a s c o m p e l l i n g , a n d s h e w a n t e d t o

i n c o r p o r a t e t h e m i n t o h e r t e a c h i n g , b u t n o t a t a n y e x p e n s e . H e r h o p e w a s t o a t t e n d t o

t h e r e f o r m a g e n d a w i t h o u t a b a n d o n i n g h e r c o m m i t m e n t t o h e l p i n g s t u d e n t s o b t a i n

s u c c e s s t h r o u g h c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y . L i k e m a n y t e a c h e r s i n t h i s p o s i t i o n , s h e s a w

t h e n e w t e x t b o o k a s a l i k e l y t o o l t o h e l p h e r d o s o .

T h i s p r o c e s s o f i m p l e m e n t a t i o n d i d n o t g o a s s m o o t h l y a s C a t h e r i n e h a d

a n t i c i p a t e d . A l m o s t i m m e d i a t e l y s h e f o u n d t h a t f o l l o w i n g s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t

t h r e a t e n e d h e r e f f o r t t o e n s u r e h e r s t u d e n t s ' s u c c e s s , r a i s i n g d o u b t s f o r h e r a b o u t t h e

a p p r o p r i a t e n e s s o f s o m e r e f o r m i d e a s . R e s p o n d i n g t o h e r s t u d e n t s ' d i f fi c u l t i e s ,

h o w e v e r , p r e s e n t e d h e r w i t h a d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e o n t h e s e t a s k s a n d h e r s t u d e n t s '

w o r k o n t h e m . H e r e x p e r i e n c e p r o v i d e s a u s e f u l s i t e t o e x p l o r e t h e r o l e o f s t u d e n t s i n a

t e a c h e r ' s i n t e r a c t i o n w i t h a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k A f t e r i n t r o d u c i n g C a t h e r i n e a n d

w h a t s h e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e t e x t b o o k , I p r o c e e d w i t h t h e s t o r y o f C a t h e r i n e ' s fi r s t

y e a r o f u s i n g t h e t e x t .
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I n t r o d u c t i o n t o C a t h e r i n e

C a t h e r i n e M c K e e n w a s r a i s e d i n t h e M a p l e t o n a r e a a n d b e g a n t e a c h i n g a t t h e a g e

o f 2 2 , i m m e d i a t e l y a f t e r g r a d u a t i n g f r o m t h e n e a r b y u n i v e r s i t y . S h e h a d t a u g h t i n t h e

M a p l e t o n d i s t r i c t t h r o u g h o u t t h e 3 1 y e a r s o f h e r t e a c h i n g c a r e e r a n d h a d b e e n a t

M c K i n l e y E l e m e n t a r y S c h o o l f o r 2 4 y e a r s w h e n t h i s s t u d y b e g a n . S h e h a s t a u g h t t h i r d - ,

f o u r t h - , a n d fi f t h - g r a d e c l a s s e s . A f t e r s p e n d i n g t h e l a s t s e v e r a l y e a r s w i t h f o u r t h - g r a d e

s t u d e n t s , s h e f o u n d i t t o b e a n a g e g r o u p w i t h w h i c h s h e f e l t c o m f o r t a b l e . T h e r e w a s

m u c h a b o u t t h e s t u d e n t s t h a t s h e e n j o y e d a n d t h a t c o n fi r m e d w h a t s h e r e m e m b e r e d

f r o m h e r o w n e x p e r i e n c e w i t h m a t h e m a t i c s . I d e s c r i b e C a t h e r i n e ' s a c c o u n t s o f t h e s e

e x p e r i e n c e s a n d t h e i d e a s t h a t g r e w o u t o f t h e m b e l o w .

C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e s W i t h M a t h e m a t i c s

C a t h e r i n e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e H B J t e x t b o o k d e fi n i t e i d e a s a b o u t t h e

s u b s t a n c e a n d n a t u r e o f m a t h e m a t i c s , h o w i t i s t a u g h t , a n d h o w i t i s l e a r n e d . T h e s e

i d e a s d e v e l o p e d t h r o u g h h e r e x p e r i e n c e s w i t h m a t h e m a t i c s a s a l e a r n e r a n d a s a t e a c h e r .

T h e f o l l o w i n g e x p e r i e n c e s h a v e i m p a c t e d h e r a n d h a v e p l a y e d a r o l e i n s h a p i n g h e r

i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h e m a t i c s .

C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e s a s a L e a r n e r o f M a t h e m a _ t i c _ s

C a t h e r i n e ' s e x p e r i e n c e s a s a s t u d e n t w e r e s i m i l a r t o t h o s e o f m a n y w o m e n w h o

a r e e l e m e n t a r y t e a c h e r s ( B a l l , 1 9 8 8 , 1 9 8 9 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 3 ) . F o r t h e m o s t p a r t , h e r

m a t h e m a t i c s c l a s s e s l e f t h e r f e e l i n g d i s c o u r a g e d a n d i n c o m p e t e n t . H e r i n t e r p r e t a t i o n o f

t h e s e e x p e r i e n c e s , h o w e v e r , i s l e s s c o m m o n . S h e a t t r i b u t e d t h e m t o i n a p p r o p r i a t e

t e a c h i n g r a t h e r t h a n t o h e r l a c k o f a b i l i t y : " I t a l m o s t s e e m e d , l i k e w h e n l w a s g r o w i n g

u p , y o u l e a r n e d t h e m a t h b y y o u r s e l f . I t w a s i n t r o d u c e d a n d y o u l e a r n e d i t " ( I n t e r v i e w ,

1 1 / 1 9 / 9 2 ) . L e a r n i n g m a t h b y h e r s e l f m e a n t s t r u g g l i n g t o fi g u r e t h i n g s o u t o n h e r o w n

r a t h e r t h a n b e i n g t a u g h t h o w t o d o t h e m . C o n s e q u e n t l y , s h e r e m e m b e r s f r e q u e n t l y

f e e l i n g f r u s t r a t e d a n d s e l d o m s u c c e s s f u l .
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S h e r e c a l l e d o n e i n s t a n c e t h a t m a d e h e r f e e l s u c c e s s f u l . S h e l e a r n e d h e r

m u l t i p l i c a t i o n t a b l e s a n d d i d n o t n e e d t o m a k e m a r k s o n h e r p a p e r i n o r d e r t o p e r f o r m

c o m p u t a t i o n a l t a s k s : " I t w a s a r e a l r e l i e f , " s h e r e c a l l e d , " t o b e a b l e t o d o i t w i t h o u t

h a v i n g t o m a k e m a r k s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . O t h e r t h a n t h i s i n s t a n c e , s h e c o u l d n o t

r e c a l l f e e l i n g s u c c e s s f u l o r l i k e s h e r e a l l y u n d e r s t o o d w h a t s h e w a s d o i n g . E v e n t h o u g h

s h e t o o k m a t h t h r o u g h h i g h s c h o o l a n d m a n a g e d t o l e a r n w h a t s h e n e e d e d t o p a s s e a c h

c o u r s e , t h i s w a s a l l s h e f e l t s h e l e a r n e d : " A s f a r a s l e a r n i n g h o w t o d o t h e p r o b l e m , y o u

k n o w , I c o u l d d o t h a t . B u t g i v e m e a s t o r y p r o b l e m t h a t i n v o l v e d m o r e t h a n o n e s t e p . . .

i t w a s j u s t t h a t I d i d n ' t h a v e t h e s k i l l s t o s o l v e t h e m " ( i n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e ' s e x p e r i e n c e s a s a s t u d e n t o f m a t h e m a t i c s i n fl u e n c e d h e r i d e a s a b o u t

t e a c h i n g i t . S h e b e l i e v e d t h a t p e o p l e w h o a r e g o o d a t m a t h a r e n o t n e c e s s a r i l y g o o d

m a t h t e a c h e r s b e c a u s e t h e y " d o n ' t u n d e r s t a n d t h e c h i l d t h a t n e e d s t o b e t a u g h t "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . A s a n " a v e r a g e m a t h s t u d e n t " h e r s e l f , s h e c l a i m e d t h a t s h e h a d

b e e n o n e o f t h o s e c h i l d r e n .

C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e a s a T e a c h e r o f M a t h e m a i c s

C a t h e r i n e ' s e x p e r i e n c e t e a c h i n g m a t h e m a t i c s c o n fi r m e d t h i s h u n c h . B e c a u s e s h e

w a s a n a v e r a g e s t u d e n t , s h e b e l i e v e d t h a t s h e u n d e r s t o o d t h e n e e d s o f t h e a v e r a g e

s t u d e n t . A s a t e a c h e r , s h e c o n c e n t r a t e d o n p r o v i d i n g t h e i n s t r u c t i o n t h a t t h e s e s t u d e n t s

n e e d e d i n o r d e r t o b e s u c c e s s f u l . S h e f o u n d t h a t s h e w a s a b l e t o h e l p m a n y o f h e r

s t u d e n t s g a i n t h e c o m p u t a t i o n a l p r o fi c i e n c y n e c e s s a r y t o a c h i e v e t h a t f e e l i n g o f s u c c e s s .

F o r t h i s r e a s o n , m a t h e m a t i c s w a s h e r f a v o r i t e s u b j e c t t o t e a c h : " I l o v e t o t e a c h i t b e c a u s e

. . . i t ' s s o m e t h i n g t h a t t h e y s e e a s c o n c r e t e , a n d t h e r e ' s a r i g h t a n d w r o n g a n s w e r , a n d

t h e y f e e l m o r e g r o w t h i n m a t h t h a n t h e y d o i n , s a y , r e a d i n g " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e a l s o f e l t t h a t h e r u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c s h a d g r o w n t h r o u g h

t e a c h i n g i t : " T h e t h i n g s i n m a t h a r e a l o t m o r e c l e a r t o m e t h e l o n g e r I t e a c h t h a n t h e y

w e r e w h e n I fi r s t s t a r t e d t e a c h i n g . " S h e b e l i e v e d t h a t , t h r o u g h y e a r s o f t e a c h i n g , s h e h a d

m a t u r e d a n d g a i n e d e x p e r i e n c e t h a t b r o a d e n e d h e r u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c s a n d
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s t u d e n t s ' l e a r n i n g . I n p a r t i c u l a r , w o r k i n g w i t h c h i l d r e n h e l p e d h e r t o d e t e r m i n e " w h e r e

t h e y a r e g o i n g t o h a v e p r o b l e m s " a n d w h a t t y p e s o f m i s t a k e s t h e y a r e l i k e l y t o m a k e : " I

t h i n k i t ' s n o t o n l y t h e c h i l d r e n t h a t a s t h e y m a t u r e t h e y u n d e r s t a n d m o r e ; I t h i n k t h a t i s

t r u e f o r t h e t e a c h e r s , t o o " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e ' s E x p e r i e n c e W i t h C u r r e n t R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a m

O v e r t h e l a s t f e w y e a r s , C a t h e r i n e n o t i c e d t h a t p r o b l e m s o l v i n g a n d a p p l i c a t i o n

o f c o m p u t a t i o n a l s k i l l s w e r e r e c e i v i n g g r e a t e r a t t e n t i o n i n m a t h e m a t i c s , w h i l e a g e - o l d

m a x i m s w e r e b e i n g c h a l l e n g e d . T h e i n c r e a s e d a v a i l a b i l i t y o f c a l c u l a t o r s , f o r e x a m p l e ,

w a s b r i n g i n g i n t o q u e s t i o n t h e n e e d f o r p r i m a r y e m p h a s i s o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s .

C a t h e r i n e l e a r n e d a b o u t t h e s e c h a n g e s t h r o u g h a n u m b e r o f c h a n n e l s a n d , f o r t h e

m o s t p a r t , s h e b e l i e v e d t h a t s h e w a s r e s p o n d i n g t o t h e m . T h e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n

p r o b l e m s o l v i n g , f o r e x a m p l e , w a s b r o u g h t t o h e r a t t e n t i o n s e v e r a l y e a r s e a r l i e r t h r o u g h

t h e 1 9 8 3 e d i t i o n o f t h e A d d i s o n - W e s l e y t e x t b o o k , w h i c h w a s u s e d i n t h e d i s t r i c t b e t w e e n

t h e m i d 1 9 8 0 3 a n d 1 9 9 2 . T h i s t e x t p l a c e d s o m e e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g , p r o v i d i n g

v a r i o u s s t r a t e g i e s t o e m p l o y a n d a c h e c k l i s t o f s t e p s t o f o l l o w w h e n s o l v i n g p r o b l e m s .

C a t h e r i n e i n c o r p o r a t e d t h e s e s t r a t e g i e s a n d s t e p s i n t o a b u l l e t i n b o a r d d i s p l a y i n h e r

c l a s s r o o m , w h i c h s h e h a s c o n t i n u e d e a c h y e a r . C o m m u n i c a t i o n s w i t h i n t h e d i s t r i c t a n d

s t a t e a b o u t p o l i c i e s a n d a s s e s s m e n t a l s o p l a c e d e m p h a s i s o n t h e a p p l i c a t i o n o f

m a t h e m a t i c a l s k i l l s . N o t o n l y h a d t h e d i s t r i c t r e c e n t l y p u r c h a s e d a s e t o f c a l c u l a t o r s f o r

e a c h c l a s s r o o m , b u t c h a n g e s i n s t a t e - l e v e l c u r r i c u l u m a n d t e s t i n g p l a c e d i n c r e a s e d

e m p h a s i s o n t h e a p p l i c a t i o n o f s k i l l s a n d t h e u s e o f c a l c u l a t o r s a s t o o l s .

C a t h e r i n e a l s o l e a r n e d a b o u t c h a n g e d e m p h a s e s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n

t h r o u g h c o n v e r s a t i o n s w i t h c o l l e a g u e s . O n e o f t h e fi f t h - g r a d e t e a c h e r s i n t h e s c h o o l ,

w h o w a s p r e s i d e n t o f t h e d i s t r i c t m a t h c o m m i t t e e , p l a y e d a r o l e i n c o m m u n i c a t i n g

d i s t r i c t - a n d s t a t e - l e v e l c o n c e r n s t o o t h e r t e a c h e r s . A s a r e s u l t , C a t h e r i n e e x p l a i n e d , s h e

h e a r d a l o t a b o u t u n d e r t a k i n g s a n d c o n c e r n s i n t h e d i s t r i c t t h r o u g h l u n c h r o o m
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c o n v e r s a t i o n s . T h u s , C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t s h e h a d b e e n a w a r e o f s o m e o f t h e w a y s

m a t h e m a t i c s w a s c h a n g i n g b e f o r e s h e e n c o u n t e r e d t h e n e w t e x t b o o k

W h e n t h e d i s t r i c t p r e p a r e d t o a d o p t a n e w e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s t e x t b o o k ,

C a t h e r i n e f o u n d h e r s e l f c o n f r o n t i n g m a n y o f t h e i d e a s o f t h e c u r r e n t r e f o r m s i n

m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n d i r e c t l y . D u r i n g t h e 1 9 9 1 — 9 2 s c h o o l y e a r , s h e a g r e e d t o p i l o t t w o

o f t h e f o u r t e x t b o o k s b e i n g c o n s i d e r e d f o r a d o p t i o n b y t h e d i s t r i c t . A s a p i l o t t e a c h e r ,

s h e a t t e n d e d M a t h C o m m i t t e e m e e t i n g s d u r i n g w h i c h t h e s t r e n g t h s a n d w e a k n e s s e s o f

t h e d i f f e r e n t t e x t s a n d t h e g o a l s o f t h e d i s t r i c t w e r e d i s c u s s e d . C a t h e r i n e c o u l d n o t s a y

e x a c t l y w h a t t h e g o a l s o f t h e d i s t r i c t w e r e , b u t i t w a s e v i d e n t t h a t o n e e x p e c t a t i o n w a s

t h a t t h e t e x t b o o k s e l e c t e d s h o u l d r e fl e c t e m p h a s e s t h a t w e r e p a r t o f n a t i o n a l r e f o r m s .

A s C a t h e r i n e d e s c r i b e d i t , t h e y w a n t e d a t e x t t h a t c o u l d " m e e t t h e c r i t e r i a o f t h e n e w

m a t h " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e ' s S c h o o l C o n t e x t

M c K i n l e y E l e m e n t a r y S c h o o l w a s a n a v e r a g e t o s m a l l e l e m e n t a r y s c h o o l i n t h e

M a p l e t o n S c h o o l D i s t r i c t , w i t h t w o c l a s s e s f o r e a c h g r a d e a t t h e u p p e r e l e m e n t a r y l e v e l .

I n t e r a c t i o n s a m o n g t e a c h e r s s e e m e d t o o c c u r b y c h a n c e r a t h e r t h a n b y d e s i g n .

A c c o r d i n g t o C a t h e r i n e , m o s t o f t h e s u b s t a n t i a l i n t e r a c t i o n s w i t h h e r c o l l e a g u e s

o c c u r r e d d u r i n g l u n c h a n d a t m o n t h l y f a c u l t y m e e t i n g s . T h e u p d a t e s o n t h e d i s t r i c t

m a t h c o m m i t t e e ' s w o r k , p a s s e d o n b y h e r c o l l e a g u e , J o y c e , c o m p r i s e d t h e e x t e n t o f h e r

i n t e r a c t i o n s a b o u t m a t h . E v e n t h o u g h t h e t w o fi f t h - g r a d e t e a c h e r s i n t h e s c h o o l w o r k e d

c l o s e l y , e x c h a n g i n g s t u d e n t s f o r m a t h a n d r e a d i n g a n d s h a r i n g i d e a s , t h i s s e e m e d t o b e

t h e e x c e p t i o n r a t h e r t h a n t h e r u l e . C a t h e r i n e r a r e l y s p o k e a b o u t t h e o t h e r f o u r t h - g r a d e

t e a c h e r , a n d s h e c l a i m e d t o k n o w l i t t l e a b o u t h e r c o l l e a g u e s ' m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n .

C o n v e r s a t i o n s a b o u t t e a c h i n g d i d n o t s e e m t o b e a p a r t o f t h e M c K i n l e y c u l t u r e .

T h e e x p e r i e n c e s d e s c r i b e d a b o v e h e l p e d t o s h a p e t h e p e r s o n a l r e s o u r c e s t h a t

C a t h e r i n e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e t e x t . A s w i t h J a c k i e , t h e s e r e s o u r c e s t a k e t h e f o r m o f

m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l k n o w l e d g e a n d u n d e r s t a n d i n g s , i d e a s , b e l i e f s , p e r s o n a l
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t h e o r i e s , a n d c o m m i t m e n t s . T h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n s c h a r a c t e r i z e r e s o u r c e s t h a t

fi g u r e d i n h e r i n t e r a c t i o n s w i t h t h e H B J t e x t .

W h a t C a t h e r i n e B r o u g h t t o h e r T e a c h i n g o f M a t h e m a t i c a

T h e c a t e g o r i e s u s e d t o o r g a n i z e t h e p e r s o n a l r e s o u r c e s t h a t C a t h e r i n e b r o u g h t t o

h e r m a t h t e a c h i n g a r e t a k e n , t o a l a r g e e x t e n t , f r o m S c h w a b ' s ( 1 9 7 8 ) n o t i o n o f c u r r i c u l a r

c o m m o n p l a c e s , w h i c h i n c l u d e s u b j e c t m a t t e r , t e a c h i n g , l e a r n e r s , a n d c o n t e x t ( i n w h i c h

t h e c o n t e x t c o n s i d e r e d i s t h e r e f o r m c o n t e x t ) . T h e s e , h e a r g u e d , a r e t h e n e c e s s a r y a r e a s

t o b e c o n s i d e r e d b y d e v e l o p e r s i n " m a k i n g a d e f e n s i b l e c u r r i c u l u m " ( p . 3 6 8 ) . T h e s e

c a t e g o r i e s a l s o r e fl e c t S h u l m a n ' s ( 1 9 8 7 ) c o n c e p t u a l i z a t i o n o f p e d a g o g i c a l c o n t e n t

k n o w l e d g e i n t h a t t h e c o n t e n t o f t h e l e a r n i n g a n d t e a c h i n g c a t e g o r i e s i s t i g h t l y

i n t e r t w i n e d a n d i s s p e c i fi c t o t h e s u b j e c t m a t t e r . C a t h e r i n e ' s i d e a s a b o u t s t u d e n t

l e a r n i n g a n d h e r r o l e a s t e a c h e r a l s o r e fl e c t e d G r i m m e t t a n d M a c K i n n e n ' s ( 1 9 9 2 )

c o n c e p t u a l i z a t i o n o f p e d a g o g i c a l l e a r n e r k n o w l e d g e , b e c a u s e h e r p e d a g o g i c a l

p e r s p e c t i v e s w e r e s o c o n n e c t e d t o h e r i d e a s a b o u t l e a r n e r s a n d h o w t o " d e a l r i g o r o u s l y

a n d s u p p o r t i v e l y " ( p . 2 8 7 ) w i t h t h e m . A s t h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n s r e v e a l , C a t h e r i n e ' s

i d e a s a b o u t l e a r n e r s a n d l e a r n i n g f r a m e d h e r p e r s p e c t i v e o n t e a c h i n g , a s w e l l a s h e r

r e s p o n s e t o t h e H B J t e x t .

C a t h e r i n e ' s c e n t r a l g o a l i n t e a c h i n g m a t h e m a t i c s w a s f o r h e r s t u d e n t s t o f e e l a n d

b e " s u c c e s s f u l . " S h e w a n t e d t h e m t o m a k e s p e c i fi c a n d m e a s u r a b l e g a i n s i n l e a r n i n g

m a t h t h a t t h e y c o u l d b u i l d o n a n d a p p l y . S h e w a n t e d t h e m t o f e e l g o o d a b o u t l e a r n i n g

s o t h a t t h e y w o u l d w a n t t o l e a r n m o r e . S h e w a n t e d t h e m t o b e s u c c e s s f u l i n o t h e r

d o m a i n s t h a t m i g h t r e q u i r e m a t h e m a t i c a l s k i l l s . T h e s e d e s i r e s , a n d h e r i d e a s a b o u t

w h a t s t u d e n t s n e e d e d t o a c h i e v e s u c c e s s i n m a t h e m a t i c s , w e r e p r e d i c a t e d o n t h e

f o l l o w i n g i d e a s a n d u n d e r s t a n d i n g s t h a t s h e b r o u g h t t o h e r t e a c h i n g .

C a t h e r i n e ' s I d e a s A b o u t M a t h e m a t i c s
 

C a t h e r i n e v i e w e d m a t h e m a t i c s a s c o m p o s e d o f a l i s t o f d i s c r e t e t o p i c s t h a t

m a t c h e d t h e t i t l e s o f t h e c h a p t e r s i n t h e t e x t b o o k E a c h t o p i c fi t i n t o o n e o f t w o
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c a t e g o r i e s : c o m p u t a t i o n a l a n d o t h e r n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . T h e c o m p u t a t i o n a l

t o p i c s , w h i c h w e r e e s s e n t i a l l y t h e f o u r b a s i c o p e r a t i o n s , s h e c a l l e d " p r o c e s s e s . " T h e s e

p r o c e s s e s , s h e b e l i e v e d , w e r e a t t h e h e a r t o f m a t h e m a t i c s . W h a t s h e r e f e r r e d t o a s " o t h e r

s k i l l s " w e r e t h e s u b j e c t s o f t h e n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s i n t h e t e x t b o o k , s u c h a s

f r a c t i o n s , t i m e , m e a s u r e m e n t , g e o m e t r y , a n d p l a c e v a l u e . 1 T h e s e s k i l l s , s h e b e l i e v e d ,

p r o v i d e d c o n t e x t s f o r t h e p r o c e s s e s t o b e a p p l i e d a n d t e n d e d t o b e m o r e i n t e r e s t i n g t o

s t u d e n t s . H o w e v e r , t h e y " w e r e a w f u l l y e a s y t o j u s t k i n d o f i g n o r e w h e n y o u w e r e j u s t

d o i n g c o m p u t a t i o n k i n d s o f t h i n g s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . I n f a c t , i t w a s C a t h e r i n e ' s

o p i n i o n t h a t , u n t i l r e c e n t l y , t h e s e t o p i c s h a d b e e n i g n o r e d i n e l e m e n t a r y m a t h : " I n t h e

p a s t , i t ' s b e e n m o s t l y a c o m p u t a t i o n k i n d o f m a t h w h e r e , y o u k n o w , y o u j u s t w o r k e d o n

c o m p u t a t i o n , " s h e e x p l a i n e d . " [ N o w ] , t h e y ' r e s t r e s s i n g s o m u c h p r o b l e m s o l v i n g a n d

t h e d i f f e r e n t s k i l l s " ( I n t e r v i e w 1 1 / 9 / 9 2 ) . I n r e s p o n s e , C a t h e r i n e b e g a n t o e m p h a s i z e

t h e s e s k i l l s m o r e i n h e r t e a c h i n g .

S t i l l , s h e d i f f e r e n t i a t e d b e t w e e n c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s a n d t h e o t h e r t o p i c s b y

t h e e x p e c t a t i o n s s h e h a d f o r h e r s t u d e n t s ' l e a r n i n g o f t h e m . S h e b e h a v e d t h a t s t u d e n t s

s h o u l d l e a r n a b o u t e a c h t o p i c i n t h e t e x t b o o k , c o m p u t a t i o n h a d p r i o r i t y . L e a r n i n g t h e s e

p r o c e s s e s " s e t s t h e f o u n d a t i o n f o r a n y h i g h e r m a t h " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . T h u s , t h e

f o u r p r o c e s s e s n e e d e d t o b e " m a s t e r e d " w h e r e a s t h e o t h e r t o p i c s w e r e " t a l k e d a b o u t e a c h

y e a r a n d e v e n t u a l l y t h e y m a y j u s t s i n k i n a s t h e m a t u r i t y l e v e l h i t s " ( I n t e r v i e w ,

1 2 / 1 7 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e a l s o h a d s t r o n g v i e w s a b o u t t h e n a t u r e o f m a t h e m a t i c s . S h e s a w

m a t h e m a t i c s a s c o n c r e t e , f a c t u a l , a n d p r o c e d u r a l , c o n s i s t i n g o f c o r r e c t s t e p s a n d h a v i n g

u n e q u i v o c a l l y r i g h t a n s w e r s . A s a l e a r n e r , s h e f o u n d i t r e a s s u r i n g w h e n s h e m a d e

t a n g i b l e s t e p s i n l e a r n i n g f a c t s o r p r o c e d u r e s b e c a u s e t h i s p r o g r e s s w a s v i s i b l e . T h e s e

c h a r a c t e r i s t i c s m a d e t e a c h i n g m a t h e m a t i c s a p p e a l i n g .
 

1 T h e t e r m s " p r o c e s s e s " a n d " s k i l l s " a r e C a t h e r i n e ' s . S h e c o n s i s t e n t l y u s e d t h e m t o d e s c r i b e t h e
w a y s h e c l a s s i fi e d t h e c u r r i c u l u m . H e r u s e o f t h e t e r m " p r o c e s s e s " r e f e r s t o w h a t m a n y w o u l d
c a l l c o m p u t a t i o n a l s k i l l s . A t t h e s a m e t i m e , m a n y o f t h e i t e m s u n d e r h e r c a t e g o r y , " s k i l l s " ( t h e
n o n c o m p u t a t i o n a l i t e m s i n t h e c u r r i c u l u m ) a r e s o m e t i m e s r e f e r r e d t o a s p r o c e s s e s .
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C a t h e r i n e ' s I d e a s A b o u t S t u d e n t s ' L e a r n i n g o f M a t h

C a t h e r i n e a l s o b r o u g h t v i e w s a b o u t s t u d e n t s a n d l e a r n i n g t o h e r t e a c h i n g i n t h e

f o r m o f a s s u m p t i o n s a b o u t t h e l e a r n i n g p r o c e s s . M a n y o f t h e s e v i e w s w e r e i n t e r w o v e n

w i t h h e r i d e a s a b o u t t h e s u b s t a n c e a n d n a t u r e o f m a t h e m a t i c s . F o r i n s t a n c e , b e c a u s e t h e

m o s t i m p o r t a n t t h i n g s f o r s t u d e n t s t o l e a r n w e r e c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s , C a t h e r i n e

v i e w e d l e a r n i n g a s a p r o c e s s o f b e i n g s h o w n w h a t t o d o a n d t h e n p r a c t i c i n g s p e c i fi c

p r o c e d u r a l s t e p s . C o n s e q u e n t l y , a s m y d e s c r i p t i o n s o f h e r t e a c h i n g i l l u s t r a t e , s h e b u i l t

h e a v y d o s e s o f p r a c t i c e i n t o l e s s o n s o n c o m p u t a t i o n ‘ a s w e l l a s n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s .

C a t h e r i n e a l s o h e l d p a r t i c u l a r c o n c e p t i o n s o f s t u d e n t s t h a t i n fl u e n c e d t h e i r

l e a r n i n g . S h e b e l i e v e d t h a t s t u d e n t s n e e d e d t o f e e l s u c c e s s f u l i n m a t h i n o r d e r t o b e

i n t e r e s t e d i n c o n t i n u i n g t o l e a r n . S h e r e c a l l e d f e e l i n g d i s c o u r a g e d w h e n s h e w a s n o t

s u c c e s s f u l i n m a t h . I n h e r t e a c h i n g , s h e n o t i c e d t h a t s t u d e n t s w e r e e n c o u r a g e d w h e n

t h e y m a d e v i s i b l e p r o g r e s s i n l e a r n i n g . S h e a l s o o b s e r v e d t h a t b e i n g o v e r l y c h a l l e n g e d

w i t h o u t c l e a r e v i d e n c e t h a t t h e y w e r e m a k i n g p r o g r e s s d i s c o u r a g e d t h e m . S h e w o r r i e d ,

f o r e x a m p l e , a b o u t s t u d e n t s l i k e J u s t i n , w h o s e e m e d u n a b l e t o m e m o r i z e t h e

m u l t i p l i c a t i o n t a b l e s : " H e ' s a p o s i t i v e c h i l d , " s h e t o l d m e , " b u t I c o u l d s e e , a s t h e y e a r s

w e n t o n , t h a t p r o b a b l y h e w o u l d g e t v e r y , v e r y d i s c o u r a g e d " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

T h i s c o n c e r n l e d h e r t o g i v e h i m a m u l t i p l i c a t i o n g r i d t o k e e p o n h i s d e s k a n d t o u s e a s a

r e f e r e n c e : " A t l e a s t h e f e e l s s o m e s u c c e s s i n s t e a d o f z e r o s u c c e s s , " s h e e x p l a i n e d .

B e c a u s e s h e b e l i e v e d t h a t s t u d e n t s ' f e e l i n g s o f s u c c e s s i m p a c t e d t h e i r m o t i v a t i o n

t o l e a r n m a t h e m a t i c s , C a t h e r i n e p r e f e r r e d t o g i v e t h e m t a s k s t h a t t h e y c o u l d a c c o m p l i s h

w i t h o u t b e c o m i n g d i s c o u r a g e d a l o n g t h e w a y . S h e b e l i e v e d t h a t a r i t h m e t i c f a c t s a n d

c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e s w e r e s a f e b e t s b e c a u s e l e a r n i n g t h e m i n v o l v e d a l e v e l o f

t h i n k i n g t h e s t u d e n t s h a d a t t h e i r d i s p o s a l . S h e w a s c a u t i o u s a b o u t p r e s e n t i n g s t u d e n t s

w i t h t a s k s t h a t t h e y w e r e n o t " r e a d y " t o d o t o a v o i d d i s c o u r a g i n g t h e m .

C a t h e r i n e ' s i d e a t h a t w h a t s t u d e n t s a r e a b l e t o l e a r n w a s d e t e r m i n e d , i n p a r t , b y

t h e i r r e a d i n e s s w a s a n o t h e r s t a n c e t h a t C a t h e r i n e b r o u g h t t o h e r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g .
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E v e n t h o u g h s h e n e v e r d e s c r i b e d i t a s s u c h , i t s e e m e d g r o u n d e d i n d e v e l o p m e n t a l

t h e o r y . I n o t h e r w o r d s , s h e b e l i e v e d t h a t s t u d e n t s ' d e v e l o p m e n t o r m a t u r i t y p l a y e d a

r o l e i n t h e i r a b i l i t i e s t o l e a r n p a r t i c u l a r t h i n g s . T h u s , s h e w a s n o t c o n c e r n e d t h a t s o m e o f

h e r s t u d e n t s c o u l d p e r f o r m t h e s t e p s i n m u l t i p l i c a t i o n b u t d i d n o t u n d e r s t a n d t h e m : " I

t h i n k , s o m e t i m e s , t h a t c o m e s w i t h m a t u r i t y , y o u k n o w . S o m e o f t h e m a r e n o t g o n n a

u n d e r s t a n d i t i n t h e f o u r t h g r a d e " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . C o n s e q u e n t l y , s h e w o r r i e d

t h a t t h e n e w e m p h a s e s i n m a t h e m a t i c s w e r e e x p e c t i n g s t u d e n t s t o a c c o m p l i s h t a s k s t h a t

t h e y w e r e n o t d e v e l o p m e n t a l l y r e a d y t o d o . T h e c o m p l e x p r o b l e m - s o l v i n g a n d

t h i n k i n g q u e s t i o n s w e r e l i k e l y t o c h a l l e n g e s t u d e n t s b e y o n d a c o m f o r t a b l e l e v e l , p l a c i n g

t h e i r f e e l i n g s o f s u c c e s s a t r i s k : " I t h i n k i t ' s g o o d t o p r o b l e m s o l v e , b u t I a l s o t h i n k t h a t

s o m e t i m e s , a t t h i s l e v e l , t h e y ' r e j u s t , m a t u r i t y - w i s e , t h e y ' r e n o t r e a d y f o r t h a t , a n d t h e y

c a n b e c o m e v e r y , v e r y d i s c o u r a g e d i f t h e y d o n ' t a l s o l e a r n t o d o s o m e c o m p u t a t i o n "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e ' s I d e a s A b o u t T e a c h i n g

T h e i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d t h e t e a c h e r ' s r o l e t h a t C a t h e r i n e b r o u g h t t o h e r u s e

o f t h e t e x t b o o k w e r e c l o s e l y r e l a t e d t o h e r i d e a s a b o u t s t u d e n t s a n d t h e i r l e a r n i n g . S h e

b e l i e v e d t h a t t h e t e a c h e r ' s r o l e w a s t o " t e a c h " r a t h e r t h a n t o l e a v e s t u d e n t s t o fi g u r e

p r o b l e m s o u t a l o n e . T h i s c o n v i c t i o n c o r r e s p o n d e d w i t h h e r v i e w t h a t s t u d e n t s l e a r n

f r o m b e i n g t o l d o r s h o w n , a n d i t s t e m s f r o m h e r b e l i e f t h a t s h e w a s n e v e r " t a u g h t . " I t

a l s o fi t w i t h t h e v a l u e s h e p l a c e d o n l e a r n i n g c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s , s i n c e t h e y l e n d

t h e m s e l v e s t o s h o w i n g p r o c e d u r a l s t e p s . D u r i n g o u r e a r l y c o n v e r s a t i o n s , C a t h e r i n e

o f t e n r e c a l l e d h e r e x p e r i e n c e s a s a s t u d e n t o f m a t h e m a t i c s t o s u p p o r t h e r v i e w s o n

t e a c h i n g . A f t e r e x p l a i n i n g t h a t s h e n e v e r f e l t a s i f s h e h a d b e e n t a u g h t a n d d e s c r i b i n g

t h e f r u s t r a t i o n t h a t a c c o m p a n i e d t h i s f e e l i n g , s h e s a i d , ” I w o u l d l i k e t h e m [ h e r s t u d e n t s ]

t o b e a b l e t o f e e l l i k e t h e y h a d b e e n t a u g h t , y o u k n o w , i n s t e a d o f j u s t b e i n g i n t r o d u c e d

a n d t h e n y o u j u s t k i n d o f s t r u g g l e t h r o u g h i t o n y o u r o w n ” ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .
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F o r C a t h e r i n e , t e a c h i n g i n v o l v e d " s h o w i n g t h e m h o w t o d o s o m e t h i n g " a n d

c a r e f u l l y e x a m i n i n g t h e i r w o r k t o d e t e r m i n e " e x a c t l y w h a t t h e y ' v e d o n e w r o n g "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . T h i s t y p e o f t e a c h i n g , s h e b e l i e v e d , r e q u i r e d t h e w i l l i n g n e s s t o

g o o v e r t h e m a t e r i a l u n t i l t h e s t u d e n t s u n d e r s t o o d . G i v e n a l l t h e t o p i c s t h a t h a d b e e n

a d d e d t o t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m i n r e c e n t y e a r s , C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t m a n y

t e a c h e r s f e l t p r e s s u r e t o a d v a n c e t o t h e n e x t t o p i c b e f o r e s t u d e n t s w e r e r e a d y .

C a t h e r i n e ' s V i e w s o f t h e R e f o r m s i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n a n d t h e H B I T e x t b o o k

C a t h e r i n e s a w t h e r e f o r m s a s a d d i t i v e r a t h e r t h a n t r a n s f o r m a t i v e . T h a t i s , s h e

b e l i e v e d t h e y w e r e a t t e m p t s t o a d d t o o l s a n d t o p i c s s u c h a s c a l c u l a t o r s , p r o b l e m s o l v i n g ,

a n d m a n i p u l a t i v e s t o m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n a n d t h e c u r r i c u l u m r a t h e r t h a n t o p r o p o s e

a f u n d a m e n t a l r e v i s i o n i n h o w m a t h e m a t i c s w a s t a u g h t o r v i e w e d . S h e f r e q u e n t l y u s e d

t h e p h r a s e " t h e n e w m a t h " o r " t h e n e w d e fi n i t i o n o f m a t h " t o r e f e r t o n a t i o n a l a n d s t a t e

e f f o r t s t o r e f o r m m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e m a i n m e s s a g e o f t h e s e e f f o r t s w a s " t h a t

c h i l d r e n s h o u l d b e a b l e t o p r o b l e m s o l v e i n m a t h " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) , b u t t h e y a l s o

i n c l u d e d i n c r e a s i n g e m p h a s i s o n t h e n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s i n t h e t e x t b o o k

I n g e n e r a l , C a t h e r i n e w a s n o t o p p o s e d t o t h e s e t o p i c s r e c e i v i n g g r e a t e r e m p h a s i s .

S h e a c k n o w l e d g e d t h a t s t u d e n t s n e e d e d t o l e a r n h o w t o s o l v e p r o b l e m s , t o a p p l y t h e i r

c o m p u t a t i o n a l s k i l l s , a n d t o u s e a r t i f a c t s o f m o d e r n t e c h n o l o g y s u c h a s c a l c u l a t o r s . I n

f a c t , s h e f e l t t h e s e i d e a s w e r e r e m i n i s c e n t o f g o a l s t h a t h a d a l w a y s b e e n v a l u e d :

I t h i n k t h a t t h e e m p h a s i s o n p r o b l e m s s o l v i n g , w h i c h i n v o l v e s m o r e t h i n k i n g ,
h a s b e e n w i t h i n t h e l a s t f e w y e a r s . B u t I t h i n k w e a l w a y s h a d t h e f e e l i n g t h a t
t h e y s h o u l d b e a b l e t o a p p l y w h a t t h e y k n e w , w h i c h i n v o l v e d m o r e t h i n k i n g . I
t h i n k t h a t ' s a l w a y s b e e n o n e o f t h e t h i n g s . . . B u t I t h i n k t h a t s u d d e n l y t h e
t e x t b o o k s a n d t h e p e o p l e t h a t a r e w r i t i n g t h e m a t h c u r r i c u l u m , w h o e v e r t h o s e
p e o p l e a r e , h a v e s u d d e n l y d e c i d e d t h a t w e r e a l l y n e e d t o w o r k o n t h a t .
( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 )

S h e s e e m e d t o b e c o n v i n c e d t h a t m a k i n g p r o b l e m - s o l v i n g a n d o t h e r t h i n k i n g - o r i e n t e d

t o p i c s p a r t o f t h e e x p l i c i t c u r r i c u l u m c o u l d h e l p c h i l d r e n b y i n c r e a s i n g t h e i r

u n d e r s t a n d i n g : " I t h i n k m a t h i s e a s i e r i f y o u r e a l l y u n d e r s t a n d w h a t w e ' r e t a l k i n g

a b o u t " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .
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C a t h e r i n e a l s o r e c o g n i z e d t h a t t h e u s e o f m a n i p u l a t i v e s i n i n s t r u c t i o n w a s a

f u n d a m e n t a l p a r t o f t h e p r o p o s e d c h a n g e s . T h i s w a s o n e a s p e c t o f t h e r e f o r m s s h e

a d m i t t e d t h a t s h e h a d n o t e m b r a c e d . W h e n I fi r s t t a l k e d t o h e r , s h e h a d n o t u s e d a n y o f

t h e m a n i p u l a t i v e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t : " I ' m n o t u s e d t o w o r k i n g w i t h m a n i p u l a t i v e s , "

s h e e x p l a i n e d , " a n d t o b e p e r f e c t l y h o n e s t , I n e e d t o s t o p a n d g o t h r o u g h w h a t I h a v e i n

m a n i p u l a t i v e s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) . C a t h e r i n e a l s o b e l i e v e d t h a t t h e r o l e o f

m a n i p u l a t i v e s , l i k e t r a i n i n g w h e e l s , w a s t o s u p p o r t t e m p o r a r i l y s t u d e n t s '

u n d e r s t a n d i n g s d u r i n g t h e l e a r n i n g p r o c e s s . T h u s , s h e o n l y s a w t h e m a s n e c e s s a r y

w h e n s t u d e n t s w e r e h a v i n g d i f fi c u l t y g r a s p i n g p a r t i c u l a r i d e a s . O n s e v e r a l o c c a s i o n s ,

s h e e x p l a i n e d t h a t s h e d i d n o t " n e e d " t o u s e t h e m a n i p u l a t i v e s s u g g e s t e d i n t h e t e x t

b e c a u s e " t h e y [ t h e s t u d e n t s ] u n d e r s t o o d i t " w i t h o u t t h e m ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e h a d t w o m a i n c o n c e r n s a b o u t h o w t h e n e w i d e a s i n m a t h e m a t i c s w e r e

r e p r e s e n t e d a n d t a u g h t . T h e fi r s t c o n c e r n w a s t h a t t h e i n c r e a s e d e m p h a s i s a n d t i m e

a l l o t t e d t o n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s w a s " a t t h e c o s t o f c o m p u t a t i o n . " S h e b e l i e v e d t h a t

m a n y i n t e r p r e t e d t h e c h a n g e s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n a s a n a t t e m p t t o e l i m i n a t e

c o m p u t a t i o n : " I n t h e n e w d e fi n i t i o n o f m a t h , a l o t o f p e o p l e t h i n k t h e y d o n ' t n e e d t o

k n o w t h e i r f a c t s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) . T h i s v i e w w a s n o t h e r s n o r t h a t o f m a n y o f h e r

c o l l e a g u e s a t M c K i n l e y . S h e b e l i e v e d s t u d e n t s a a n e e d t o m e m o r i z e a d d i t i o n a n d

m u l t i p l i c a t i o n f a c t s , a n d t h e y d i d n e e d t o l e a r n t o p e r f o r m t h e f o u r b a s i c p r o c e s s e s o r

o p e r a t i o n s . S p e a k i n g f o r h e r s e l f a n d h e r c o l l e a g u e s , s h e e x p l a i n e d : " W e ' l l d o m o r e

p r o b l e m s o l v i n g a n d e v e r y t h i n g l i k e t h a t , b u t w e f e e l t h e y d o n e e d t o k n o w t h e i r

m u l t i p l i c a t i o n t a b l e s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e w a s a l s o c o n c e r n e d t h a t t h e n e w i d e a s i n m a t h e m a t i c s d i d n o t

n e c e s s a r i l y c o n s i d e r w h a t s t u d e n t s w e r e r e a d y t o d o :

I j u s t t h i n k t h a t s o m e o n e , s o m e p l a c e , c a m e u p w i t h t h i s n e w d e fi n i t i o n o f m a t h ,
a n d t h e y ' r e m a k i n g a l l t h e s e d e c i s i o n s a b o u t w h a t c h i l d r e n s h o u l d b e a b l e t o d o .
A n d I t h i n k t h e y ' v e a l w a y s d o n e t h a t , y o u k n o w . I m e a n , a n y t e x t b o o k w i l l s a y
i n f o u r t h g r a d e y o u s h o u l d b e a b l e t o d o t h i s a n d , a n d s o m e t i m e s t h e c h i l d r e n
j u s t a r e n ' t r e a d y . ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 )
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S h e b e l i e v e d t h a t s o m e o f t h e n o n r o u t i n e , m u l t i s t e p p r o b l e m s w e r e e x a m p l e s o f t h e s e , a s

w e l l a s o t h e r q u e s t i o n s o n t h e s t u d e n t p a g e s t h a t a s k e d t h e m t o g e n e r a l i z e b e y o n d w h a t

t h e y h a d b e e n t a u g h t r a t h e r t h a n t o p r a c t i c e i t .

O f t h e f o u r t e x t b o o k s p i l o t e d b y t h e d i s t r i c t , C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t H B J h a d

b e e n t h e b e s t c h o i c e . W h i l e n o t b e i n g t o o e x t r e m e ( l i k e o n e t e x t ) , i t r e p r e s e n t e d a n o t a b l e

c h a n g e f r o m t h e o l d t e x t . S h e a d m i t t e d t h a t s h e h a d n o t b e e n d i s s a t i s fi e d w i t h t h e o l d

A d d i s o n — W e s l e y t e x t b o o k S h e a l s o l i k e d t h e n e w e d i t i o n o f t h e A d d i s o n - W e s l e y

t e x t b o o k b u t r e a l i z e d t h a t i t d i d n o t h a v e t h e p o t e n t i a l t o f a c i l i t a t e c h a n g e i n t h e w a y t h e

H B J t e x t d i d , w h i c h i s w h y s h e v o t e d f o r H B J : " I l i k e d A d d i s o n - W e s l e y ; I f e l t v e r y

c o m f o r t a b l e w i t h A d d i s o n - W e s l e y b e c a u s e i t w a s s o m u c h l i k e t h e o l d o n e . A n d I

t h o u g h t t h a t ' s n o t , I g u e s s t h a t w a s n ' t w h a t w e r e a l l y n e e d e d i f w e w e r e t r y i n g t o

c h a n g e " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

O t h e r t h a n t h e e m p h a s i s o n m a n i p u l a t i v e s a n d t h e t e n d e n c y t o a s k t o o m u c h o f

s t u d e n t s , t h e r e w a s l i t t l e a b o u t t h e H B J t e x t b o o k t h a t C a t h e r i n e f o u n d u n s e t t l i n g ; m u c h

o f i t s e e m e d f a m i l i a r : " I t k i n d o f g o e s t h r o u g h t h i n g s j u s t t h e w a y t h e o t h e r b o o k d o e s .

I t c o v e r s t h e s a m e t h i n g s " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) . I t a l s o h a d m u c h t o r e c o m m e n d i t . S h e

w a s p a r t i c u l a r l y i m p r e s s e d w i t h t h e " P r o b l e m - o f — t h e - D a y " s e c t i o n , a s w e l l a s t h e g e n e r a l

e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g w o v e n t h r o u g h o u t t h e l e s s o n s .

T h e r e ' s a l o t o f p r o b l e m s o l v i n g i n h e r e . . . . I t h i n k t h e y p r e s e n t i t q u i t e n i c e l y . I
t h i n k t h a t t h e y p r e s e n t i t i n a n i n t e r e s t i n g w a y t o t h e c h i l d r e n . L i k e , I d o n ' t
r e m e m b e r e v e r s e e i n g a n y t a l l y i n g l i k e , s a y , o n t h i s p a g e i n t h e o t h e r t e x t b o o k s . .
. . T h e y h a v e t h e m a n s w e r q u e s t i o n s a b o u t , a b o u t w h a t t h e y s e e , i t i s n ' t j u s t h o w
m a n y . . . . T h e y d o n ' t j u s t t e a c h t h e m h o w t o t a l l y , t h e y a s k t h e m q u e s t i o n s
w h e r e t h e y h a v e t o u s e s o m e t h i n k i n g , s o m e p r o b l e m s o l v i n g . ( I n t e r v i e w ,
1 l / 9 / 9 2 )

A t t h e s a m e t i m e , s h e d i d n o t b e l i e v e t h a t c o m p u t a t i o n w a s b e i n g c o m p r o m i s e d . " T h i s

b o o k i s n ' t a s k i n g u s n o t t o t e a c h c o m p u t a t i o n , y o u k n o w . . . I l i k e t h i s b o o k b e c a u s e o f

t h a t [ i t t e a c h e s b o t h c o m p u t a t i o n a n d p r o b l e m s o l v i n g ] " ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) .
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C a t h e r i n e a n d t h e H B J T e x t b o o k :
A G r a d u a l J o u r n e y T h r o u g h N e w T e r r a i n

C a t h e r i n e ' s v i e w t h a t t h e H B J t e x t b o o k v a l u e d t h e i d e a s o f t h e r e f o r m w i t h o u t

t h r o w i n g o u t w h a t h a d a l w a y s b e e n c e n t r a l t o m a t h fi g u r e d p o w e r f u l l y i n h o w s h e u s e d

i t . F r o m t h e b e g i n n i n g o f t h e y e a r , s h e s t r u c t u r e d h e r p r a c t i c e t o i n c o r p o r a t e n e w i d e a s

i n t h e t e x t w i t h o u t s a c r i fi c i n g o t h e r s . T h i s i n v o l v e d a d o p t i n g c e r t a i n e l e m e n t s o f t h e t e x t

w h e n s h e b e l i e v e d t h e m t o b e r e f o r m - i n s p i r e d ; i t i n v o l v e d r e l y i n g m o r e h e a v i l y o n h e r

o w n r e s o u r c e s i n a r e a s s h e b e l i e v e d t h e r e f o r m s d i d n ' t s p e a k t o . I n i t i a l l y t h i s s t r u c t u r e

e n a b l e d h e r t o e m b r a c e t h e t e x t a n d t h e r e f o r m s w i t h o u t s u b s t a n t i a l l y c h a l l e n g i n g h e r

i d e a s a b o u t t e a c h i n g o r l e a r n i n g m a t h e m a t i c s . I t w a s n o t l o n g h o w e v e r , b e f o r e

C a t h e r i n e e n c o u n t e r e d c o n f l i c t s b e t w e e n t h e i d e a s i n t h e t e x t s h e w a s t r y i n g t o

i m p l e m e n t a n d w h a t s h e b e l i e v e d t o b e g o o d p r a c t i c e .

E m b r a c i n g t h e N e w W h i l e M a i n t a i n i n g t h e O l d

W h e n I fi r s t s p o k e t o C a t h e r i n e , s h e h a d b e e n u s i n g t h e H B J t e x t b o o k f o r

a p p r o x i m a t e l y 7 w e e k s . S h e c l a i m e d t h a t s h e l i k e d m o s t a s p e c t s o f t h e b o o k a n d g a v e

t h e i m p r e s s i o n t h a t s h e h a d fi t i t c o m f o r t a b l y i n t o h e r t e a c h i n g . S h e t o l d m e t h a t , e v e n

t h o u g h s h e h a d n o t a l w a y s r e l i e d h e a v i l y o n a t e x t b o o k , s h e b e l i e v e d t h a t i t w a s

i m p o r t a n t t o g i v e t h i s n e w b o o k a t r y . S h e l a t e r e x p l a i n e d : " I w a n t t o d o i t w i t h t h e

b o o k m o s t l y t h i s y e a r a n d t h e n , I t h i n k , t h e n I ' l l h a v e a b e t t e r i d e a o f w h a t ' s g o n n a w o r k "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) .

D u r i n g t h e s i x - w e e k p e r i o d i n t h e f a l l t h a t I o b s e r v e d a n d i n t e r v i e w e d C a t h e r i n e ,

I l e a r n e d t h a t w h a t s h e m e a n t b y " d o i t w i t h t h e b o o k " d i f f e r e d a c c o r d i n g t o t h e t o p i c

t a u g h t . H e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n h a d t h r e e d i s t i n c t l a y e r s ( c o m p u t a t i o n , n o n -

c o m p u t a t i o n a l t o p i c s , a n d p r o b l e m s o l v i n g ) , e a c h o f w h i c h w a s o p e n t o r e v i s i o n t o a

d i f f e r e n t d e g r e e . C o n s e q u e n t l y , e a c h l a y e r w a s i n fl u e n c e d b y t h e t e x t d i f f e r e n t l y . I n t h e

d e s c r i p t i o n s t h a t f o l l o w , I p r o v i d e a g l i m p s e o f h o w C a t h e r i n e i n t e g r a t e d t h e H B J t e x t

i n t o e a c h l a y e r o f h e r t e a c h i n g a n d o f t h e c o n fl i c t s t h a t a r o s e a s a r e s u l t . F i r s t , I d e s c r i b e

t h e c o m p o n e n t s o f t h e t e x t s h e u s e d ; t h e n I d i s c u s s , i n g r e a t e r d e t a i l , h o w s h e u s e d t h e m .
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T e a c h i n g C o m p u t a t i o n a n d N o n c o m p u t a t i o n a l S k i l l s

M y fi r s t o b s e r v a t i o n o f C a t h e r i n e ' s m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d t h e c o n v e r s a t i o n

 

t h a t f o l l o w e d i l l u m i n a t e d t h e d i s t i n c t i o n s h e m a d e b e t w e e n c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s

a n d n o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s , a s w e l l a s t h e r o l e t h i s d i s t i n c t i o n p l a y e d i n h e r u s e o f t h e

t e x t b o o k D u r i n g t h a t N o v e m b e r 5 t h l e s s o n , C a t h e r i n e c l o s e d t h e c l a s s ' w o r k o n t h e fi r s t

c h a p t e r o n p l a c e v a l u e b y r e v i e w i n g t h e a n s w e r s t o a t e s t t h e s t u d e n t s h a d t a k e n e a r l i e r

t h a t w e e k S h e t h e n s k i p p e d t h e n e x t t w o c h a p t e r s o n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n a n d

m u l t i p l i c a t i o n a n d a d v a n c e d t o t h e fi r s t l e s s o n i n C h a p t e r 4 o n T i m e , G r a p h i n g , a n d

D a t a . C a t h e r i n e l a t e r e x p l a i n e d t h a t t h e j u m p f r o m t h e fi r s t t o f o u r t h c h a p t e r w a s p a r t o f

h e r s t r a t e g y f o r g i v i n g t h e o t h e r t o p i c s e m p h a s i z e d i n t h e r e f o r m m o v e m e n t a p p r o p r i a t e

a t t e n t i o n . I n t h e p a s t , s h e t e n d e d t o s p e n d m o r e t i m e o n c o m p u t a t i o n , l e a v i n g l i t t l e t i m e

t o d e v o t e t o o t h e r s k i l l s . T h i s p a r t i c u l a r y e a r s h e w a s t r y i n g t o d e v o t e m o r e t i m e t o t h e

n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s i n t h e t e x t . S h e m a d e t h e t i m e t o d o t h i s b y r e l y i n g o n h e r

o w n a p p r o a c h , r a t h e r t h a n t h e t e x t ' s , t o t e a c h c o m p u t a t i o n .

I n t h e p a s t i t ' s b e e n m o s t l y a c o m p u t a t i o n k i n d o f m a t h . . . . B e c a u s e t h e y ' r e
s t r e s s i n g s o m u c h p r o b l e m s o l v i n g a n d t h e d i f f e r e n t s k i l l s a n d e v e r y t h i n g , I ' v e
j u s t d e c i d e d t h a t I w a n t e d t o c o v e r t h e s e k i n d s o f t h i n g s i n t h i s b o o k
[ n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s ] . A n d t h e n w i t h t h e c o m p u t a t i o n t h i n g s , I t h i n k t h a t
t h o s e t h i n g s c a n b e t a u g h t q u i t e q u i c k l y . . . a n d t h e n y o u c a n g o o n t o t h i n g s t h a t
a r e h a r d e r t o r e m e m b e r a n d s p e n d m o r e t i m e o n t h a t . ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 )

C a t h e r i n e a t t e n d e d t o b o t h g r o u p s o f t o p i c s b y f o c u s i n g o n o n e t o p i c f r o m h e r

c o m p u t a t i o n ( " p r o c e s s e s " ) c a t e g o r y a n d o n e c h a p t e r o n " o t h e r s k i l l s " c o n c u r r e n t l y . E v e n

t h o u g h s h e s o m e t i m e s d e v o t e d a n e n t i r e l e s s o n t o c o m p u t a t i o n o r a l e s s o n i n t h e t e x t ,

s h e c l a i m e d t h a t m o r e o f t e n s h e h a d t h e s t u d e n t s s p e n d t i m e o n e a c h i n a s i n g l e l e s s o n .

I n t e a c h i n g c o m p u t a t i o n , C a t h e r i n e d i d n o t u s e t h e c h a p t e r s i n t h e H B J t e x t b o o k :

" I ' m n o t n e c e s s a r i l y u s i n g t h e t e x t b o o k f o r t e a c h i n g t h e w h o l e n u m b e r c o m p u t a t i o n

k i n d s o f t h i n g s , " s h e t o l d m e . R a t h e r , s h e r e l i e d o n h e r o w n r e p e r t o i r e s t o t e a c h b a s i c

p r o c e s s e s . T h r o u g h h e r y e a r s o f e x p e r i e n c e , s h e h a d d e v e l o p e d i d e a s a b o u t w h a t

s t u d e n t s n e e d e d t o k n o w i n o r d e r t o c o m p u t e a n d h o w t h e y b e s t l e a r n e d i t . T h i s

k n o w l e d g e , r a t h e r t h a n t h e t e x t b o o k , g u i d e d h e r i n t e a c h i n g t h e p r o c e s s e s . T h e f o c u s o f
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t h i s i n s t r u c t i o n w a s o n t h e m e c h a n i c s o r s t e p s o f t h e p r o c e s s , a n d i t i n v o l v e d a m p l e

r e p e a t e d p r a c t i c e . S o m e t i m e s s h e d r e w o n t h e p r a c t i c e p r o b l e m s i n t h e n e w t e x t b o o k o r

t h o s e i n t h e o l d t e x t b o o k M o r e o f t e n , t h o u g h , s h e d e s i g n e d h e r o w n p r a c t i c e s h e e t s o r

p u t p r o b l e m s o n t h e b o a r d . C a t h e r i n e l o o k e d o n l y m i n i m a l l y , i f a t a l l , a t t h e c h a p t e r s o n

t e a c h i n g a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n o r t w o - p l a c e m u l t i p l i c a t i o n . S h e k n e w f e w d e t a i l s

a b o u t h o w t h e s e p r o b l e m s w e r e a d d r e s s e d i n t h e t e x t b o o k .

C a t h e r i n e d i d n o t v i e w h e r a p p r o a c h t o t e a c h i n g c o m p u t a t i o n a s a r e j e c t i o n o f

t h e t e x t . I n h e r e y e s , t h e c h a n g e s b r o u g h t o n b y t h e r e f o r m s w e r e a d d e d t o c o m p u t a t i o n

a n d h a d n o t h i n g t o s a y t o t h a t l a y e r o f h e r i n s t r u c t i o n . S h e a l s o b e l i e v e d t h a t n o t

f o l l o w i n g t h e t e x t b o o k t o t e a c h c o m p u t a t i o n f a c i l i t a t e d h e r u s e o f t h e t e x t i n o t h e r w a y s

t h a t w e r e r e s p o n s i v e t o t h e r e f o r m s . I t a l l o w e d h e r t o m o v e t h e s t u d e n t s t h r o u g h t h e

b a s i c o p e r a t i o n s q u i c k l y , a f f o r d i n g m o r e t i m e f o r t o p i c s e m p h a s i z e d i n t h e " n e w

d e fi n i t i o n o f m a t h . "

I h a v e b e e n m o r e a p t t o h i t t h i n g s t h a t I h a v e n ' t h i t o t h e r y e a r s b e c a u s e i n t h e
p a s t , l i k e I s a i d , t h e e m p h a s i s w a s o n c o m p u t a t i o n , a n d y o u k n o w w e h a v e t o
c h a n g e o u r w a y o f t h i n k i n g . A n d s o I t h i n k w i t h i n t h e l a s t t w o o r t h r e e y e a r s i s
w h e n I s t a r t e d d o i n g b o t h t h i n g s i n t h e s a m e h o u r . . . . W h a t I f o u n d s i n c e I ' v e
b e e n d o i n g i t t h i s w a y i s I ' m s p e n d i n g m o r e t i m e o n t h e s e k i n d s o f c h a p t e r s . . .
l i k e t h e m e a s u r e m e n t a n d u m , g e o m e t r y , s o m e o f t h e t h i n g s t h a t w e r e a w f u l l y
e a s y t o j u s t k i n d o f i g n o r e w h e n w e w e r e j u s t d o i n g c o m p u t a t i o n k i n d s o f t h i n g s .
( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) .

T h u s , i n o r d e r t o e m b r a c e t h e t 0 p i c s r e c e i v i n g i n c r e a s e d e m p h a s i s , C a t h e r i n e d i s m i s s e d

t h e t e x t b o o k ' s g u i d a n c e o n t e a c h i n g t h e c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s .

I n t e a c h i n g t h e o t h e r t a p i c s , C a t h e r i n e r e l i e d o n t h e n e w t e x t b o o k t o p r o v i d e

t a s k s a n d s t r u c t u r e f o r t h e l e s s o n s . S h e f e l t f r e e t o o m i t i t e m s f r o m t h e l e s s o n s , s k i p

s o m e l e s s o n s a l l t o g e t h e r , a n d r e a r r a n g e t h e s e q u e n c e o f o t h e r s . T h e f o l l o w i n g

d e s c r i p t i o n s o f t w o o f C a t h e r i n e ' s l e s s o n s e x e m p l i f y h o w s h e d i s t i n g u i s h e d b e t w e e n

c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s a n d n o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s i n t h e f a l l . T h e l e s s o n I o b s e r v e d

o n N o v e m b e r 1 9 t h w a s t y p i c a l o f t h e w a y s h e t a u g h t b o t h p r o c e s s e s a n d o t h e r s k i l l s i n a

s i n g l e l e s s o n . I t a l s o i l l u s t r a t e s h e r r e l i a n c e o n h e r o w n s t r a t e g i e s t o t e a c h c o m p u t a t i o n a l

p r o c e s s e s i n c o n t r a s t t o h e r u s e o f t h e t e x t t o t e a c h t h e " n e w e r " t o p i c s . T h e s e c o n d l e s s o n
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I o b s e r v e d ( D e c e m b e r 3 r d ) i l l u s t r a t e s , i n m o r e d e t a i l , h o w C a t h e r i n e r e l i e d o n t h e t e x t t o

s h a p e h e r t e a c h i n g o f n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s :

A l e s s o n c o m b i n i n g m u l t i p l i c a t i o n a n d t i m e . O n N o v e m b e r 1 9 t h , C a t h e r i n e

t a u g h t a l e s s o n t h a t c o m b i n e d w o r k o n e s t i m a t i n g t i m e f r o m l e s s o n 4 . 3 , w i t h

i n s t r u c t i o n a n d p r a c t i c e o n m u l t i d i g i t m u l t i p l i c a t i o n . I t b e g a n a t 1 : 3 0 , t h e u s u a l

t i m e ; s h e s t a r t e d b y g i v i n g t h e s t u d e n t s a 2 - m i n u t e t i m e d t e s t o n m u l t i p l i c a t i o n

f a c t s . A f t e r c o l l e c t i n g t h e i r p a p e r s , s h e o p e n e d h e r t e a c h e r ' s g u i d e t o p a g e 1 1 4

a n d p r o c e e d e d w i t h a v e r y b r i e f i n t r o d u c t i o n t o t h e l e s s o n . S h e f o l l o w e d s e v e r a l

o f t h e s u g g e s t i o n s f r o m t h e T e a c h s e c t i o n i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e , p o s i n g q u e s t i o n s

a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n v a r i o u s u n i t s o f t i m e , l i k e " H o w m a n y m o n t h s i n

2 y e a r s ? " S h e t h e n w e n t r i g h t t o t h e s u g g e s t i o n a t t h e e n d o f t h e l e s s o n t h a t

p r e s e n t e d s e n t e n c e s , l i k e " C h r i s t m a s c o m e s o n c e a _ . " I t o n l y t o o k a f e w

m i n u t e s f o r C a t h e r i n e t o a s k t h e s e q u e s t i o n s a n d g e t t h e c o r r e c t a n s w e r s f r o m

h e r s t u d e n t s . S h e t h e n s k i p p e d t h e i n t r o d u c t o r y t a s k s o n p a g e 1 1 4 o f t h e s t u d e n t

t e x t . T h e s e i n t r o d u c e d t h e i d e a o f e s t i m a t i n g t i m e w i t h q u e s t i o n s t h a t f o c u s e d o n

s e l e c t i n g t h e u n i t s o f t i m e m o s t a p p r o p r i a t e t o e s t i m a t e t h e t i m e s o f v a r i o u s

e v e n t s . I n s t e a d , s h e i n s t r u c t e d t h e s t u d e n t s t o g e t i n t o t h e i r g r o u p s , w h i c h w e r e

d e t e r m i n e d b y w h e t h e r t h e y w e r e w o r k i n g o n o n e - o r t w o - p l a c e m u l t i p l i c a t i o n .

W h i l e G r o u p T w o w a s g e t t i n g s e t t l e d o n o n e s i d e o f t h e r o o m , C a t h e r i n e

d i s t r i b u t e d a p a g e o f m u l t i p l i c a t i o n e x e r c i s e s t h a t s h e h a d p r o d u c e d b y h a n d t o

G r o u p O n e a n d i n s t r u c t e d t h e m t o c o m p l e t e i t b e f o r e a n s w e r i n g t h e p r a c t i c e

q u e s t i o n s o n p a g e 1 1 5 o f t h e i r t e x t b o o k s .

C a t h e r i n e t h e n m o v e d t o G r o u p T w o a n d t o l d t h e m : " W e a r e g o i n g t o

p r a c t i c e o u r t w o - p l a c e m u l t i p l i e r m u l t i p l i c a t i o n p r o b l e m s . " S h e w e n t o n t o

e x p l a i n t h a t m a n y s t u d e n t s w e r e n o t c o n s i s t e n t i n t h e i r s t e p s . S o m e t i m e s t h e y

m u l t i p l i e d r a t h e r t h a n a d d i n g o n t h e l a s t s t e p . S h e w r o t e :
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a s .

o n t h e b o a r d a n d w a l k e d a m o n g t h e 1 3 s t u d e n t s a s t h e y w o r k e d s i l e n t l y o n t h e

m u l t i p l i c a t i o n e x e r c i s e s . S h e t h e n c a r e f u l l y w e n t o v e r e a c h s t e p o f t h e p r o c e d u r e

w i t h t h e e n t i r e g r o u p , r e m i n d i n g t h e m t h a t t h e y p u t a z e r o w h e n t h e y w e r e

m u l t i p l y i n g b y s i x b e c a u s e : " s i x i s r e a l l y n o t j u s t p l a i n o l d s i x . I t ' s 6 0 . " S h e

s t o p p e d f r e q u e n t l y a n d a s k e d t h e s t u d e n t s i f t h e y h a d d o n e p a r t i c u l a r s t e p s

c o r r e c t l y . W h e n s t u d e n t s a d m i t t e d m i s t a k e s , s h e a s k e d : " C a n y o u p u t i n t o y o u r

o w n w o r d s w h a t y o u d i d ? " S t u d e n t s a n s w e r e d b y e x p l a i n i n g w h a t t h e y h a d
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d o n e i n c o r r e c t l y . S h e c o n t i n u e d t h i s s o r t o f p r a c t i c e f o r 1 8 m i n u t e s a n d t h e n

d i s t r i b u t e d a p a g e o f s i m i l a r e x e r c i s e s f o r t h e m t o c o m p l e t e b e f o r e t h e y w e n t o n

t o p a g e 1 1 5 i n t h e t e x t . S h e m o n i t o r e d t h e i r p r a c t i c e f o r a l m o s t 2 0 m i n u t e s ,

p o i n t i n g o u t i n c o r r e c t a n s w e r s t h a t t h e y s h o u l d c h e c k l a t e r a n d m a k i n g

s u g g e s t i o n s l i k e : " D o n ' t f o r g e t t o d r a w y o u r l i n e u n d e r y o u r p a r t i a l p r o d u c t s . "

O n c e t h e s e s t u d e n t s w e r e w e l l i n t o t h e i r p r a c t i c e , C a t h e r i n e m o v e d t o t h e

s e v e n s t u d e n t s i n G r o u p O n e a n d m o n i t o r e d t h e i r w o r k o n o n e - p l a c e

m u l t i p l i c a t i o n f o r a b o u t 1 0 m i n u t e s . S h e t h e n c a l l e d t h e e n t i r e c l a s s b a c k

t o g e t h e r a n d s p e n t t h e l a s t 4 m i n u t e s o f t h e l e s s o n g o i n g o v e r a n s w e r s t o t h e

" b o a r d w o r k " p r o b l e m s t h a t t h e s t u d e n t s h a d d o n e e a r l i e r t h a t m o r n i n g . T h e s e

i n c l u d e d b o t h m u l t i p l i c a t i o n a n d t e l l i n g t i m e t a s k s . ( O b s e r v a t i o n , 1 1 / 1 9 / 9 2 )

T h e l e s s o n ' s p r i m a r y f o c u s w a s d i r e c t e d p r a c t i c e o f t h e s t e p s o f t h e m u l t i p l i c a t i o n

a l g o r i t h m . C a t h e r i n e d r e w o n h e r p e d a g o g i c a l r e p e r t o i r e , a s w e l l a s h e r k n o w l e d g e o f

c o m m o n s t u d e n t e r r o r s , t o f o r m t h e q u e s t i o n s a s k e d a n d t h e g u i d a n c e o f f e r e d . A s w a s

a l w a y s t h e c a s e , C a t h e r i n e w a s g e n t l e a n d s u p p o r t i v e w i t h h e r s t u d e n t s . S h e w a n t e d

t h e m t o " u n d e r s t a n d " e a c h s t e p o f t h e p r o c e s s s o t h e y w o u l d n o t f o r g e t i t . H e r a p p r o a c h

s e e m e d t o b e i n fl u e n c e d b y h e r e x p e r i e n c e :

W h e n I u s e d t o d o m a t h . . . . I j u s t d i d w h a t I w a s t o l d t o d o , a n d I m e m o r i z e d
t h e p r o c e s s w i t h o u t r e a l l y u n d e r s t a n d i n g t h a t t h o s e t w o p a r t i a l p r o d u c t s a r e j u s t
p a r t o f t h e a n s w e r a n d w h y t h e y w e r e o n l y p a r t o f t h e a n s w e r . I t h i n k t h e s e
c h i l d r e n u n d e r s t a n d t h a t b e t t e r . ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 )

E v e n t h o u g h c o m b i n i n g a t e x t b o o k l e s s o n w i t h s o m e a m o u n t o f c o m p u t a t i o n a l

i n s t r u c t i o n o r p r a c t i c e w a s t y p i c a l o f C a t h e r i n e ' s i n s t r u c t i o n , s h e d i d n o t a l w a y s d e v o t e

a s m u c h t i m e i n a s i n g l e l e s s o n t o c o m p u t a t i o n a s s h e d i d o n N o v e m b e r 1 9 t h . T h e

f o l l o w i n g l e s s o n f r o m D e c e m b e r 3 r d , w a s d r a w n a l m o s t c o m p l e t e l y f r o m t h e t e x t b o o k

I t i l l u s t r a t e s p a t t e r n s i n t h e w a y s h e s t r u c t u r e d l e s s o n s , r e g a r d l e s s o f w h e t h e r o r n o t t h e y

w e r e d r a w n f r o m t h e t e x t .

D o i n g i t w i t h t h e b o o k : A l e s s o n o n u s i n g t a b l e s a n d s c h e d u l e s . T h e D e c e m b e r

3 r d l e s s o n o n u s i n g a t a b l e o r s c h e d u l e w a s o n e o f t h e t w o p r o b l e m - s o l v i n g

 

s t r a t e g y l e s s o n s p e r c h a p t e r . L i k e a l l p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s , t h e fi r s t s t u d e n t

p a g e w a s d e v o t e d t o i n s t r u c t i n g s t u d e n t s o n t h e s t e p s o f u s i n g t h e f e a t u r e d

s t r a t e g y , i n t h i s c a s e " u s i n g a t a b l e o r s c h e d u l e . " T h e s e c o n d p a g e c o n t a i n e d a

s e r i e s o f t a s k s l a b e l e d " A p p l y , " w h i c h d r e w o n t h e s t r a t e g y t a u g h t i n t h e l e s s o n .
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T h e e x a m p l e p r o b l e m o n t h e fi r s t p a g e i n v o l v e d u s i n g a s c h e d u l e t o d e t e r m i n e

w h i c h m o v i e t w o g i r l s c o u l d s e e , g i v e n p a r t i c u l a r t i m e c o n s t r a i n t s . T h e a p p l y

p a g e h a d a t r a i n s c h e d u l e a t t h e t o p a n d w a s f o l l o w e d b y s i x q u e s t i o n s t h a t

r e q u i r e d u s i n g t h e i n f o r m a t i o n f r o m t h e s c h e d u l e . T h e n e x t s e c t i o n , e n t i t l e d

" M i x e d A p p l i c a t i o n , " c o n t a i n e d f o u r s t o r y p r o b l e m s . T h e s t u d e n t s w e r e t o s e l e c t

f r o m a l i s t o f t h r e e p r o b l e m - s o l v i n g s t r a t e g i e s , i n t r o d u c e d e a r l i e r i n t h e t e x t , t o

s o l v e t h e p r o b l e m s .

C a t h e r i n e b e g a n t h e l e s s o n w i t h t w o p r e i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s d r a w n

f r o m t h e m a r g i n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e ( s e e F i g u r e 5 . 1 ) . F i r s t , s h e s p e n t a b o u t 4

m i n u t e s o n a s e t o f f o u r q u e s t i o n s u n d e r t h e h e a d i n g " 0 k a C h e c k " E a c h h a d

t h e s t u d e n t s i d e n t i f y t h e t i m e t h a t w a s a g i v e n n u m b e r o f m i n u t e s b e f o r e o r a f t e r

a s p e c i fi e d t i m e , l i k e 4 5 m i n u t e s a f t e r 7 : 0 0 . S h e t h e n s p e n t a f e w m i n u t e s o n a

m o d i fi e d v e r s i o n o f t h e a c t i v i t y u n d e r t h e " M o t i v a t e " s u g g e s t i o n . T h e fi r s t s t e p ,

w h i c h C a t h e r i n e d i d , w a s t o w r i t e a s c h e d u l e f o r t h e s c h o o l d a y o n t h e b o a r d .

S h e b e g a n b y w r i t i n g a t i m e o n t h e b o a r d a n d w a i t e d f o r t h e c l a s s t o c h i m e i n t h e

a p p r o p r i a t e e v e n t o r s u b j e c t . T h e s e c o n d p a r t o f t h e " M o t i v a t e " a c t i v i t y

s u g g e s t e d t h a t t h e s t u d e n t s w o r k i n g r o u p s t o w r i t e q u e s t i o n s t h a t c o u l d b e

a n s w e r e d u s i n g t h e s c h e d u l e . I n s t e a d , C a t h e r i n e d i r e c t e d t h e c l a s s t o t u r n t o

p a g e 1 2 0 i n t h e i r b o o k s a n d t o r e a d t h e p r o b l e m a t t h e t o p o f t h e p a g e .

C a t h e r i n e r e a d a l o u d :

T h e C i n e m a 6 a t t h e m a l l i s h a v i n g a c a r t o o n m o v i e f e s t i v a l . S h e r r y a n d
K a t h y w a n t t o s e e T h e L i t t l e M e r m a i d T h e I u n g l e B g o l _ < , o r 5 3 — 3 1 1 2 1 , b u t t h e y
m u s t b e h o m e b y 3 : 0 0 . I t i s 1 2 : 3 0 n o w . I t t a k e s 1 5 m i n u t e s t o g e t h o m e .
W h i c h m o v i e c a n t h e y s e e ?

 

S h e t h e n f o l l o w e d t h e s u g g e s t i o n s i n t h e " T e a c h " s e c t i o n , w h i c h i n v o l v e d

d i s c u s s i n g t h e p r o b l e m , g o i n g o v e r t h e m o v i e s c h e d u l e p r o v i d e d , a n d n o t i n g t h a t

e a c h m o v i e l a s t e d a n h o u r a n d a h a l f . C a t h e r i n e t h e n w a l k e d t h e s t u d e n t s

t h r o u g h e a c h o f t h e p r o b l e m - s o l v i n g s t e p s d e s c r i b e d i n t h e t e x t b o o k - u n d e r s t a n d

t h e p r o b l e m , p l a n , s o l v e , a n d l o o k b a c k b y p o s i n g t h e q u e s t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s

g u i d e . T h e s t u d e n t s h a d l i t t l e d i f fi c u l t y p r o d u c i n g a n s w e r s t o q u e s t i o n s l i k e ,

" W h a t a r e y o u a s k e d t o fi n d ? " a n d " H o w c a n y o u s o l v e t h e p r o b l e m ? " T h e y s t u c k

t h e i r h a n d s i n t h e a i r a n d w a i t e d t o s e e i f t h e i r t e a c h e r w o u l d c a l l o n t h e m t o
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a n s w e r . O n c e a n s w e r e d , C a t h e r i n e g u i d e d t h e m t h r o u g h t h e s t e p s o f a d d i n g a n

h o u r a n d a h a l f t o e a c h s t a r t i n g t i m e a n d t o p r o d u c e a l i s t o f e n d i n g t i m e s o n t h e

b o a r d b e f o r e a s k i n g : " W h i c h m o v i e c a n t h e y s e e a n d s t i l l g e t h o m e b e f o r e 3 : 0 0 o r

a t 3 : 0 0 ? "

S e l e c t i n g f r o m s i x h a n d s i n t h e a i r , C a t h e r i n e c a l l e d o n R u s s , w h o s a i d

t h a t t h e y c o u l d s e e T h e L i t t l e M e r m a fi . S h e a g r e e d a n d w e n t o n t o t h e fi n a l

p r o b l e m - s o l v i n g s t e p , " L o o k B a c k , " w h i c h p o s e d t h e f o l l o w i n g q u e s t i o n : W h a t

o t h e r s t r a t e g y c a n y o u u s e t o s o l v e t h e p r o b l e m ? C a t h e r i n e a s k e d : " C a n y o u

t h i n k o f a n y o t h e r s t r a t e g i e s , b e s i d e s fi g u r i n g o u t t h e e n d i n g t i m e ? " T h e s t u d e n t s

h a d m o r e d i f fi c u l t y w i t h t h i s q u e s t i o n . W i t h t h e h e l p o f s p e c i fi c , g u i d i n g

q u e s t i o n s f r o m C a t h e r i n e , o n e s t u d e n t g a v e s o m e t h i n g s i m i l a r t o t h e a n s w e r

s u g g e s t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e — w o r k b a c k w a r d s f r o m 3 : 0 0 . C a t h e r i n e

r e a s s u r e d t h e m t h a t " i f y o u w e r e d o i n g t h i s i n r e a l l i f e , i t w o u l d n ' t c a u s e a s m u c h

o f a p r o b l e m . "

A f t e r c o m p l e t i n g t h i s i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t y , C a t h e r i n e m o v e d t h e c l a s s o n

t o t h e t a s k s o n t h e n e x t p a g e . A s t h e t e a c h e r ' s g u i d e s u g g e s t e d , s h e h a d t h e m

w o r k i n p a i r s o n t h e p r a c t i c e p r o b l e m s o n p a g e 1 2 1 , w h i l e s h e m o v e d a r o u n d t h e

r o o m w a t c h i n g e a c h g r o u p . A f t e r 1 0 m i n u t e s , s h e c a l l e d t h e s t u d e n t s b a c k

t o g e t h e r a n d s p e n t a b o u t 1 0 m i n u t e s g o i n g o v e r t h e a n s w e r s t o t h e s i x q u e s t i o n s

a b o u t t h e t r a i n s c h e d u l e . M a n y o f t h e p a i r s h a d d i f fi c u l t y w i t h a q u e s t i o n w h i c h

a s k e d f o r t h e l e n g t h o f t h e r i d e b e t w e e n t w o c i t i e s . S h e p o i n t e d o u t t h a t t h e y

w e r e r e a l l y fi n d i n g " e l a p s e d t i m e , " w h i c h w a s s o m e t h i n g t h e y h a d l e a r n e d t o

c a l c u l a t e j u s t a f e w d a y s e a r l i e r . T h e o n l y d i f f e r e n c e w a s , s h e s t r e s s e d , t h a t t h e y

h a d t o r e a l i z e t h a t t h e t i m e t h e t r a i n l e a v e s o n e c i t y w a s t h e b e g i n n i n g t i m e a n d

t h e t i m e i t a r r i v e d i n t h e n e x t c i t y w a s " l i k e " t h e e n d i n g t i m e . " I f t h e y [ r e f e r r i n g

t o t h e t e x t a u t h o r s ] h a d s a i d i t t h a t w a y , " C a t h e r i n e r e a s s u r e d h e r s t u d e n t s , " Y o u

w o u l d n ' t h a v e h a d a n y p r o b l e m . "

O n c e t h e y h a d g o n e o v e r a l l s i x o f t h e q u e s t i o n s , C a t h e r i n e s e n t t h e m

b a c k t o t h e i r p a r t n e r s t o a n s w e r t h e f o u r " M i x e d A p p l i c a t i o n " p r o b l e m s . A f t e r 5

m i n u t e s , s h e p u l l e d t h e c l a s s b a c k t o g e t h e r a n d d i s c u s s e d e a c h a n s w e r , a s s h e

h a d d o n e e a r l i e r . A l t h o u g h t h e i n s t r u c t i o n s f o r t h i s s e c t i o n r e a d , " C h o o s e a

s t r a t e g y a n d s o l v e , " C a t h e r i n e d i d n o t a s k t h e s t u d e n t s a b o u t t h e s t r a t e g i e s t h e y

u s e d . R a t h e r , s h e f o c u s e d o n t h e i r a n s w e r s , w a l k i n g t h e m t h r o u g h t h e s t e p s o f

t h e m o r e d i f fi c u l t p r o b l e m s . C a t h e r i n e h a d t h e s t u d e n t s s p e n d t h e l a s t 8 m i n u t e s

o f t h e l e s s o n c o m p l e t i n g a s e t o f m u l t i d i g i t m u l t i p l i c a t i o n e x e r c i s e s t h a t t h e y h a d

c o p i e d f r o m t h e b o a r d t h a t m o r n i n g . ( O b s e r v a t i o n , 1 2 / 3 / 9 2 )
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C a t h e r i n e r e g u l a r l y u s e d t h e t e x t b o o k l e s s o n s l i k e t h e a b o v e e x a m p l e t o g u i d e

h e r t e a c h i n g o f n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . T a b l e 5 . 1 p r o v i d e s a s u m m a r y o f a l l t h e

l e s s o n s I o b s e r v e d t h r o u g h o u t t h e y e a r . N e v e r t h e l e s s , s h e c o n t i n u e d t o h a v e c o n c e r n s

a b o u t h o w s o m e q u e s t i o n s w e r e w o r d e d . S h e f r e q u e n t l y c o n f e s s e d t o m e t h a t t h e H B J

t e x t t e n d e d t o e x p e c t t o o m u c h o f f o u r t h - g r a d e s t u d e n t s .

P r o b l e m o f t h e D a y : T m ' a g S o m e t h i n g N e w

A n o t h e r r e f o r m - i n i t i a t e d a c t i v i t y t h a t C a t h e r i n e u s e d c o n s i s t e n t l y w a s t h e d a i l y

p r o b l e m , d r a w n f r o m t h e " P r o b l e m o f t h e D a y " s e c t i o n i n t h e t e x t . C a t h e r i n e w a s

m o t i v a t e d t o u s e t h e " P r o b l e m o f t h e D a y " s u g g e s t i o n s b e c a u s e s h e w a s c o n v i n c e d t h a t

t h e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g w a s w e l l j u s t i fi e d . S h e a g r e e d t h a t c h i l d r e n

n e e d e d t o l e a r n t o s o l v e p r o b l e m s , a n d s h e b e l i e v e d t h a t a t t e n t i o n t o p r o b l e m s o l v i n g

w a s o n e o f t h e s t r e n g t h s o f t h e H B J t e x t . T h u s , s h e l o o k e d t o t h e t e x t b o o k t o h e l p h e r

i n c o r p o r a t e m o r e p r o b l e m s o l v i n g i n t o h e r t e a c h i n g .

C a t h e r i n e a d d e d p r o b l e m s o l v i n g t o h e r t e a c h i n g w i t h o u t c o m p r o m i s i n g o t h e r

p a r t s o f h e r m a t h i n s t r u c t i o n b y b u i l d i n g i t i n t o a d i f f e r e n t p a r t o f t h e s c h o o l d a y . E a c h

m o r n i n g s h e c o p i e d a p r o b l e m o n t o a s p e c i a l l y d e s i g n a t e d c h a l k b o a r d . E v e n t h o u g h

m a t h w a s a f t e r l u n c h , t h e s t u d e n t s w e r e t o w o r k o n i t w h e n t h e y a r r i v e d i n t h e m o r n i n g .

S h e g a v e t h e m a p p r o x i m a t e l y 5 m i n u t e s t o w o r k a l o n e a n d t h e n c o l l e c t e d t h e i r p a p e r s

b e f o r e t a l k i n g t h r o u g h t h e s o l u t i o n w i t h t h e c l a s s . T h i s p r o c e s s w a s b r i e f a n d f o c u s e d o n

a s i n g l e a p p r o a c h , w h i c h u s u a l l y w a s g e n e r a t e d b y C a t h e r i n e . S h e r e w a r d e d s t u d e n t s

w h o h a d t h e c o r r e c t a n s w e r b y p u n c h i n g a h o l e i n t h e i r p u n c h c a r d s . 2 S h e e x p l a i n e d

t h a t s h e w a s r e l u c t a n t t o g r a d e t h e i r s o l u t i o n s , b e c a u s e s h e s u s p e c t e d t h a t a t t a c h i n g a

g r a d e t o t h i s a c t i v i t y w o u l d o n l y d i s c o u r a g e t h o s e w h o h a d d i f fi c u l t y .

T h i s a p p r o a c h r e fl e c t e d t h e m i x e d f e e l i n g s C a t h e r i n e d e v e l o p e d i n t h e f a l l a b o u t

t h e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g a n d , i n p a r t i c u l a r , a b o u t t h e s e l e c t i o n o f

 

2 C a t h e r i n e u s e d t h e p u n c h c a r d s t o r e w a r d s t u d e n t s f o r v a r i o u s b e h a v i o r s o r a c h i e v e m e n t s .
O n c e t h e y a c c u m u l a t e d a c e r t a i n n u m b e r o f p u n c h e s , t h e y w e r e p e r m i t t e d t o e x c h a n g e t h e m f o r
d e s i g n a t e d t r e a t s s u c h a s e x t r a c o m p u t e r t i m e o r o t h e r s p e c i a l a c t i v i t i e s .
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p r o b l e m s o f t h e d a y . S h e f o u n d m a n y o f t h e p r o b l e m s i n t r i g u i n g a n d u n s e t t l i n g , b u t s h e

l i k e d t h e m b e c a u s e t h e y p r e s e n t e d a v i s i o n o f p r o b l e m s o l v i n g t h a t w e n t b e y o n d t h e

s t a n d a r d s t o r y p r o b l e m s f o u n d i n t h e p r e v i o u s t e x t b o o k I n f a c t , a s e a r l y a s m i d

N o v e m b e r , s h e d e s c r i b e d h o w u s i n g t h e s e p r o b l e m s h a d b r o a d e n e d h e r v i e w o f

p r o b l e m s o l v i n g : " W e u s e d t o t h i n k t h a t s t o r y p r o b l e m s w e r e t h e p r o b l e m - s o l v i n g k i n d s

o f p r o b l e m s , " s h e e x p l a i n e d , c o m p a r i n g w h a t A d d i s o n - W e s l e y a n d H B J h a d o f f e r e d i n

p r o b l e m s o l v i n g . M a n y o f t h e p r o b l e m s o f t h e d a y i n t h e H B J t e x t , s h e p o i n t e d o u t ,

i n v o l v e d m u l t i p l e s t e p s a n d r e q u i r e d s e v e r a l d i f f e r e n t o p e r a t i o n s . M a n y p r o b l e m s w e r e

n o t s t a t e d i n a w a y t h a t m a d e t h e s o l u t i o n p a t h o b v i o u s , s u c h a s t h e p r o b l e m o f t h e d a y

o n N o v e m b e r 1 9 t h : H o w m a n y s e c o n d s d o e s i t t a k e f o r t h e m i n u t e h a n d t o m o v e f r o m

1 2 t o 1 o n a c l o c k ? O t h e r p r o b l e m s h a d m o r e t h a n o n e s o l u t i o n . U n l i k e t h e s t o r y

p r o b l e m s s h e h a d b e e n a c c u s t o m e d t o , m a n y c o u l d n o t b e r e d u c e d t o , a n d s o l v e d b y ,

u s i n g a c o m m o n a l g o r i t h m : " Y o u c a n ' t e v e n p u t a m a t h e m a t i c a l s e n t e n c e t o [ t h e m ] , " s h e

e x p l a i n e d ( I n t e r v i e w , 1 1 / 1 9 / 9 2 ) . S o m e p r o b l e m s , s h e n o t e d , d i d n o t e v e n i n v o l v e

n u m b e r s b u t p a t t e r n s t h a t r e q u i r e d l o g i c a l t h i n k i n g , s u c h a s t h e p r o b l e m s h e g a v e t h e

c l a s s o n D e c e m b e r 3 r d :

Y e s t e r d a y w a s n o t F r i d a y o r W e d n e s d a y . T o m o r r o w w i l l n o t b e M o n d a y
o r T u e s d a y . T o d a y i s n o t F r i d a y o r T u e s d a y . W h a t d a y i s i t ?

A t t h e s a m e t i m e , C a t h e r i n e w a s s k e p t i c a l a b o u t t h e a p p r o p r i a t e n e s s o f m a n y o f

t h e s e p r o b l e m s . M o s t p r o b l e m s , s h e b e l i e v e d , r e q u i r e d t o o m u c h o f s t u d e n t s b e f o r e t h e y

w e r e r e a d y a n d t e n d e d t o f r u s t r a t e t h e m . S h e f o u n d t h a t s t u d e n t s h a d d i f fi c u l t y

a p p r o a c h i n g p r o b l e m s t h a t d i d n o t h a v e e v i d e n t s o l u t i o n p a t h s . T h e y g u e s s e d ,

p r o d u c e d p a r t i a l a n s w e r s , o r g a v e u p . T h u s , C a t h e r i n e w a s n o t c o n v i n c e d t h a t t h e

a u t h o r s u n d e r s t o o d t h e a b i l i t i e s a n d n e e d s o f y o u n g c h i l d r e n i n p o s i n g s u c h c o m p l e x

p r o b l e m s : " I t h i n k i t ' s g o o d t o p r o b l e m s o l v e , " s h e t o l d m e , " b u t I a l s o t h i n k t h a t

s o m e t i m e s , a t t h i s l e v e l , t h e y ' r e j u s t , m a t u r i t y - w i s e , t h e y ' r e n o t r e a d y f o r t h a t "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) . S h e q u e s t i o n e d w h e t h e r e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g w a s t o o

i d e a l i s t i c : " J u s t b e c a u s e s o m e b o d y s a y s t h a t t h e s e k i d s s h o u l d b e a b l e t o d o t h i s s t u f f
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d o e s n o t m e a n t h e s e k i d s c a n d o i t " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . B e c a u s e o f t h e i m p o r t a n c e

s h e p l a c e d o n h e r s t u d e n t s f e e l i n g s u c c e s s f u l , C a t h e r i n e w o r r i e d t h a t b e i n g a s k e d t o

s o l v e p r o b l e m s b e f o r e t h e y w e r e r e a d y w o u l d q u e l l t h e i r i n t e r e s t a n d d i s c o u r a g e t h e m

f r o m t r y i n g .

C a t h e r i n e s p e c u l a t e d t h a t h e r s t u d e n t s ' s t r u g g l e s w i t h t h e p r o b l e m o f t h e d a y

w e r e p a r t i a l l y d u e t o l a c k o f e x p e r i e n c e : " T h e y a r e n o t f a m i l i a r w i t h p r o b l e m s t h a t h a v e

t h r e e s t e p s i n t h e m " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) , s h e o f f e r e d a s a n e x a m p l e . H o w e v e r , s h e

d i d n o t l i k e t h e t e x t ' s a p p r o a c h o f g i v i n g s t u d e n t s e x p e r i e n c e b y p r e s e n t i n g p r o b l e m s t o

s o l v e w i t h o u t t e a c h i n g t h e m h o w t o s o l v e t h e m . S h e w a s u n s u r e a b o u t h o w t o g u i d e

t h e m i n s o l v i n g s u c h n o n r o u t i n e p r o b l e m s . S h e a l s o s u s p e c t e d t h a t t h e t e x t ' s a u t h o r s

w e r e i n t h e s a m e p r e d i c a m e n t s i n c e t h e t e a c h e r ' s g u i d e d i d n o t o f f e r s u g g e s t i o n s

r e g a r d i n g h o w t o h e l p t h e s t u d e n t s a p p r o a c h t h e s e p r o b l e m s : " I ' m n o t a l w a y s s u r e t h a t

t h e t e x t b o o k s h e l p u s t e a c h c h i l d r e n h o w t o t h i n k I ' m n o t s u r e t h e y k n o w h o w t o t e a c h

c h i l d r e n h o w t o t h i n k " ( I n t e r v i e w 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . T h u s , C a t h e r i n e f a c e d t h e d i l e m m a o f h o w

t o g i v e h e r s t u d e n t s t h e n e c e s s a r y e x p e r i e n c e w i t h s u c h p r o b l e m s w i t h o u t l e a v i n g t h e m

f e e l i n g d i s c o u r a g e d .

D e s p i t e t h e s e c o n c e r n s , C a t h e r i n e c o n s i s t e n t l y a s s i g n e d h e r s t u d e n t s o n e o f t h e s e

p r o b l e m s d a i l y . O n l y a f e w s t u d e n t s w e r e a b l e t o s o l v e t h e m s u c c e s s f u l l y i n t h e f a l l , b u t

s h e h o p e d t h a t , t h r o u g h e x p e r i e n c e , t h e y w o u l d g a i n t h e a b i l i t i e s t h e y n e e d e d w i t h o u t

f r u s t r a t i o n . O c c a s i o n a l l y , s h e p u t a s i d e o t h e r m o r n i n g a c t i v i t i e s a n d h e l p e d t h e s t u d e n t s

fi g u r e o u t e a c h s t e p o f t h e p r o b l e m . D u r i n g t h e s e i n s t a n c e s , m o s t o f t h e s t u d e n t s

e v e n t u a l l y a r r i v e d a t t h e c o r r e c t a n s w e r , b u t n o t w i t h o u t c o n s i d e r a b l e g u i d a n c e . O n

D e c e m b e r 1 9 t h , s h e d e s c r i b e d h o w s h e h a d c o a c h e d t h e s t u d e n t s t h r o u g h t h a t m o r n i n g ' s

p r o b l e m :

T o d a y , w h e n w e w e r e w o r k i n g o n t h i s p r o b l e m , a n d t h e y w o u l d c o m e u p w i t h
a n a n s w e r , a n d I ' d s a y : " ' I h i s a n s w e r d o e s n ' t m a k e s e n s e . I f y o u h a d o n l y $ 5 0
h o w c o u l d y o u e n d u p w i t h $ 1 , 4 2 0 , d o e s t h a t m a k e s e n s e ? " I g a v e t h e m l o n g e r t o
w o r k o n t h i s t h a n I u s u a l l y d o . . . I s a i d : " G e t y o u r c a l c u l a t o r s o u t . " S o , t h e y ' d
c o m e u p a n d s h o w m e t h e i r a n s w e r s , a n d I ' d s a y : " T h a t ' s n o t i t . Y o u ' r e i n t h e
r i g h t a r e a . . . . " I t h i n k i t w a s m o r e o f a l e s s o n i n t h r e e - s t e p p r o b l e m s . . . . T h i s
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m o r n i n g w e h a d t i m e t o d o t h a t , y o u k n o w . W e d o n ' t a l w a y s h a v e t h e t i m e t o
a s k t h e m q u e s t i o n s l i k e t h a t , t h a t w o u l d h e l p t h e m s a y : " W e l l , t h a t a n s w e r
d o e s n ' t m a k e s e n s e , I n e v e r t h o u g h t a b o u t t h a t . " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 9 / 9 2 )

E v e n t h o u g h s h e w a s p l e a s e d w i t h t h e r e s u l t s o f t h i s " l e s s o n i n t h r e e - s t e p p r o b l e m s "

( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 9 / 9 2 ) b e c a u s e i t h e l p e d m o r e s t u d e n t s h a v e s u c c e s s w i t h t h e p r o b l e m ,

C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t s h e c o u l d n o t a f f o r d t o d e v o t e t h i s m u c h t i m e t o t h e p r o b l e m o f

t h e d a y o n a r e g u l a r b a s i s , a n d , m o s t o f t e n , s h e d i d n o t .

F a l l o w i n g t h e T e x t t o T e a c h N o n c o m p u t a g ' o n a l T o p i c s

B e c a u s e C a t h e r i n e s a w t h e r e f o r m s a s t a r g e t i n g n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s a n d

p r o b l e m s o l v i n g , i t w a s i n t h e s e t w o a s p e c t s o f h e r t e a c h i n g t h a t s h e d i d f o l l o w t h _ e _ t e x t .

O t h e r s h a v e o b s e r v e d , h o w e v e r , t h a t t h e r e a r e m u l t i p l e w a y s t h a t t e a c h e r s c a n t o w a

t e x t ( S t o d o l s k y , 1 9 8 9 ; W o o d w a r d & E l l i o t , 1 9 9 0 ) . T e a c h e r s n o t o n l y s e l e c t a m o n g a t e x t ' s

m u l t i p l e o p t i o n s b u t t h e y r e a d i n t o t h e m m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l a i m s t h a t

i n fl u e n c e h o w t h e y p r e s e n t t h e m t o t h e i r s t u d e n t s ( S t e p h e n s , 1 9 8 2 ; T h o m p s o n , 1 9 8 4 ) .

T h e d e s c r i p t i o n o f t h e H B J t e x t i n C h a p t e r 3 i n d i c a t e s t h a t e a c h l e s s o n c o n t a i n e d m a n y

o p t i o n s . E v e n f o r C a t h e r i n e , w h o h o p e d t o " d o i t w i t h t h e b o o k , " f o l l o w i n g t h e t e x t

i n v o l v e d s e l e c t i n g a m o n g t h e s e o p t i o n s , d e c i d i n g o n t h e i r i n t e n t , a n d d e t e r m i n i n g h o w

t o i n c o r p o r a t e t h e m i n t o h e r t e a c h i n g . T h e s e c h o i c e s w e r e s h a p e d b y h e r i d e a s a b o u t

s t u d e n t s a n d t h e i r l e a r n i n g o f m a t h e m a t i c s . T h e y , i n t u r n , s h a p e d t h e e m p h a s e s a n d

s t r u c t u r e o f h e r l e s s o n s .

I n t h i s s e c t i o n , I c o n s i d e r h o w C a t h e r i n e f o l l o w e d t h e H B J t e x t t o t e a c h

n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s d u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r . I a l s o e x a m i n e w h a t s h e a t t e n d e d t o

i n t h e t e x t , h o w s h e d r e w f r o m i t t o s h a p e h e r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g , a n d h o w t h e s e

c h o i c e s r e fl e c t e d t h e i d e a s a n d c o m m i t m e n t s s h e b r o u g h t t o h e r u s e o f i t . I n

c h a r a c t e r i z i n g h e r u s e o f t h e t e x t b o o k , I d r a w o n d e t a i l s i n t h e l e s s o n s d e s c r i b e d a b o v e .

T h e f o l l o w i n g a n a l y s i s i s s i g n i fi c a n t f o r t w o r e a s o n s . F i r s t , i t o u t l i n e s a s p e c t s o f

C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g a n d t e x t b o o k u s e t h a t u n d e r w e n t c h a n g e t h r o u g h o u t t h e y e a r .

S e c o n d , i t i l l u s t r a t e s h e r o r i e n t a t i o n t o t e a c h i n g a n d u s i n g t h e H B J t e x t , w h i c h p l a y e d a n
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i m p o r t a n t r o l e i n s t i m u l a t i n g t h e c h a n g e s t h a t o c c u r r e d . A n a n a l y s i s o f h e r o r i e n t a t i o n

t o t e a c h i n g m a t h a n d u s i n g t h e t e x t b o o k a s w e l l a s a d e s c r i p t i o n o f h o w t h e s e i n fl u e n c e d

c h a n g e , f o l l o w t h i s s e c t i o n .

C o n t e n t o f d a i l y l e s s o n s . E v e n t h o u g h h e r l e s s o n s v a r i e d , p a t t e r n s w e r e e v i d e n t

i n w h a t C a t h e r i n e a t t e n d e d t o , u s e d , a n d o m i t t e d i n t h e t e x t t h r o u g h o u t t h e f a l l a n d

w i n t e r o b s e r v a t i o n s . E a c h l e s s o n w a s b a s e d o n a s i n g l e , t w o - p a g e s p r e a d i n t h e t e a c h e r ' s

g u i d e , w h i c h d e fi n e d t h e l e s s o n t o p i c a n d f r o m w h i c h s h e d r e w i n s t r u c t i o n a l

s u g g e s t i o n s a n d t a s k s t o p r e s e n t t o t h e s t u d e n t s . M a n y o f h e r c h o i c e s r e fl e c t e d h e r

v i e w s a b o u t t h e r o l e o f p r a c t i c e i n l e a r n i n g m a t h a n d h e r c o m m i t m e n t t o p r o v i d i n g

s t u d e n t s w i t h a s m u c h o f i t a s p o s s i b l e . H e r i d e a s a b o u t p r a c t i c e w e r e a p p a r e n t i n t h e

p r o p o r t i o n s o f i n s t r u c t i o n a l a n d p r a c t i c e a c t i v i t i e s s e l e c t e d . O f t h e m y r i a d s t u d e n t t a s k s

o f f e r e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e , C a t h e r i n e t e n d e d t o d r a w s p a r i n g l y f r o m t h e i n s t r u c t i o n a l

a c t i v i t i e s , w h i c h w e r e f o u n d o n l y i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . A s a r e s u l t , h e r i n t r o d u c t i o n s t o

t h e t o p i c o f t h e l e s s o n s w e r e b r i e f , a l l o w i n g m o r e t i m e f o r t h e s t u d e n t s t o p r a c t i c e

l e a r n e d s k i l l s . F u r t h e r m o r e , t h e t e a c h i n g s u g g e s t i o n s s h e s e l e c t e d w e r e c o n c i s e a n d

c o u l d b e i n c o r p o r a t e d e f fi c i e n t l y i n t o a w a r m - u p . O t h e r s u g g e s t i o n s w e r e a i m e d a t

p r e p a r i n g s t u d e n t s t o d o t h e w o r k o n t h e p r a c t i c e p a g e s . S h e s k i p p e d o r m o d i fi e d t h o s e

s u g g e s t i o n s t h a t h a d t h e p o t e n t i a l t o t a k e a l o n g t i m e , t h a t i n v o l v e d m a n i p u l a t i v e s , o r

t h a t w e r e l i k e l y t o u n s e t t l e t h e s t u d e n t s f r o m t h e i r s e a t s . A s a r e s u l t , s h e o f t e n u s e d t h e

s u g g e s t i o n s u n d e r t h e h e a d i n g " T e a c h " a n d o m i t t e d o r a l t e r e d t h e p r e c e d i n g s u g g e s t i o n s

u n d e r t h e h e a d i n g " M o t i v a t e . "

T h e M o t i v a t e a c t i v i t y t h a t C a t h e r i n e c h o s e t o s k i p o n N o v e m b e r 1 9 t h ( w h e n s h e

t a u g h t m u l t i p l i c a t i o n a n d e s t i m a t i n g t i m e i n t h e s a m e l e s s o n ) w a s b o t h t i m e c o n s u m i n g

a n d i n v o l v e d m o v e m e n t a r o u n d t h e r o o m . S h e s e e m e d t o b e f o c u s e d o n m o v i n g t h e

s t u d e n t s i n t o t h e i r t w o g r o u p s a s q u i c k l y a s p o s s i b l e . T h u s , s h e m o v e d d i r e c t l y t o t h e

" T e a c h " s e c t i o n a n d g a v e t h e t e r s e i n t r o d u c t i o n d e s c r i b e d e a r l i e r b e f o r e m o v i n g t h e

s t u d e n t s i n t o t h e p r a c t i c e p o r t i o n o f t h e l e s s o n .
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O n D e c e m b e r 3 r d , d u r i n g t h e p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n , C a t h e r i n e u s e d o n l y t h e

fi r s t p a r t o f t h e " M o t i v a t e " a c t i v i t y i n l e s s o n 4 . 6 , w h i c h i n v o l v e d w r i t i n g a s c h e d u l e f o r

t h e s c h o o l d a y o n t h e b o a r d . T h e s e c o n d p a r t o f t h e a c t i v i t y s u g g e s t e d t h a t t h e s t u d e n t s

w o r k t o g e t h e r t o w r i t e q u e s t i o n s t h a t c o u l d b e a n s w e r e d u s i n g t h e s c h e d u l e . S h e s a i d

t h a t s h e c h o s e t o o m i t i t b e c a u s e i t w o u l d h a v e t a k e n t o o m u c h t i m e . " T h i s m o t i v a t i o n

w o u l d h a v e t a k e n p r o b a b l y 2 0 m i n u t e s i f w e h a d d o n e i t t h e w a y t h e y s u g g e s t e d , " s h e

e x p l a i n e d ( I n t e r v i e w , 1 2 / 7 / 9 2 ) . I n s t e a d , C a t h e r i n e f o l l o w e d t h e s u g g e s t i o n s i n t h e

T e a c h s e c t i o n o f t h e l e s s o n .

T h e M o t i v a t e a c t i v i t i e s t h a t C a t h e r i n e s e l e c t e d w e r e s h o r t a n d i n v o l v e d t e a c h e r -

d i r e c t e d , w h o l e - c l a s s i n t e r a c t i o n . F o r e x a m p l e , s h e u s e d t h e a c t i v i t y u n d e r t h e M o t i v a t e

h e a d i n g i n l e s s o n 4 . 1 o n N o v e m b e r 5 t h . T h e l e s s o n w a s a b o u t t e l l i n g t i m e t o t h e n e a r e s t

m i n u t e . T h e M o t i v a t e a c t i v i t y i n v o l v e d d r a w i n g h a n d s o n c l o c k f a c e s t o i n d i c a t e s p e c i fi c

t i m e , w h i c h C a t h e r i n e r e a d a l o u d t o t h e c l a s s . T h i s t a s k t o o k o n l y a f e w m i n u t e s b e c a u s e

i t w a s e a s y f o r t h e s t u d e n t s . I t a l s o l a i d t h e g r o u n d w o r k f o r t h e r e m a i n d e r o f t h e l e s s o n

o n t e l l i n g t i m e t o t h e m i n u t e a n d a s e t o f s i m i l a r p r a c t i c e t a s k s f r o m p a g e 1 1 0 i n t h e i r

t e x t s .

A s t h e a b o v e e x a m p l e s a b o v e i n d i c a t e , C a t h e r i n e a l m o s t a l w a y s u s e d t h e

p o r t i o n s i n t h e t e x t b o o k d e s i g n e d t o p r o v i d e s t u d e n t s w i t h p r a c t i c e o f t h e s k i l l o r

c o n c e p t j u s t t a u g h t . S o m e t i m e s s h e s u p p l e m e n t e d t h e t e x t b o o k e x e r c i s e s w i t h p r a c t i c e

p r o b l e m s o f h e r o w n . O n N o v e m b e r 1 9 t h , s h e a s s i g n e d s t u d e n t s t h e p r a c t i c e q u e s t i o n s

i n t h e t e x t , a s w e l l a s a p a g e o f m u l t i p l i c a t i o n e x e r c i s e s s h e h a d d e v e l o p e d . O n

D e c e m b e r 3 r d , t h e s t u d e n t s s p e n t t h e s e c o n d h a l f o f t h e c l a s s c o m p l e t i n g t w o p r a c t i c e

p r o b l e m s p r o v i d e d i n t h e t e x t l e s s o n . C a t h e r i n e p l a c e d c o n s i d e r a b l e e m p h a s i s o n

m o v i n g s t u d e n t s t h r o u g h t h e s e p r a c t i c e a c t i v i t i e s . T o h e r , " d o l i n g l i t w i t h t h e b o o k "

i n v o l v e d f a c i l i t a t i n g s t u d e n t s ' p r a c t i c e o f t h e s k i l l s t a u g h t i n e a c h l e s s o n . R e l a t e d

i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s , s u c h a s t h o s e f r o m t h e M o t i v a t e s u g g e s t i o n s , w e r e s e c o n d a r y .
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T a b l e 5 . 2 d i s p l a y s t h e a c t i v i t i e s s h e s e l e c t e d f r o m t h e t e x t b o o k d u r i n g e a c h o f t h e l e s s o n s

d u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r .

S t r u c t u r e o f d a i l y l e s s o n s . T h e s e l e c t i o n s m a d e f r o m t h e t e x t b o o k a n d t h e w a y

C a t h e r i n e i n c o r p o r a t e d t h e m i n t o h e r i n s t r u c t i o n r e s u l t e d i n a f a i r l y c o n s i s t e n t l e s s o n

s t r u c t u r e w h i c h i n c l u d e d t h r e e t y p e s o f a c t i v i t i e s : i n t r o d u c t i o n , p r a c t i c e , a n d r e v i e w .

T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f , a n d t i m e d e v o t e d t o e a c h o f t h e s e a c t i v i t i e s r e fl e c t e d h e r v i e w s o n

t e a c h i n g a n d h e r c o m m i t m e n t t o p r a c t i c e . S h e g e n e r a l l y s t a r t e d w i t h a b r i e f w a r m - u p

a c t i v i t y b e f o r e m o v i n g i n t o w h o l e - c l a s s i n s t r u c t i o n o n t h e t o p i c o f t h e l e s s o n . S h e

f o l l o w e d t h i s i n t r o d u c t i o n w i t h a s u b s t a n t i a l a m o u n t o f p r a c t i c e a n d u s u a l l y c o n c l u d e d

t h e l e s s o n s w i t h a c l o s i n g a c t i v i t y o r r e v i e w i n a w h o l e - c l a s s s e t t i n g . D e s p i t e m i n o r

v a r i a t i o n s f r o m l e s s o n t o l e s s o n t h i s p a t t e r n r e m a i n e d a c o n s i s t e n t r e m i n d e r o f h e r v i e w s

o n h o w s t u d e n t s l e a r n m a t h . T a b l e s 5 . 3 a n d 5 . 4 d i s p l a y t h e s t r u c t u r e a n d f o r m a t o f

C a t h e r i n e ' s l e s s o n s d u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r . T a b l e 5 . 5 i l l u s t r a t e t h e g e n e r a l p a t t e r n

t h a t e m e r g e d . I d e s c r i b e t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s e t h r e e t y p e s o f a c t i v i t i e s b e l o w .

T h e p u r p o s e o f t h e i n t r o d u c t i o n p i e c e o f t h e l e s s o n w a s t o t e a c h s t u d e n t s a b o u t

t h e c e n t r a l i d e a s , c o n c e p t s , o r s k i l l s . I t t o o k p l a c e i n a w h o l e - c l a s s f o r m a t a n d o f t e n

i n v o l v e d i n t r o d u c t o r y m a t e r i a l s f r o m t h e m a r g i n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e a n d t h e fi r s t p a r t

o f t h e s t u d e n t ' s p a g e s . A l m o s t a l l o f t h e i n t r o d u c t i o n s I o b s e r v e d d u r i n g t h e f a l l a n d

w i n t e r fi t w i t h i n C a t h e r i n e ' s d e fi n i t i o n o f " t e a c h i n g ; " t h a t i s : t h e y w e r e t e a c h e r — d i r e c t e d ;

t h e y i n v o l v e d t h e t e a c h e r t e l l i n g o r s h o w i n g s t u d e n t s w h a t t h e y n e e d e d t o k n o w ; t h e y

w e r e a l s o b r i e f a n d t o t h e p o i n t . O f t h e l e s s o n s I o b s e r v e d , C a t h e r i n e d e v o t e d

a p p r o x i m a t e l y o n e t h i r d o f e a c h t o t h i s t y p e o f i n s t r u c t i o n b e f o r e m o v i n g t h e c l a s s i n t o

p r a c t i c e .

D u r i n g p r a _ c t i g , s t u d e n t s a n s w e r e d q u e s t i o n s a n d c o m p l e t e d e x e r c i s e s o n t h e

p a g e s i n t h e i r t e x t s o r f r o m o t h e r s o u r c e s . E v e n t h o u g h C a t h e r i n e p r o v i d e d p r a c t i c e i n a

v a r i e t y o f f o r m a t s , s u c h a s o r a l a n d w r i t t e n i n i n d i v i d u a l , p a r t n e r , o r g r o u p s e t t i n g s , s h e

a l w a y s e n g a g e d s t u d e n t s i n u s i n g t h e i n s t r u c t i o n j u s t g i v e n . P r a c t i c e w a s c e n t r a l t o
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C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g . W h e t h e r s h e w a s t e a c h i n g o n e o f t h e c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s o r a

l e s s o n f r o m t h e t e x t , s h e b e l i e v e d t h a t a s u b s t a n t i a l a m o u n t o f t i m e m u s t b e d e v o t e d t o

r e p e a t e d p r a c t i c e i n o r d e r t o f a c i l i t a t e l e a r n i n g . I n f a c t , o n e o f t h e c o m p l a i n t s s h e

f r e q u e n t l y c i t e d a b o u t t h e H B J t e x t w a s t h a t " t h e y d o n ' t g i v e a l o t o f p r a c t i c e " ( I n t e r v i e w ,

1 1 / 9 / 9 2 ) . H e r c o m m i t m e n t t o p r a c t i c e w a s a p p a r e n t i n t h e a m o u n t o f l e s s o n t i m e s h e

d e v o t e d t o i t , f o r e x a m p l e , a s m u c h a s t h r e e q u a r t e r s o f t h e t i m e o n N o v e m b e r 1 9 t h . O n

a v e r a g e , C a t h e r i n e d e v o t e d m o r e t h a n h a l f o f h e r c l a s s t i m e t o t h i s t y p e o f p r a c t i c e

d u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r l e s s o n s .

U n l e s s t h e y r a n o u t o f t i m e , C a t h e r i n e f o l l o w e d i n d e p e n d e n t p r a c t i c e w i t h a

w h o l e - c l a s s r e v i e w d u r i n g w h i c h s h e r e v i e w e d s o m e o r a l l o f t h e p r o b l e m s s t u d e n t s

 

h a d c o m p l e t e d . T y p i c a l l y , s h e r e a d e a c h q u e s t i o n a l o u d a n d c a l l e d o n s t u d e n t s t o s h a r e

t h e i r a n s w e r s , s t o p p i n g o n l y t o a t t e n d t o s t u d e n t s ' q u e s t i o n s o r d i f fi c u l t i e s . A s t h e

D e c e m b e r 3 r d , l e s s o n e x e m p l i fi e s , C a t h e r i n e f o l d e d t h e r e v i e w i n t o t h e p r a c t i c e p o r t i o n

o f t h e l e s s o n s b y f o l l o w i n g e a c h s e c t i o n o f p r a c t i c e w i t h r e v i e w .

E m p h a s i s o f e a c h l e s s o n . D u r i n g e a c h p o r t i o n o f h e r l e s s o n s , C a t h e r i n e p l a c e d

p r i m a r y e m p h a s i s o n a r r i v i n g a t c o r r e c t a n s w e r s . I n g e n e r a l , s h e d i d n o t e n c o u r a g e

s t u d e n t s t o c o n s i d e r w h y t h e i r a n s w e r s w e r e c o r r e c t o r p a y a t t e n t i o n t o t h e p r o c e s s o f

m a k i n g s e n s e o f a p r o b l e m i n o r d e r t o s o l v e i t . H e r f o c u s o n c o r r e c t a n s w e r s w a s

e v i d e n t i n t h e n a t u r e o f t h e i n t e r a c t i o n s i n t h e c l a s s ; s t u d e n t s p r o v i d e d a n s w e r s t o t h e

q u e s t i o n s s h e p o s e d o r r e a d f r o m t h e t e x t . C a t h e r i n e ' s r o l e , i t s e e m e d , w a s t o h e l p t h e m

a r r i v e a t t h e c o r r e c t a n s w e r , w h i c h s h e o f t e n a c c o m p l i s h e d b y r e p h r a s i n g o r r e a s k i n g

q u e s t i o n s , a s k i n g i f s o m e o n e c o u l d " s a y i t a d i f f e r e n t w a y " ( O b s e r v a t i o n , 1 1 / 5 / 9 2 ) o r

p r o v i d i n g h i n t s a n d g u i d a n c e u n t i l t h e s t u d e n t s p r o d u c e d t h e a n s w e r s h e w a s a f t e r .

T h e a n s w e r s h e w a n t e d m o s t o f t e n w a s t h e o n e p r i n t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e o f

t h e t e x t b o o k F o r e x a m p l e , d u r i n g t h e D e c e m b e r 3 r d l e s s o n , d e s c r i b e d e a r l i e r , w h e n t h e

s t u d e n t s c o u l d n o t a r r i v e a t a n a l t e r n a t i v e w a y t o s o l v e t h e p r o b l e m , C a t h e r i n e a s k e d t h e

f o l l o w i n g s e r i e s o f q u e s t i o n s , w h i c h l e d t h e m t o t h e a n s w e r i n t h e t e x t . T h e i n i t i a l
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q u e s t i o n s h e a s k e d w a s w h e t h e r t h e y c o u l d t h i n k o f a n y o t h e r s t r a t e g y t o s o l v e t h e

p r o b l e m . T h e a l t e r n a t i v e s t r a t e g y o f f e r e d i n t h e t e x t w a s " w o r k b a c k w a r d s f r o m 3 : 0 0 . . . .

S o t h e y c a n s e e a n y m o v i e s t a r t i n g b y 1 : 1 5 . " C a t h e r i n e a s k e d : " C a n y o u t h i n k o f a n y

o t h e r s t r a t e g i e s b e s i d e s fi g u r i n g o u t t h e e n d i n g t i m e ? " S e v e r a l s t u d e n t s r a i s e d t h e i r

h a n d s :

S t u d e n t : F i g u r e o u t t h e s t a r t i n g t i m e .

C a t h e r i n e : W e k n e w t h e s t a r t i n g t i m e .

S h e a c c e p t e d a f e w m o r e r e s p o n s e s , n o n e o f w h i c h s e e m e d t o b e w h a t s h e w a s l o o k i n g

f o r . S o , s h e a s k e d m o r e p o i n t e d q u e s t i o n s :

C a t h e r i n e : W h a t o t h e r t h i n g s c o u l d w e h a v e d o n e ? W h a t t i m e d i d t h e y h a v e t o b e

h o m e ?

S t u d e n t s : 3 : 0 0 .

C a t h e r i n e : S o w h a t c o u l d w e h a v e d o n e w i t h t h e 3 : 0 0 i d e a ?

S t u d e n t : W e c o u l d h a v e s u b t r a c t e d fi f t e e n m i n u t e s f r o m 3 : 0 0 .

C a t h e r i n e l i k e d t h i s r e s p o n s e . S h e r e p e a t e d i t a n d t h e n p r o b e d f o r m o r e :

C a t h e r i n e : T h a t w o u l d t e l l y o u t h e 1 5 m i n u t e s i t t o o k t h e m t o w a l k h o m e . T h a t

w o u l d b e 2 : 4 5 , r i g h t ? T h e n w h a t w o u l d w e h a v e t o d o t o fi n d o u t w h a t m o v i e t h e y

c o u l d s e e ?

S t u d e n t s : [ N o a n s w e r ]

C a t h e r i n e : H o w l o n g i s t h e m o v i e ?

S t u d e n t s : A n h o u r a n d 3 0 m i n u t e s .

C a t h e r i n e : S o i f y o u t a k e a n h o u r a n d 3 0 m i n u t e s a w a y f r o m . . . t w o w h a t ? ( S h e

p a u s e d b r i e fl y , b u t c o n t i n u e d a f t e r n o r e s p o n s e f r o m t h e s t u d e n t s . ) t w o f o r t y - fi v e .

W h a t w o u l d i t b e ?

S t u d e n t : O n e fi f t e e n .

C a t h e r i n e a g r e e d a n d t h e n w r o t e :

2 : 4 5
- 1 : 3 0
1 : 1 5

a n d t h e n s h o w e d t h e s t u d e n t s t h a t 2 : 4 5 m i n u s 1 : 3 0 w a s 1 : 1 5 . " O k a y ? " s h e a s k e d t h e

c l a s s , a s i f s h e w a s c h e c k i n g t o b e s u r e t h e y u n d e r s t o o d . T h e r e w a s n o r e s p o n s e . S h e

t h e n c o n c l u d e d : " S o t h a t s c h e d u l e w o u l d h e l p y o u . " S h e r e a s s u r e d t h e m t h a t i f t h e y h a d
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b e e n d o i n g t h i s p r o b l e m i n a { a l l s i t u a t i o n , i t w o u l d h a v e b e e n m u c h l e s s d i f fi c u l t b e f o r e

m o v i n g o n t o t h e n e x t t a s k

C a t h e r i n e a p p e a r e d r e l i e v e d t h a t a s t u d e n t fi n a l l y h a d g i v e n t h e c o r r e c t a n s w e r ,

n o t b e c a u s e t h e c o r r e c t a n s w e r i n d i c a t e d t h a t h e u n d e r s t o o d t h i s a l t e r n a t i v e s t r a t e g y b u t

b e c a u s e a r r i v i n g a t t h e c o r r e c t a n s w e r e n a b l e d t h e m t o m o v e o n . H e r c o m m e n t s l a t e r

s u b s t a n t i a t e d t h i s a s s u m p t i o n :

I j u s t h a d t h e f e e l i n g t h a t I g o t o n e c h i l d t o s a y t o c o u n t b a c k w a r d s . A n d I t h i n k I
r e m e m b e r o n e c h i l d d i d s a y t h a t , b u t I d i d n o t f e e l t h a t e v e n w i t h t h e e x p l a n a t i o n
t h a t t h e y w e r e r e a l l y u n d e r s t a n d i n g t h a t a g r e a t d e a l u g o i n g b a c k w a r d s . A n d I
t h o u g h t t h a t m a y b e t h a t w a s s o m e t h i n g t h a t w a s n o t n e c e s s a r y a t t h i s p o i n t u t h a t
t h e y n e e d t o u n d e r s t a n d t h a t . S o I w e n t o n s o t h a t I c o u l d g e t o n w i t h t h e l e s s o n .
. . . B u t a l o t o f w h a t I t h o u g h t w a s t h a t m o r e e x p l a n a t i o n w o u l d j u s t m u d d y u p
t h e w a t e r m o r e . ( I n t e r v i e w , 1 2 / 7 / 9 2 )

M u d d y i n g t h e w a t e r s w o u l d n o t o n l y a d d m o r e c o n f u s i o n t o t h e l e s s o n b u t c o u l d

d e t r a c t f r o m C a t h e r i n e ' s g o a l o f m o v i n g t h r o u g h t h e q u e s t i o n s i n t h e t e x t s u c c e s s f u l l y .

A s a t e a c h e r a i m i n g t o h e l p s t u d e n t s b e s u c c e s s f u l i n m a t h , s h e w a s h e s i t a n t t o a d d m o r e

c o n f u s i o n t o t h e p r o c e e d i n g s o f a l e s s o n , p a r t i c u l a r l y w h e n s o m e o n e h a d g i v e n t h e

c o r r e c t a n s w e r .

A n e x c e p t i o n t o t h e p a t t e r n . I o b s e r v e d o n e e x c e p t i o n t o t h e p a t t e r n s d e s c r i b e d

a b o v e i n C a t h e r i n e ' s u s e o f t h e t e x t a n d i n h e r g e n e r a l l e s s o n s t r u c t u r e . O n D e c e m b e r

1 0 t h , C a t h e r i n e c o n s t r u c t e d a n e n t i r e l e s s o n o n c o l l e c t i n g d a t a f r o m t h e M o t i v a t e a c t i v i t y

f o r l e s s o n 4 . 7 . T h e M o t i v a t e a c t i v i t y s u g g e s t e d d i v i d i n g t h e c l a s s i n t o g r o u p s a n d g i v i n g

e a c h a s m a l l b a g o f a l p h a b e t m a c a r o n i t o s o r t b y l e t t e r a n d t h e n r e c o r d t h e n u m b e r o f

e a c h l e t t e r c o l l e c t e d . T h e t e x t s u g g e s t e d t h a t a l l t h e g r o u p s ' r e s u l t s b e c o m b i n e d i n a

f r e q u e n c y t a b l e a n d t h e n d i s c u s s e d . C a t h e r i n e h a d h e r s t u d e n t s s o r t t h e m a c a r o n i i n

g r o u p s b e f o r e c o m b i n i n g t h e i r d a t a i n a t a b l e o n t h e o v e r h e a d . S h e t h e n e l a b o r a t e d t h e

e n d o f t h e a c t i v i t y , c r e a t i n g a w h o l e - c l a s s l e s s o n o n m a k i n g , r e a d i n g , a n d u s i n g a

f r e q u e n c y c h a r t . S h e c r e a t e d q u e s t i o n s o n t h e s p o t t h a t e n g a g e d s t u d e n t s i n r e a d i n g t h e

t a b l e a n d u s i n g c a l c u l a t o r s t o c o m p a r e t h e q u a n t i t i e s o f d i f f e r e n t l e t t e r s . I n a d d i t i o n t o

a s k i n g s t u d e n t s t o e x p l a i n t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n a t a l l y s h e e t a n d a f r e q u e n c y t a b l e ,
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w h i c h a r e l o c a t e d i n t h e t e x t , s h e a s k e d h e r o w n q u e s t i o n s t h a t i n v o l v e d e x a m i n i n g a n d

c o m p a r i n g d a t a .

W h e n I a s k e d h e r a b o u t t h e l e s s o n , C a t h e r i n e s a i d s h e w a s p l e a s e d w i t h i t , b u t

h e r c o m m e n t s r e fl e c t e d t h e g e n e r a l e m p h a s e s o f t h e o t h e r l e s s o n s d e s c r i b e d e a r l i e r . S h e

w a s c o n c e r n e d t h a t t h e a c t i v i t y t o o k m o r e t i m e t h a n e x p e c t e d ; s h e h a d h o p e d t o h a v e

t h e s t u d e n t s d o m o r e o f t h e p r a c t i c e a c t i v i t i e s i n t h e l e s s o n . " W e j u s t g o t s o i n v o l v e d , "

s h e s a i d , e x p l a i n i n g w h y s h e a l l o w e d t h e a c t i v i t y t o p r o c e e d ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . S h e

d e s c r i b e d t h i s l e s s o n a s a t y p i c a l , s i n c e s h e d i d n o t o f t e n h a v e t i m e t o d e v o t e a n e n t i r e

l e s s o n t o s u c h a n a c t i v i t y . S t i l l , s h e s a i d , s h e d i d n o t r e g r e t i t , a n d s h e w o u l d p r o b a b l y

d o i t a g a i n n e x t y e a r . I f s h e d i d , s h e t o l d m e : " I w o u l d g i v e t h e m f a r l e s s a l p h a b e t s t o

w o r k w i t h . . . a n d I m i g h t h a v e g i v e n t h e m m o r e d i r e c t i o n o n h o w t o c o u n t u p t h e t a l l y ,

b e c a u s e t h a t t o o k q u i t e a l o n g t i m e " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) .

T h e f a c t t h a t C a t h e r i n e f o u n d t h i s a c t i v i t y a p p e a l i n g , e v e n t h o u g h s h e b e l i e v e d i t

t o o k t o o m u c h t i m e , r e fl e c t e d h e r m i x e d f e e l i n g s a b o u t t h e c h a n g e s a d v o c a t e d b y t h e

r e f o r m a g e n d a . S h e b e l i e v e d t h a t m a n y w e r e o f s o m e v a l u e , b u t t h e y t o o k t i m e a w a y

f r o m d i r e c t i n s t r u c t i o n a n d m u c h - n e e d e d p r a c t i c e . T h u s , s h e t e n d e d t o s t a y a w a y f r o m

s u c h t i m e - c o n s u m i n g , e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s .

M i x i n g t h e O l d a n d t h e N e w a n d T e a c h e r C h fl g a

A s t h e s e d e s c r i p t i o n s o f C a t h e r i n e ' s u s e o f t h e t e x t i n t h e f a l l a n d w i n t e r s u g g e s t ,

w h a t i t m e a n t t o " d o i t w i t h t h e b o o k " d i f f e r e d d e p e n d i n g o n t h e a s p e c t o f h e r

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n i n v o l v e d . H o w s h e m a d e s e n s e o f t h e s u g g e s t i o n s i n t h e H B J

t e x t a n d e m b r a c e d t h e m i n h e r t e a c h i n g v a r i e d f o r p r o b l e m s o l v i n g , n o n c o m p u t a t i o n a l

t o p i c s , a n d c o m p u t a t i o n a l s k i l l s . B e c a u s e s h e s a w t h e r e f o r m s a s a d d i t i v e i n n a t u r e , s h e

o p e n e d h e r p r a c t i c e t o c o n t e n t a d d i t i o n s s u c h a s p r o b l e m s o l v i n g a n d i n c r e a s e d

e m p h a s i s o n n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . T h e e l e m e n t s o f h e r i n s t r u c t i o n t h a t w e r e m o r e

i n t e g r a l l y c o n n e c t e d t o w h a t s h e s a w a s t h e c o r e o f m a t h e m a t i c s ( t h o s e t h a t l e d t o

c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y ) w e r e n o t o p e n t o r e v i s i o n s o f f e r e d i n t h e t e x t .
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C a t h e r i n e ' s t e n d e n c y t o e m b r a c e s e l e c t i v e l y s o m e o f t h e n e w i d e a s o f f e r e d b y t h e

t e x t , w h i l e s t a n d i n g fi r m o n t h o s e t h a t c o m p r i s e d t h e f o u n d a t i o n o f h e r m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n , i s n o t a t y p i c a l . M a n y r e f o r m e r s h a v e a r g u e d t h a t c u r r i c u l a r a n d

p e d a g o g i c a l c h a n g e i n m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n r e q u i r e s a f u n d a m e n t a l s h i f t i n o n e ' s

t h i n k i n g a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h ( C o h e n 8 : B a l l , 1 9 9 0 ; I a p p a n 8 r T h e u l e -

L u b i e n s k i , 1 9 9 2 ) ; h o w e v e r , o b s e r v e r s o f t e a c h e r s r e s p o n d i n g t o t h e s e c a l l s f o r c h a n g e

h a v e n o t e d t h a t w h o l e s a l e s h i f t s a r e u n l i k e l y . I t i s m o r e l i k e l y i n t h e i r i n i t i a l r e s p o n s e ,

t h a t t e a c h e r s w i l l m i x r e f o r m e d a p p r o a c h e s w i t h t h e s t a t u s q u o ( C o h e n , 1 9 9 0 ) . I n

C a t h e r i n e ' s c a s e , t h i s m i x i n g o f t h e o l d a n d t h e n e w e v e n t u a l l y h a d a n i m p a c t o n h e r

v i e w o f t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h .

C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g d i d n o t u n d e r g o f u n d a m e n t a l s h i f t s a s t h e y e a r p r o g r e s s e d ,

b u t i t w a s e v i d e n t t h a t c h a n g e s i n h e r m a t h e m a t i c s g o a l s a n d u s e o f t h e t e x t t o

a c c o m p l i s h t h e m h a d b e g u n t o o c c u r m i d w a y t h r o u g h t h e y e a r . T h e s e c h a n g e s

a p p e a r e d t o b e s t i m u l a t e d b y h e r a t t e m p t s t o u p h o l d t w o c o m p e t i n g c o m m i t m e n t s . T h e

fi r s t c o m m i t m e n t i n v o l v e d h e r o r i e n t a t i o n t o t e a c h i n g m a t h e m a t i c s , a n d t h e s e c o n d

i n v o l v e d h e r s p e c i fi c o r i e n t a t i o n t o u s i n g t h e H B J t e x t b o o k I d i s c u s s t h e s e t w o

c o m p e t i n g r o l e s b e l o w . T h e n I e x a m i n e h o w t h e t e n s i o n b e t w e e n t h e m s t i m u l a t e d

l e a r n i n g a n d c h a n g e .

( _ Z _ a t h e r i n _ e ' s O g e n t a t i o n t o M a t h e m a t i c s T e a c h i n g a n d U s i n g t h e H B I T e x t b o o k :

C a t h e r i n e ' s l a r g e r A g _ e n _ d a

F r o m h e r i n i t i a l e n c o u n t e r s , C a t h e r i n e s a w t h e H B J t e x t b o o k a s a t o o l t o p r o m o t e

c h a n g e i n h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . R e f o r m - i n i t i a t e d c h a n g e w a s n o t h e r o n l y f o c u s .

S o s n i a k a n d S t o d o l s k y ( 1 9 9 3 ) f o u n d t h a t t e x t s w e r e n o t " d r i v i n g f o r c e s " i n t e a c h e r s '

i n s t r u c t i o n a s m u c h a s t h e y w e r e " p r o p s i n t h e s e r v i c e o f m a n a g i n g l a r g e r a g e n d a s " ( p .

2 7 1 ) . S i m i l a r l y , a t t e n d i n g t o t h e r e f o r m s w a s o n l y p a r t o f C a t h e r i n e ' s l a r g e r i n s t r u c t i o n a l

a g e n d a ; t h e c e n t r a l f o c u s i n h e r t e a c h i n g w a s t o h e l p s t u d e n t s b e " s u c c e s s f u l " a s l e a r n e r s

o f m a t h e m a t i c s . I n h e r v i e w , s u c c e s s i n c l u d e d p r o d u c i n g c o r r e c t a n s w e r s t o m a t h
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p r o b l e m s w i t h o u t e x p e r i e n c i n g t o o m u c h f r u s t r a t i o n . T h e s e t w o a s p e c t s o f h e r a g e n d a

w e r e o f t e n a t o d d s w i t h o n e a n o t h e r , p a r t i c u l a r l y w h e n t h e s o l u t i o n s t o t h e p r o b l e m s

s u g g e s t e d i n t h e t e x t w e r e n o t r e a d i l y a c c e s s i b l e t o h e r s t u d e n t s . T h e s e t w o g o a l s ,

h o w e v e r , g u i d e d h e r t e a c h i n g a n d s h a p e d t h e w a y s s h e m a d e s e n s e o f t h e t e x t .

E x a m i n i n g C a t h e r i n e ' s c o m m i t m e n t t o e a c h o f t h e s e c o m p e t i n g r o l e s i s c r i t i c a l t o

u n d e r s t a n d i n g h o w t h e t e n s i o n s t h e y c r e a t e d i n h e r t e a c h i n g s e r v e d t o s t i m u l a t e c h a n g e .

I d e s c r i b e e a c h o f t h e s e g o a l s b e l o w a n d t h e n d i s c u s s t h e i m p a c t t h e y h a d o n h e r

t e a c h i n g .

T h e T e a c h e r ' s R o l e a s A d v o c a t e o f S t u d e n t s

W h e t h e r u s i n g s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t o r h e r o w n a p p r o a c h , C a t h e r i n e b e l i e v e d

t h a t i t w a s h e r r e s p o n s i b i l i t y t o " t e a c h " s t u d e n t s t h e s t e p s a n d p r o c e d u r e s t h e y n e e d e d t o

k n o w , n o t l e a v i n g t h e m t o s t r u g g l e a l o n e . S h e b e l i e v e d t h a t p r o v i d i n g c a r e f u l g u i d a n c e

a n d a s k i n g s t u d e n t s o n l y w h a t w a s w i t h i n t h e i r r e a c h w a s t h e b e s t w a y t o e n s u r e t h e i r

s u c c e s s . I n t h i s s e n s e , C a t h e r i n e v i e w e d h e r s e l f a s a n a d v o c a t e o f s t u d e n t s . T h i s r o l e

o f t e n i n v o l v e d s t r u c t u r i n g l e s s o n s t o p r o v i d e s t u d e n t s w i t h a p p r o p r i a t e g u i d a n c e a n d

s u p p o r t . D u r i n g t h e N o v e m b e r 1 9 t h l e s s o n , f o r e x a m p l e , s h e f o c u s e d s t u d e n t s ' a t t e n t i o n

o n e a c h p a r t o f t h e m u l t i p l i c a t i o n a l g o r i t h m a n d m a d e s u r e t h e y k n e w h o w t o d o e a c h

s t e p . I n o r d e r t o h e l p t h e m s u c c e s s f u l l y l e a r n t h e s e p r o c e d u r e s , s h e l i m i t e d t h e a m o u n t

o f s t e p s t h e y n e e d e d t o r e m e m b e r b y h a v i n g t h e m w o r k w i t h o n e t y p e o f a l g o r i t h m a t a

t i m e .

A t o t h e r t i m e s , C a t h e r i n e ' s r o l e a s a d v o c a t e r e q u i r e d t h a t s h e m e d i a t e t h e

s t u d e n t s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t h e m a t h o r t h e t e x t i n o r d e r t o c i r c u m v e n t t h e i r f r u s t r a t i o n .

S h e o f t e n i n t e r p r e t e d q u e s t i o n s t o h e l p t h e m a r r i v e a t t h e c o r r e c t a n s w e r . T h i s t e n d e n c y

w a s e v i d e n t o n s e v e r a l o c c a s i o n s d u r i n g t h e D e c e m b e r 3 r d l e s s o n , w h e n C a t h e r i n e l e d

t h e s t u d e n t s t o t h e a n s w e r i n t h e t e x t a n d e x p l a i n e d t h e i r d i f fi c u l t i e s b y s u g g e s t i n g t h a t

t h e q u e s t i o n w a s p o o r l y p h r a s e d . W h e n h e r s t u d e n t s h a d d i f fi c u l t y u s i n g t h e t r a i n

s c h e d u l e t o fi n d t h e t i m e i t t o o k t o t r a v e l b e t w e e n t w o c i t i e s , C a t h e r i n e s p e c u l a t e d t h a t
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m o r e s t u d e n t s w o u l d h a v e b e e n s u c c e s s f u l i f t h e t e x t h a d i n d i c a t e d t h a t t h e y w e r e

a c t u a l l y c a l c u l a t i n g e l a p s e d t i m e . L a t e r , r e fl e c t i n g o n t h e s o u r c e o f t h e i r s t r u g g l e s ,

C a t h e r i n e o f f e r e d : " I d o r e a l l y t h i n k t h e y k n o w h o w t o d o e l a p s e d t i m e , b u t I ' m j u s t n o t

s u r e t h e y k n o w h o w t o a p p _ l y i t t o a n a c t u a l s i t u a t i o n " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 7 / 9 2 ) .

C a t h e r i n e ' s R o l e a s I m p l e m e n t o r o f t h e T e x t

T h e f a c t t h a t C a t h e r i n e p o s e d q u e s t i o n s t o h e r s t u d e n t s b e c a u s e t h e y w e r e

s u g g e s t e d i n t h e t e x t , r e g a r d l e s s o f w h e t h e r s h e b e l i e v e d t h e y w e r e u s e f u l o r

a p p r o p r i a t e , i s i l l u s t r a t i v e o f t h e s e c o n d i t e m o n h e r l a r g e r a g e n d a : h e r o r i e n t a t i o n t o

u s i n g t h e H B J t e x t b o o k T h e r e f o r m c o n t e x t i n w h i c h s h e w a s t e a c h i n g p r e s e n t e d g o a l s

s h e s a w a s v a l u a b l e . F u r t h e r m o r e , a r e v i s e d d i s t r i c t t e s t , t h e a d o p t i o n o f a n e w t e x t b o o k ,

a n d o t h e r a c t i v i t i e s i n t h e d i s t r i c t i n d i c a t e d t h a t r e s p o n d i n g t o t h e s e c a l l s f o r c h a n g e w a s

p r u d e n t . B e c a u s e s h e b e l i e v e d t h a t t h e H B J t e x t e n c o m p a s s e d t h e r e f o r m a g e n d a ,

C a t h e r i n e l o o k e d t o i t t o g u i d e h e r e f f o r t s b y d e fi n i n g t h e n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s t h a t

h e r s t u d e n t s s h o u l d l e a r n a n d d e s i g n i n g t h e t a s k s a n d a c t i v i t i e s t h a t w o u l d h e l p

s t u d e n t s l e a r n t h e m . E v e n t h o u g h s h e f e l t f r e e t o p i c k a n d c h o o s e f r o m t h e o f f e r i n g s i n

t h e t e x t a n d e v e n a l t e r s o m e , s h e t r e a t e d t h e i t e m s s e l e c t e d a s t h o u g h t h e y w e r e t h e i d e a s

a n d i n t e n t i o n s o f a n e x t e r n a l a u t h o r i t y . I n t h i s w a y , s h e s a w h e r s e l f a s a n i m p l e m e n t o r

o f t h e a u t h o r s ' i d e a s a n d i n t e n t i o n s . C a t h e r i n e s a i d t h a t s h e w a s p a y i n g m o r e c a r e f u l

a t t e n t i o n t o t h e s u g g e s t i o n s i n t h e m a r g i n s t h a n u s u a l " s o t h a t I c a n t r y t o t e a c h i t t h e

w a y t h e b o o k f e e l s i s t h e n e w a p p r o a c h t o m a t h " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 7 / 9 2 ) .

C o m p e t i n g A g e n d a s

A s t h e p r e v i o u s d e s c r i p t i o n s s u g g e s t , C a t h e r i n e ' s a t t e m p t s t o i m p l e m e n t s e l e c t e d

a s p e c t s o f t h e t e x t c o n fl i c t e d a t t i m e s w i t h h e r r o l e a s a d v o c a t e o f s t u d e n t s . T h u s , i n

i m p l e m e n t i n g t h e t e x t , s h e w a s l e d b y h e r r o l e a s a d v o c a t e t o g u i d e s t u d e n t s t o w a r d

s u c c e s s b y t e a c h i n g t h e m w h a t t h e y n e e d e d t o k n o w , p r o v i d i n g t h e m w i t h p r a c t i c e , a n d

g u i d i n g t h e m t o t h e c o r r e c t a n s w e r s . D o i n g t h i s r e q u i r e d p a y i n g c l o s e a t t e n t i o n t o t h e i r

w o r k o n t h e t a s k a t h a n d . O v e r t i m e , r e c o n c i l i n g t h e s e d u a l r o l e s h a d a n i m p a c t o n h e r ;
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i t p r o v i d e d h e r w i t h a v a n t a g e p o i n t t h a t s t i m u l a t e d l e a r n i n g a n d c h a n g e i n h e r i d e a s

a b o u t m a t h e m a t i c s a n d i n h e r t e a c h i n g o f i t . T h e s e c t i o n t h a t f o l l o w s e x a m i n e s t h i s

p r o c e s s a n d i t s e f f e c t s .

E f f e c t s o f C o m p e t i n g O r i e n t a t i o n s o n C a t h e r i n e ' s P r a c t i c e :

S i t e s f o r L e a r n i n g

O v e r t h e y e a r t h a t I o b s e r v e d C a t h e r i n e , h e r u s e o f t h e t e x t b o o k r e s u l t e d i n

c h a n g e s i n h e r t e a c h i n g a n d i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s c o n t e n t a n d p e d a g o g y . S h e b e g a n

t o t a l k d i f f e r e n t l y a b o u t h e r m a t h e m a t i c a l g o a l s f o r s t u d e n t s , s h e d r e w o n d i f f e r e n t

a s p e c t s o f t h e t e x t , a n d s h e s t r u c t u r e d l e s s o n s i n w a y s t h a t r e fl e c t e d h e r c h a n g i n g s t a n c e .

T h e s e c h a n g e s w e r e i n s p i r e d , i n p a r t , b y t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t t h a t s h e a d d e d t o h e r

t e a c h i n g t h r o u g h o u t t h e y e a r . Y e t , t h e p r o c e s s t h a t f a c i l i t a t e d t h e s e c h a n g e s a n d t h e r o l e

t h a t t h e t e x t p l a y e d i n h e r l e a r n i n g w e r e n o t s t r a i g h t f o r w a r d . T h e t e x t p r o v i d e d

C a t h e r i n e w i t h t a s k s t o g i v e s t u d e n t s o r s u g g e s t e d t o o l s s h e m i g h t u s e i n h e r t e a c h i n g .

H o w e v e r , t h e s e t a s k s a n d t o o l s w e r e n o t t h e o n l y s o u r c e s o f C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g a n d

c h a n g e . I n h e r d u a l r o l e a s s t u d e n t a d v o c a t e a n d t e x t i m p l e m e n t o r , C a t h e r i n e a n a l y z e d

t h e s e t a s k s a n d t h e s t u d e n t s ' w o r k w i t h t h e m i n o r d e r t o m a k e a p p r o p r i a t e a d a p t a t i o n s

i n h e r t e a c h i n g . T h i s p r o c e s s o f a n a l y s i s a n d a d a p t a t i o n c r e a t e d s i t e s f o r l e a r n i n g b y

f o r c i n g h e r t o r e c o n s i d e r m a n y o f t h e i d e a s s h e h e l d a b o u t t e a c h i n g o r l e a r n i n g m a t h .

E x a m i n i n g t h e n a t u r e a n d g e n e r a t i o n o f t h e s e s i t e s i s c r i t i c a l t o u n d e r s t a n d i n g h o w t h e

H B J t e x t b o o k c o n t r i b u t e d t o C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g .

T h e s e s i t e s h a d c o m m o n c h a r a c t e r i s t i c s t h a t w e r e r e l a t e d a n d t h a t s t i m u l a t e d

C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g : t h e y o c c u r r e d w h e n s h e b e g a n u s i n g r e f o r m - r e l a t e d s u g g e s t i o n s

t h a t w e r e f o r e i g n t o h e r . T h e y i n v o l v e d h e r s t u d e n t s ' s t r u g g l e s b e c a u s e o f t h e s e

s u g g e s t i o n s , c a u s i n g h e r t o p a y a d d i t i o n a l a t t e n t i o n . T h e r e s u l t s o f t h i s l e a r n i n g c a u s e d

C a t h e r i n e t o m a k e c o n n e c t i o n s b e t w e e n a s p e c t s o f t h e r e f o r m s s h e h a d p r e v i o u s l y

t r e a t e d i n i s o l a t i o n .
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T h e s e s i t e s f o r C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g o c c u r r e d i n a p a r t i c u l a r o r d e r t h a t

c o r r e s p o n d e d w i t h d i f f e r e n t l a y e r s o f h e r t e a c h i n g . A s t h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n s r e v e a l ,

s h e b e g a n b y e n t e r t a i n i n g n e w i n s t r u c t i o n a l i d e a s i n p r o b l e m s o l v i n g , a n a r e a t h a t w a s

f a r o u t s i d e c o m p u t a t i o n , w h i c h w a s t h e c o r e o f h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e

c h a n g e s t h a t r e s u l t e d l e d h e r t o r e e x a m i n e l a y e r s c l o s e r t o t h e c e n t e r o f h e r i n s t r u c t i o n .

I n t h e f o l l o w i n g t w o a c c o u n t s , I d e s c r i b e a n d e x p l o r e t h e t w o s i t e s f o r l e a r n i n g t h a t h a d

t h e g r e a t e s t i m p a c t . E a c h s i t e w a s p r o m p t e d b y a s p e c i fi c t e x t b o o k c o m p o n e n t i n t o

w h i c h a n o t h e r r e f o r m - r e l a t e d i n s t r u c t i o n a l t o o l w a s i n t e g r a t e d . T h e fi r s t , w h i c h

p r o v o k e d h e r t o r e e x a m i n e h e r c o n c e p t i o n s o f a n d p u r p o s e f o r p r o b l e m s o l v i n g ,

o c c u r r e d t h r o u g h h e r u s e o f t h e P r o b l e m o f t h e D a y s u g g e s t i o n s a n d i n v o l v e d t h e u s e o f

c a l c u l a t o r s . T h e s e c o n d , w h i c h f o c u s e d h e r a t t e n t i o n o n d e v e l o p i n g s t u d e n t

u n d e r s t a n d i n g , o c c u r r e d t h r o u g h h e r u s e o f t h e t e x t b o o k t o t e a c h f r a c t i o n s a n d i n c l u d e d

t h e u s e o f v i s u a l m o d e l s .

P r o b l e a n S o l v i n g

T h e P r o b l e m o f t h e D a y w a s t h e fi r s t t e x t b o o k c o m p o n e n t t h a t s e r v e d t o c r e a t e a

l e a r n i n g s i t e f o r C a t h e r i n e , a n d i t w a s t h e fi r s t e l e m e n t o f t h e n e w t e x t b o o k t h a t s h e

e m b r a c e d ; t h a t i s s h e a d d e d i t t o h e r d a i l y r o u t i n e r a t h e r t h a n m a k i n g a s i g n i fi c a n t

c h a n g e i n h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . E v e n t h o u g h h e r s t u d e n t s ' e a r l y e n c o u n t e r s w i t h

p r o b l e m s r a i s e d q u e s t i o n s f o r h e r a b o u t t h e i r a p p r o p r i a t e n e s s , h e r c o m m i t m e n t t o t h i s

a s p e c t o f t h e r e f o r m s l e d h e r t o c o n t i n u e t o u s e t h e m . A t t h e s a m e t i m e , p r o b l e m s o l v i n g

r e m a i n e d p e r i p h e r a l t o t h e c o r e o f h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n ; s h e d i d n o t i n t e g r a t e i t

i n t o h e r r e g u l a r l e s s o n s . T h u s , a d d i n g t h i s p r o b l e m - s o l v i n g a c t i v i t y t o t h e fi r s t 1 0

m i n u t e s o f t h e m o r n i n g d i d n o t r e fl e c t s i g n i fi c a n t c h a n g e i n w h a t w a s c e n t r a l t o h e r

i n s t r u c t i o n . O v e r t i m e , h o w e v e r , t h i s a c t i v i t y ' s c o n t r i b u t i o n t o h e r l e a r n i n g h a d a n

i m p a c t b e y o n d t h e fi r s t 1 0 m i n u t e s o f t h e s c h o o l d a y .

C a t h e r i n e ' s s t r u g g l e s w i t h p r o b l e m s o l v i n g . A s I d e s c r i b e d e a r l i e r , C a t h e r i n e

w a s c o m m i t t e d t o p r o b l e m s o l v i n g , b u t s h e a n d h e r s t u d e n t s s t r u g g l e d w i t h t h e
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p r o b l e m s o f t h e d a y . T h e t e x t o f f e r e d n o p e d a g o g i c a l g u i d a n c e i n u s i n g t h e m , l e a v i n g

C a t h e r i n e f r e q u e n t l y b a f fl e d a b o u t t h e a u t h o r s ' e x p e c t a t i o n s . S h e s a i d : " I s o m e t i m e s

w o n d e r h o w t h e y t h i n k c h i l d r e n c o m e t o t h i s c o n c l u s i o n . . . . T h e b o o k d o e s n ' t g o i n t o a

l o t o f i d e a s o n h o w t o g e t t h e c h i l d r e n t o c o m e t o t h i s c o n c l u s i o n " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

I r o n i c a l l y , i t w a s t h i s f e a t u r e o f t h e t e x t ( p r o v i d i n g t h e t e a c h e r a c o l l e c t i o n o f

n o n r o u t i n e p r o b l e m s w i t h n o g u i d a n c e ) t h a t s t i m u l a t e d a c r u c i a l f e a t u r e o f t h e l e a r n i n g

s i t e . B e c a u s e i t w a s h e r r o l e t o h e l p s t u d e n t s s o l v e t h e s e p r o b l e m s , C a t h e r i n e f o u n d

h e r s e l f e x a m i n i n g t h e m c l o s e l y . S h e b e g a n t o s e e a n d a p p r e c i a t e t h e t y p e o f

n o n p r e s c r i p t i v e r e a s o n i n g t h e y c a l l e d f o r .

C h a n g e s i n C a t h e r i n e ' s v i e w o f p r o b l e m s o l v i n g . I b e g a n t o n o t i c e c h a n g e s i n t h e

w a y C a t h e r i n e t a l k e d a b o u t t h e p r o b l e m s o f t h e d a y d u r i n g m y v i s i t s i n t h e w i n t e r . S h e

s e e m e d t o b e m o r e a c c e p t i n g o f t h e m g e n e r a l l y , a n d s h e t a l k e d m o r e a d a m a n t l y a b o u t

t h e n e e d f o r s t u d e n t s t o b e a b l e t o s o l v e a r a n g e o f d i f f e r e n t p r o b l e m s : " N o w , p r o b l e m

s o l v i n g h a s b e c o m e v e r y i m p o r t a n t t o m e , " s h e c o n f e s s e d d u r i n g o n e o f o u r

c o n v e r s a t i o n s ( I n t e r v i e w , 3 / 1 1 / 9 3 ) . T h i s s h i f t i n i t i a l l y s e e m e d s t i m u l a t e d b y i n s t a n c e s

i n w h i c h s t u d e n t s w e r e u n a b l e t o s o l v e p r o b l e m s , e v e n w h e n s h e a l l o w e d t h e m t o u s e

c a l c u l a t o r s . T h e a c t o f " w a l k i n g " s t u d e n t s t h r o u g h t h e p r o c e s s o f s e l e c t i n g a n d u s i n g a

s t r a t e g y a n d t h e n t h i n k i n g a b o u t w h e t h e r t h e i r r e s u l t s w e r e l o g i c a l s t i m u l a t e d

C a t h e r i n e ' s r e s p e c t f o r t h e t y p e o f t h i n k i n g r e q u i r e d . T h e f a c t t h a t h e r s t u d e n t s w e r e

u n a b l e t o t h i n k t h r o u g h t h i s p r o c e s s , e v e n w h e n t h e y u s e d c a l c u l a t o r s , d e m o n s t r a t e d t h e

n e c e s s i t y o f t h e s e a b i l i t i e s ; " T h e m o r e t h e y ' r e w o r k i n g o n t h e p r o b l e m s o l v i n g , t h e m o r e

i m p o r t a n t i t ' s b e c o m i n g t o m e . . . . T h e p r e s s u r e i s o n u s t o h e l p t h e m t h i n k t h r o u g h

t h e s e k i n d s o f p r o b l e m s " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

T h e n a t u r e o f t h e p r o b l e m - s o l v i n g t a s k s p r o v i d e d i n t h e t e x t b o o k a l s o

c o n t r i b u t e d t o C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g b y c o n f r o n t i n g h e r w i t h p r o b l e m s a p p r e c i a b l y

d i f f e r e n t f r o m o t h e r s s h e h a d u s e d o r i m a g i n e d . A s a s t u d e n t a n d a s a t e a c h e r ,

C a t h e r i n e h a d a l w a y s b e l i e v e d t h a t t h e r e w a s a s i n g l e s o l u t i o n p a t h f o r e a c h p r o b l e m
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t h a t n e e d e d t o b e t a u g h t a n d p r a c t i c e d : " W h e n I g r e w u p , i t w a s a l w a y s j u s t a c e r t a i n

w a y y o u h a d t o d o i t . T h a t ' s w h a t w e w e r e l e d t o b e l i e v e . W e h a d t o d o i t t h e w a y t h e

t e a c h e r d i d i t " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) . T h e p r o b l e m s i n t h e H B J t e x t t h a t d i d n o t a l w a y s

h a v e o b v i o u s s o l u t i o n p a t h s c h a l l e n g e d t h a t v i e w . T h e p r o b l e m s w e r e m u l t i s t e p , a n d

m a n y c o u l d b e a p p r o a c h e d i n m u l t i p l e w a y s . M a n y w e r e n o t e a s i l y r e d u c e d t o r e a d i l y

s o l v e d e q u a t i o n s . S o l v i n g t h e m i n v o l v e d m o r e t h a n f o l l o w i n g a k n o w n p r o c e d u r e o r

a p p l y i n g a f o r m u l a ; i t i n v o l v e d s e l e c t i n g o r d e v e l o p i n g a s o l u t i o n m e t h o d . M a n y o f t h e

p r o b l e m s a l s o r e q u i r e d a fl e x i b l e u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c a l r e l a t i o n s h i p s t h a t

C a t h e r i n e h a d n o t d e v e l o p e d .

I w a s t h e k i n d o f p e r s o n . . . i f I l e a r n e d a r u l e a n d t h e n y o u a l w a y s g a v e m e a l l
t h e s a m e k i n d s o f p r o b l e m s , I w a s s e t . B u t , i f y o u w o u l d j u s t c h a n g e i t s o I h a d t o
fi n d , l i k e f o r e x a m p l e , 4 t i m e s 4 i s 1 6 . I f y o u g a v e m e 4 t i m e s 4 , I w o u l d a l w a y s
k n o w t h e p r o d u c t . B u t i f y o u g a v e m e 4 t i m e s b l a n k e q u a l s 1 6 , w h e n I w a s
y o u n g e r , t h e n t h a t w o u l d h a v e j u s t t h r o w n m e i n t o a b i g t i z z y . ( I n t e r v i e w ,
4 / 8 / 9 3 )

C a t h e r i n e r e a l i z e d t h a t m a n y o f t h e P r o b l e m s o f t h e D a y r e q u i r e d fl e x i b l e t h i n k i n g , b u t

s h e l a c k e d s t r a t e g i e s f o r h e l p i n g h e r s t u d e n t s d e v e l o p t h i s fl e x i b i l i t y .

C a t h e r i n e ' s l i m i t a t i o n s , h o w e v e r , d i d n o t s t o p h e r s t u d e n t s f r o m c r e a t i n g a n d

s h a r i n g t h e i r s o l u t i o n s t r a t e g i e s . T h u s , C a t h e r i n e ' s s t u d e n t s a l s o c o n t r i b u t e d t o h e r

I e a m i n g . A s m o r e o f t h e m g a i n e d c o n fi d e n c e i n t h e i r o w n p r o b l e m - s o l v i n g a b i l i t i e s ,

t h e y b e g a n t o o f f e r t h e m t o t h e c l a s s , w h i c h o p e n e d h e r e y e s t o t h e m u l t i p l e w a y s m o s t

p r o b l e m s c o u l d b e s o l v e d :

W h e n w e w o u l d d o t h e p r o b l e m o f t h e d a y , t h e y w o u l d d o i t , a n d w e ' d t a l k
a b o u t i t . A n d t h e n I ' d s h o w t h e m , y o u k n o w , h o w w e g o t t h e a n s w e r t h a t w e g o t
o n t h e b o a r d , a n d i n e v i t a b l y I ' d h a v e t w o o r t h r e e k i d s s a y , " T h i s i s w h a t I d i
A n d t h e y w o u l d h a v e a d i f f e r e n t w a y o f d o i n g t h a t a n d t h e n s o m e c h i l d r e n
w o u l d d o a n e q u a t i o n , a n d s o m e p e o p l e w o u l d d r a w a p i c t u r e . ( I n t e r v i e w ,
6 / 2 5 / 9 3 )

I n t r i g u e d , C a t h e r i n e e v e n t u a l l y b u i l t o p p o r t u n i t i e s f o r s t u d e n t s t o s h a r e t h e i r s t r a t e g i e s

i n t o t h e d a i l y d i s c u s s i o n o f t h e p r o b l e m o f t h e d a y . S h e c o n t i n u e d t o w a l k t h e m t h r o u g h

a n a l g o r i t h m i c a p p r o a c h t o s o l v i n g t h e p r o b l e m , b u t s h e w o u l d a l w a y s f o l l o w w i t h :

" D i d a n y o n e s o l v e i t a d i f f e r e n t w a y ? " T h e r e s p o n s e s t o t h i s q u e s t i o n d e m o n s t r a t e d t o
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h e r t h a t , i n d e e d , m a n y s t u d e n t s h a d s o l v e d t h e p r o b l e m d i f f e r e n t l y . T h r o u g h t h e s e

e x p e r i e n c e s C a t h e r i n e g a i n e d r e s p e c t f o r h e r s t u d e n t s ' s t r a t e g i e s a n d s e e m e d

p a r t i c u l a r l y m o t i v a t e d b y t h e i r a b i l i t i e s : " I t h i n k i t ' s k i n d o f n e a t n o w t h a t c h i l d r e n c a n

t r y t h e i r o w n w a y " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

C a t h e r i n e e n d e d t h e s c h o o l y e a r h a v i n g u n d e r g o n e a c o n s i d e r a b l e s h i f t i n h e r

v i e w o f p r o b l e m s o l v i n g , h e r s e n s e o f i t s i m p o r t a n c e , a n d h e r p e r c e p t i o n o f h e r o w n a n d

h e r s t u d e n t s ' a b i l i t i e s t o s o l v e p r o b l e m s . T h r o u g h w a t c h i n g h e r s t u d e n t s s t r u g g l e w i t h

p r o b l e m - s o l v i n g , a s w e l l a s o b s e r v i n g t h e s t r a t e g i e s a n d a p p r o a c h e s u s e d , C a t h e r i n e

g r a d u a l l y i n c r e a s e d t h e v a l u e s h e a t t a c h e d t o i t . I n o u r c o n v e r s a t i o n s l a t e r i n t h e y e a r ,

s h e p l a c e d p r o b l e m s o l v i n g m o r e a t t h e h e a r t o f w h a t s t u d e n t s n e e d e d t o l e a r n : " I

a l w a y s t h o u g h t o f [ p r o b l e m s o l v i n g ] a s g a m e s , f u n - t i m e g a m e s , y o u k n o w . I t ' s n o t

i m p o r t a n t . . . . I s e e t h e r e a s o n f o r t h e s e t h i n g s n o w , e v e n t h o u g h t h e r e m a y n o t b e

m a t h e m a t i c a l w o r d s i n v o l v e d o r a m a t h e m a t i c a l e q u a t i o n t o s o l v e ; i t s t i l l , i t ' s a t h o u g h t

p r o c e s s t h a t ' s i m p o r t a n t i n m a t h " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) . T h i s i n c r e a s e d a p p r e c i a t i o n f o r

t h e t h i n k i n g t h a t u n d e r l i e s p r o b l e m s o l v i n g p r o v i d e d a n e w l e n s f o r h e r t o e x a m i n e

m a t h e m a t i c a l t a s k s , p a r t i c u l a r l y t h o s e s h e r e m e m b e r e d d o i n g a s a c h i l d : " W h e n I w a s a

c h i l d , w e d i d d o p a t t e r n i n g s o m e , b u t I n e v e r c o u l d s e e t h e r e a s o n w h y . . . . I ' m m o r e

a w a r e n o w o f i f y o u c a n p a t t e r n , y o u r m i n d i s w o r k i n g i n k i n d o f , i n a m a t h e m a t i c a l

w a y t o s e e t h e p a t t e r n " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) .

 

C a t h e r i n e ' s c h a n g i n g v i e w o f t h e r o l e o f c a l c u l a t o r s i n p r o b l e m s o l v i n g . T h e

l e a r n i n g C a t h e r i n e e x p e r i e n c e d r e g a r d i n g p r o b l e m s o l v i n g a l s o w a s s t i m u l a t e d b y h e r

e x p e r i m e n t a t i o n w i t h a n o t h e r m a t h e m a t i c a l t o o l c l o s e l y a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m

m o v e m e n t : t h e c a l c u l a t o r . W h e n I fi r s t s p o k e w i t h h e r , s h e m e n t i o n e d t h a t s h e w a s

t r y i n g t o u s e c a l c u l a t o r s m o r e i n h e r t e a c h i n g . A s s h e i n c o r p o r a t e d t h e m i n t o m a n y

p r o b l e m - s o l v i n g s i t u a t i o n s , s h e b e g a n t o s e e t h e m a s a v i a b l e t o o l . A s h e r i n t e r e s t i n

p r o b l e m s o l v i n g i n c r e a s e d , s o d i d h e r e n t h u s i a s m f o r c a l c u l a t o r s .
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I n i t i a l l y , C a t h e r i n e ' s t r e a t m e n t o f c a l c u l a t o r s w a s s i m i l a r t o p r o b l e m s o l v i n g .

S e e i n g i t a s o n e o f t h e m a n y r e f o r m - r e l a t e d i d e a s t h a t h a d m e r i t , s h e f o l l o w e d t h e

s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t , b u t n o t w i t h o u t r e s e r v a t i o n s a b o u t s h o r t c h a n g i n g c o m p u t a t i o n .

S h e a l s o i n c o r p o r a t e d c a l c u l a t o r s i n t o l e s s o n s a t h e r d i s c r e t i o n , e v e n w h e n n o t

r e c o m m e n d e d i n t h e t e x t . O v e r t h e s i x - w e e k o b s e r v a t i o n p e r i o d d u r i n g t h e f a l l , t h e r e

w a s a n o t i c e a b l e c h a n g e i n t h e w a y C a t h e r i n e i n c o r p o r a t e d c a l c u l a t o r s i n t o h e r

i n s t r u c t i o n a n d i n t h e r a n g e o f u s e s s h e b e l i e v e d t h e y h a d i n a f o u r t h - g r a d e c l a s s r o o m .

W h e n I b e g a n v i s i t i n g h e r c l a s s r o o m , s h e h a d t h e s t u d e n t s u s e c a l c u l a t o r s p r i m a r i l y t o

c h e c k t h e i r a n s w e r s t o c o m p u t a t i o n p r o b l e m s :

W e h a v e a s e t o f c l a s s r o o m c a l c u l a t o r s . . . a n d t h e y ' v e d o n e q u i t e a b i t w i t h a
c a l c u l a t o r . N o t , I m e a n y o u k n o w w h e n I s a y q u i t e a b i t I m e a n m o r e t h a n w e
w o u l d h a v e d o n e 2 y e a r s a g o . T h e r e a r e t i m e s w h e n I w i l l a s s i g n t h e m a p a g e o r
s o m e t h i n g o r g i v e t h e m 1 0 p r o b l e m s , a n d I ' l l l e t t h e m c h e c k , a f t e r t h e y ' v e d o n e
t h e w o r k , t h e n I ' l l l e t t h e m u s e t h e c a l c u l a t o r t o c h e c k i t . ( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 )

T h i s a p p r o a c h p r o v i d e d a w a y f o r h e r t o r e s p o n d t o t h e p r e s s u r e s h e f e l t t o i n t r o d u c e

h e r s t u d e n t s t o t h e s e d e v i c e s w i t h o u t f a c i l i t a t i n g t h e i r d e p e n d e n c e o n t h e m : " I t h i n k t h e

h i g h e r m a t h i s w h e r e y o u s h o u l d b e a l l o w e d t o u s e t h e c a l c u l a t o r s , b u t I t h i n k d o w n

h e r e t h e y n e e d t o l e a r n , t h e y n e e d t o l e a r n h o w t o d o t h e c o m p u t a t i o n " ( I n t e r v i e w ,

1 1 / 1 9 / 9 2 ) .

B y t h e e n d o f t h e f a l l d a t a c o l l e c t i o n , C a t h e r i n e h a d b e g u n t o t a l k d i f f e r e n t l y

a b o u t t h e r o l e o f c a l c u l a t o r s i n l e a r n i n g m a t h e m a t i c s ; s h e e n c o u r a g e d s t u d e n t s t o u s e

t h e m w h e n s o l v i n g c o m p l e x p r o b l e m s o r p e r f o r m i n g o t h e r t a s k s t h a t i n v o l v e d

c o m p u t a t i o n i n a p e r i p h e r a l w a y . F o r e x a m p l e , d u r i n g t h e D e c e m b e r 1 0 t h l e s s o n

d e s c r i b e d e a r l i e r , s h e g a v e t h e s t u d e n t s t a s k s t h a t i n v o l v e d s o r t i n g a l p h a b e t m a c a r o n i b y

l e t t e r a n d r e c o r d i n g t h e f r e q u e n c y o f e a c h . S h e h a d t h e s t u d e n t s u s e c a l c u l a t o r s t o

c o n s o l i d a t e d a t a t h e y h a d c o l l e c t e d i n t o a c l a s s c h a r t . C a t h e r i n e p o i n t e d o u t t h a t t h e

p u r p o s e o f t h e l e s s o n w a s t o g i v e s t u d e n t s " h a n d s - o n " e x p e r i e n c e g a t h e r i n g d a t a a n d

m a k i n g a g r a p h , n o t t w o - d i g i t a d d i t i o n ; t h u s u s i n g c a l c u l a t o r s m a d e s e n s e . S h e a l s o

e x p l a i n e d t h a t s h e h a d a l l o w e d s t u d e n t s t o u s e c a l c u l a t o r s t o s o l v e a p r o b l e m o f t h e d a y :
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" W e h a d t h i s p r o b l e m o f t h e d a y t o d a y . A n d i t h a d s o m e d i v i s i o n i n i t . S o m e o f
t h e c h i l d r e n i n t h e r o o m h a v e h a d d i v i s i o n , b u t t h e m a j o r i t y o f t h e m h a v e n ' t . S o
w e u s e d [ t h e c a l c u l a t o r ] . I t ' s l i k e a t h r e e - s t e p p r o b l e m a n d t h e fi r s t s t e p i s
d i v i s i o n " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) .

T h e f o c u s , f o r C a t h e r i n e , s e e m e d t o b e o n h e l p i n g h e r s t u d e n t s fi g u r e o u t h o w t o s o l v e

t h e p r o b l e m , n o t o n d i v i s i o n s k i l l s : " I t h i n k , i n c e r t a i n k i n d s o f p r o b l e m s , l i k e t h o u g h t

p r o b l e m s , a p r o b l e m t h a t h a s t h r e e s t e p s i n i t , y o u k n o w , t h e n I t h i n k i t ' s v e r y

a p p r o p r i a t e t o u s e t h e c a l c u l a t o r s b e c a u s e t h e y h a v e t o k n o w w h i c h p r o c e s s t o u s e "

( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . H e r e x p a n d i n g v i e w o f p r o b l e m s o l v i n g s e e m e d t o b e a r e s p o n s e

t o a n d a n i n i t i a t o r o f c h a n g e s i n h e r p e r c e p t i o n o f t h e r o l e o f c a l c u l a t o r s .

C a t h e r i n e ' s c o m m e n t s d u r i n g t h e w i n t e r s u g g e s t e d t h a t h e r v i e w o f c a l c u l a t o r s

c o n t i n u e d t o c h a n g e . S h e w a s b e g i n n i n g t o s e e t h a t t h e y a l l o w e d s t u d e n t s t o p a r t i c i p a t e

i n p r o b l e m s o l v i n g w i t h o u t n e c e s s a r i l y k n o w i n g a l l t h e m e c h a n i c a l s t e p s o f a r i t h m e t i c :

" I ' m b e g i n n i n g t o c h a n g e m y m i n d a b o u t , y o u k n o w , w h e n w e ' v e d o n e p r o b l e m s o l v i n g .

I f y o u d o n ' t h a v e t o d o i t w i t h p a p e r a n d p e n c i l , y o u c a n d o i t w i t h t h e c a l c u l a t o r , fi n e ;

y o u s t i l l h a v e t o k n o w t h e p r o c e s s t o d o t h e p r o b l e m - s o l v i n g p a r t o f i t " ( I n t e r v i e w ,

3 / 1 1 / 9 3 ) . H e r e x p e r i e n c e u s i n g c a l c u l a t o r s a n d e n g a g i n g s t u d e n t s i n c o m p l e x p r o b l e m s

d u r i n g t h e p r e c e d i n g m o n t h s h a d l e d h e r t o b e l i e v e t h a t j u s t k n o w i n g h o w t o s o l v e a

p r o b l e m w a s a c o m p l e x a b i l i t y t h a t s t u d e n t s n e e d e d t o d e v e l o p . T h e c a l c u l a t o r s , s h e

b e l i e v e d , f a c i l i t a t e d t h i s d e v e l o p m e n t : ” W i t h t h e c a l c u l a t o r s , t h e y c a n a t l e a s t d o t h e

t h i n k i n g p a r t o f t h e p r o b l e m ” ( I n t e r v i e w , 3 / 1 1 / 9 3 ) .

O b s e r v i n g h e r s t u d e n t s ' u s e o f c a l c u l a t o r s a l s o p l a c e d t h e r o l e o f c o m p u t a t i o n i n

a d i f f e r e n t l i g h t . S h e b e g a n t o s u s p e c t t h a t c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y d i d n o t n e c e s s a r i l y

l e a d t o u n d e r s t a n d i n g : " I ' m j u s t t h i n k i n g , " s h e m e n t i o n e d a t t h e e n d o f t h e y e a r , " s o

w h a t i f y o u k n o w h o w t o d o a l l t h i s c o m p u t a t i o n . T h a t d o e s n ' t m e a n t h a t y o u ' r e g o i n g

t o b e a b l e t o s o l v e p r o b l e m s " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) . B y t h i s p o i n t , C a t h e r i n e s e e m e d t o

b e q u e s t i o n i n g t h e s t a n c e s h e h a d t a k e n e a r l i e r i n t h e y e a r w h e n s h e c l a i m e d t h a t

c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y " s e t s t h e f o u n d a t i o n f o r a n y h i g h e r m a t h " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) :
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[ W h e n I w a s a c h i l d , ] y o u h a d t o k n o w h o w t o c o m p u t e a n d t h a t w a s t h e m o s t
i m p o r t a n t t h i n g . A n d t h e n , s o m e w h e r e , t h e r e w a s a m a g i c t i m e i n y o u r l i f e t h a t
y o u w e r e s u p p o s e d t o b e a b l e t o t a k e a l l t h i s i d e a o f t h e c o m p u t a t i o n a n d p u t i t
t o w a r d s p r o b l e m s o l v i n g . . . . I n a l g e b r a , I c o u l d n ' t a s s o c i a t e t h e s e e q u a t i o n s a n d
h o w t h e y w e r e g o i n g t o s o l v e t h e p r o b l e m s , e v e n t h i n k o f m a y b e w h a t t h e
p r o b l e m w a s a b o u t . M a y b e t h a t ' s t h e b e s t t h i n g w i t h p r o b l e m s o l v i n g , e s p e c i a l l y
t h e o n e s t h a t d o n ' t d e a l w i t h n u m b e r s , a n d t h a t k i n d o f t h i n g t h a t m a k e s t h e m
t h i n k a b o u t h o w c a n I s o l v e t h i s p r o b l e m ? W h a t w o u l d b e a l o g i c a l a n s w e r t o
t h a t ? " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) .

S e e i n g h e r o w n s t u d e n t s t h i n k t h r o u g h p r o b l e m s g a v e C a t h e r i n e a d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e

o n h e r e x p e r i e n c e s l e a r n i n g m a t h , a n d i t p r o v o k e d h e r t o r e a s s e s s t h e w a y s h e

p r i o r i t i z e d m a t h e m a t i c a l s k i l l s .

O b s e r v a t i o n s o f h e r s t u d e n t s ' w o r k o n c a l c u l a t o r s a l s o p r o m p t e d h e r t o s t r e t c h

h e r i d e a s a b o u t s t u d e n t l e a r n i n g . S h e d e s c r i b e d a n i n s t a n c e i n w h i c h s h e b e l i e v e d t h a t

s o l v i n g p r o b l e m s w i t h c a l c u l a t o r s a c t u a l l y h e l p e d s t u d e n t s b e g i n t o u n d e r s t a n d t h e

c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s b y s e e i n g w h e n a n d h o w i t a p p l i e d : " T h e y c a n d o t h e p r o c e s s e s

t h a t t h e y h a v e n ' t e v e n b e e n t a u g h t p a r t i c u l a r l y . A n d t h e y ' r e g e t t i n g t h e i d e a o f b r e a k i n g

i n t o t h e i r d i f f e r e n t g r o u p s [ r e f e r r i n g t o d i v i s i o n ] . . . . T h e y h a v e n ' t r e a l l y b e e n t a u g h t t h e

p r o c e s s , b u t t h e y c a n g e t t h e i d e a " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) . C a t h e r i n e s t i l l f e l t s t r o n g l y t h a t

s t u d e n t s n e e d e d t o b e t a u g h t t h e c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s . B u t , h e r r e s p o n s e t o

e x p e r i m e n t i n g w i t h c a l c u l a t o r s i n p r o b l e m - s o l v i n g c o n t e x t s s u g g e s t s t h a t s h e w a s

b r o a d e n i n g h e r v i e w s o n h o w s t u d e n t s l e a r n .

C a t h e r i n e s a w t h e s e c h a n g e s i n h e r t h i n k i n g a n d t e a c h i n g a s s i g n i fi c a n t , a n d s h e

c r e d i t e d t h e m t o s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t b o o k : " I t p u t d i f f e r e n t i d e a s i n f r o n t o f m e . . . I

t r i e d t h e m , a n d I f o u n d t h a t s o m e o f t h o s e t h i n g s w o r k " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) . S h e

b e l i e v e d t h a t t h e t e x t c a l l e d f o r c a l c u l a t o r s m o r e o f t e n i n t a s k s t h a t i n v o l v e d m o r e t h a n

b a s i c c o m p u t a t i o n . T h r o u g h u s i n g c a l c u l a t o r s s h e b e g a n t o d e v e l o p h e r o w n i d e a s a b o u t

t h e i r v a l u e a s a t o o l a n d a b o u t t h e p r o b l e m s o l v i n g t h e y f a c i l i t a t e d . I n p a r t i c u l a r , s h e

b e g a n t o d e v e l o p a v i e w o f m a t h i n t o w h i c h p r o b l e m s o l v i n g w a s i n t e g r a t e d r a t h e r t h a n

a n i s o l a t e d t o p i c .
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D e v e l o p i n g S t u d e n t U n d e r s t a n d i n g

T h e s e c o n d l e a r n i n g s i t e i n i t i a t e d b y t h e t e x t b o o k s t i m u l a t e d c h a n g e i n

C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g m u c h l a t e r d u r i n g t h e y e a r b u t m u c h c l o s e r t o t h e c o r e o f h e r

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . T h e m o t i v a t o r w a s h e r u s e o f i n s t r u c t i o n a l s u g g e s t i o n s i n t h e

t e x t b o o k d e s i g n e d t o d e v e l o p s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g o f u n d e r l y i n g c o n c e p t s . T h e s e

s u g g e s t i o n s h a d b e e n i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e i n e a c h c h a p t e r , b u t i t w a s n o t

u n t i l m i d y e a r ( a f t e r s h e h a d a l r e a d y s t a r t e d t o r e c o n s i d e r h e r v i e w s o f c a l c u l a t o r s a n d

p r o b l e m s o l v i n g ) t h a t s h e b e g a n t o t r y t h e m . I n F e b r u a r y , f o r t h e fi r s t t i m e , s h e f o l l o w e d

t h e t e x t ' s s u g g e s t i o n s t o i n c o r p o r a t e m a n i p u l a t i v e s i n t o h e r i n s t r u c t i o n , r e p o r t i n g t h i s

i n i t i a l v e n t u r e a s a s u c c e s s . T h e n , i n A p r i l , I o b s e r v e d t h e fi r s t w e e k a n d a h a l f o f a u n i t

o n f r a c t i o n s , d u r i n g w h i c h I n o t i c e d s i g n i fi c a n t c h a n g e s i n h e r u s e o f t h e c o n c e p t u a l l y

o r i e n t e d s u g g e s t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e a n d i n t h e w a y s h e s t r u c t u r e d t h e l e s s o n s .

T h e s e c h a n g e s r e f o c u s e d h e r l e s s o n s o n d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c a l

i d e a s , r e fl e c t i n g c h a n g e s i n h e r c o n c e p t i o n s o f l e a r n i n g .

P r i o r t o t h e f r a c t i o n u n i t i n t h e s p r i n g , I h a d o b s e r v e d l i t t l e c h a n g e i n t h e w a y

C a t h e r i n e u s e d t h e t e x t t o s h a p e h e r d a i l y i n s t r u c t i o n o f n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . T h e

e m p h a s i s o n c o r r e c t a n s w e r s a n d r e p e a t e d p r a c t i c e p r e d o m i n a t e d a l l b u t o n e o f t h e

l e s s o n s I h a d o b s e r v e d e a r l i e r . W h e n I a s k e d h e r a b o u t s u g g e s t i o n s i n t h e m a r g i n s t h a t

s h e h a d o m i t t e d , s h e c l a i m e d t h a t m a n y r e q u i r e d e x t r a e q u i p m e n t o r d e m a n d e d m o r e

t i m e t h a n s h e c o u l d a f f o r d . O n s e v e r a l o c c a s i o n s , s h e e x p l a i n e d t h a t t h e s u g g e s t e d

m a n i p u l a t i v e a c t i v i t i e s w e r e u n n e c e s s a r y b e c a u s e t h e s t u d e n t s d i d n o t " n e e d " t h e m .

L a t e r , C a t h e r i n e a l s o a d m i t t e d t h a t a t t e m p t s t o u s e m a n i p u l a t i v e s i n p r e v i o u s y e a r s h a d

r e s u l t e d i n d i s o r d e r a n d c o n f u s i o n f o r t h e s t u d e n t s a n d f r u s t r a t i o n f o r h e r : " I c a n g e t

r e a l l y r a t t l e d w i t h m a n i p u l a t i v e s . " S h e e x p l a i n e d :

S o m e t i m e s w h e n I ' m w o r k i n g w i t h m a n i p u l a t i v e s t h e c h i l d r e n c o u l d s a y
s o m e t h i n g t o m e a n d I w o u l d t h i n k , y e a h , t h a t ' s t r u e , a n d I k n o w i t c a n ' t b e . . . .
T h e y ' l l s a y s o m e t h i n g a n d b e c a u s e I ' m n o t t h a t f a m i l i a r w i t h w h a t I ' m d o i n g . . . I
g e t r e a l fl u s t e r e d b e c a u s e y o u k n o w i t ' s n o t r i g h t a n d t h e n I c a n ' t e x p l a i n . . . . I
h a v e n ' t d o n e i t e n o u g h s o t h a t I f e e l r e a l l y c o m f o r t a b l e e n o u g h w i t h i t .
( I n t e r v i e w , 3 / 1 1 / 9 3 )
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I n m i d F e b r u a r y , C a t h e r i n e d e c i d e d t o t r y o n e o f t h e m a n i p u l a t i v e - b a s e d

a c t i v i t i e s s u g g e s t e d i n t h e t e x t . S h e f o l l o w e d t h e s u g g e s t i o n a t t h e b e g i n n i n g o f t h e

c h a p t e r t h a t i n v o l v e d u s i n g b a s e - 1 0 b l o c k s t o m o d e l t h e c o n c e p t u a l u n d e r p i n n i n g s o f t h e

d i v i s i o n a l g o r i t h m ( s e e F i g u r e 5 . 2 ) . A s w i t h p r o b l e m s o l v i n g a n d c a l c u l a t o r s , h e r

d e c i s i o n t o u s e t h e s u g g e s t i o n w a s m o t i v a t e d b y h e r c o m m i t m e n t t o i m p l e m e n t i n g t h e

t e x t . A s a d v o c a t e o f s t u d e n t s , s h e o b s e r v e d h e r s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h t h e a c t i v i t i e s

c l o s e l y , l o o k i n g f o r s i g n s o f c o n f u s i o n o r f r u s t r a t i o n ; s h e d i d n o t fi n d t h e m . R a t h e r ,

w h e n s h e e x a m i n e d w h a t w a s h a p p e n i n g i n h e r c l a s s r o o m , s h e s a w m a t h e m a t i c a l

r e l a t i o n s h i p s a n d p r o c e d u r e s m o r e c l e a r l y . S h e w a s p a r t i c u l a r l y i m p r e s s e d w i t h h o w

w e l l t h e b a s e - t e n b l o c k s d e m o n s t r a t e d t h e m a t h e m a t i c a l c o n c e p t u n d e r l y i n g " b r i n g i n g

d o w n " t h e n e x t d i g i t o f t h e d i v i d e n d i n t h e d i v i s i o n a l g o r i t h m :

W h e n I t a u g h t b r i n g i n g d o w n i n d i v i s i o n a n d I u s e d t h e b l o c k s o f t e n , i t w a s
r e a l l y i n t e r e s t i n g . . . . W h a t h a p p e n s h e r e i s y o u h a v e a l o n g t e n a n d t h r e e l i t t l e
b l o c k s . S o t h e y b r e a k t h e s e u p a n d t h e y t a k e 1 0 o f t h e i n d i v i d u a l s t o s h o w h o w
t h e y g o t t h e 1 3 . . . . S o i t w a s r e a l l y n e a t . T h e y u n d e r s t o o d . I h a d n e v e r d o n e
t h a t b e f o r e . ( I n t e r v i e w , 2 / 1 6 / 9 2 )

C a t h e r i n e e n t h u s i a s t i c a l l y r e p o r t e d t h i s i n c i d e n t a s h e r fi r s t s u c c e s s f u l a t t e m p t u s i n g

m a n i p u l a t i v e s . S h e w a s p r o u d o f h e r s e l f b e c a u s e s h e h a d c o n f r o n t e d s o m e o f t h e

a n x i e t y s h e f e l t a b o u t t h e m . " T h e h a r d e s t p a r t i s m a k i n g y o u r s e l f u s e m a n i p u l a t i v e s

w h e n y o u d o n ' t f e e l c o m f o r t a b l e w i t h t h e m . A n d I t h i n k i t ' s g o o d t o h a v e m a d e m y s e l f

d o i t " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

I t w a s n o t j u s t t r y i n g t h e m a n i p u l a t i v e - b a s e d s u g g e s t i o n t h a t s t i m u l a t e d t h e s i t e

f o r C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g . O b s e r v i n g h e r s t u d e n t s e n g a g e d w i t h m a n i p u l a t i v e s p r o v i d e d

a p e r s p e c t i v e o n t h e i r r o l e i n l e a r n i n g t h a t r e a d i n g t h e t e x t c o u l d n o t p r o v i d e . T h i s

e x p e r i e n c e , t o g e t h e r w i t h t h e c h a n g e s s h e h a d b e g u n t o m a k e r e g a r d i n g p r o b l e m

s o l v i n g , l e d h e r t o r e c o n s i d e r h e r r e s i s t a n c e t o t i m e — c o n s u m i n g m a n i p u l a t i v e a c t i v i t i e s .

B y t h e s p r i n g o b s e r v a t i o n p e r i o d , C a t h e r i n e h a d u s e d s o m e m a n i p u l a t i v e o r

m o d e l i n s i x o f t h e s e v e n f r a c t i o n l e s s o n s o b s e r v e d . F o l l o w i n g t h e i n s t r u c t i o n a l

s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t b o o k , p a r t i c u l a r l y t h o s e i n t h e m a r g i n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e ,
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C a t h e r i n e h a d h e r s t u d e n t s f o l d i n g , s h a d i n g , a n d c u t t i n g p a p e r t o r e p r e s e n t a n d

c o m p a r e f r a c t i o n a l p a r t s a n d u s i n g c o u n t e r s t o f i n d d i s c r e t e f r a c t i o n s . I n o u r

c o n v e r s a t i o n s , s h e e x p l a i n e d t h a t s u c h e x t e n s i v e u s e o f m o d e l s w a s n e w t o h e r . I n

p r e v i o u s y e a r s , s h e h a d n o t i n v o l v e d s t u d e n t s i n c o n s t r u c t i n g t h e i r o w n m o d e l s o f

f r a c t i o n s : " I ' v e d o n e t h e f r a c t i o n p i e s a n d t h i n g s l i k e t h a t . U s u a l l y t h e w a y I d o i t i s

d r a w o n t h e b o a r d . W i t h t h i s [ r e f e r r i n g t o t h e s u g g e s t i o n s s h e u s e d i n t h e H B ] t e x t ] m y

[ t h e s t u d e n t s ] h a v e t o d o t h e m a n i p u l a t i n g . I t h i n k i t m e a n s m o r e t o t h e m t h a n t h e

d r a w i n g o n t h e b o a r d " ( I n t e r v i e w 4 / 8 / 9 3 ) .

T h e i n c r e a s e i n C a t h e r i n e ' s u s e o f i n s t r u c t i o n a l s u g g e s t i o n s t h a t i n v o l v e d v i s u a l

m o d e l s w a s o n l y o n e o f t h e c h a n g e s e v i d e n t i n h e r u s e o f t h e t e x t b o o k i n t h e s p r i n g .

O t h e r s u g g e s t i o n s t h a t a l t e r e d t h e w a y s h e i n t e r a c t e d w i t h s t u d e n t s a l s o s t i m u l a t e d h e r

l e a r n i n g b y p l a c i n g g r e a t e r e m p h a s i s o n t h e m e a n i n g o f u n d e r l y i n g c o n c e p t s . D u r i n g

t h e l e s s o n s I o b s e r v e d i n A p r i l , s h e u s e d a r a n g e o f e x p l o r a t o r y a n d c o n c e p t u a l l y

f o c u s e d s u g g e s t i o n s i n t h e i n t r o d u c t o r y p a r t o f t h e l e s s o n s w h i c h s h e t e n d e d t o o m i t

d u r i n g e a r l i e r o b s e r v a t i o n s . T h e r e s u l t w a s a c h a n g e i n t h e f o c u s a n d s t r u c t u r e o f h e r

l e s s o n s , i n w h i c h m o r e t i m e w a s d e v o t e d t o w h o l e - c l a s s i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s a n d l e s s

t i m e t o i n d e p e n d e n t p r a c t i c e . D u r i n g t h e i n s t r u c t i o n , C a t h e r i n e s e e m e d c o n c e r n e d t h a t

h e r s t u d e n t s c o u l d u n d e r s t a n d a n d v i s u a l i z e c o n c e p t s t a u g h t i n t h e l e s s o n s . S h e e v e n

b e g a n t o a d d h e r o w n e l a b o r a t i o n s t o t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t , f o c u s i n g m o r e o n

u n d e r s t a n d i n g . T h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n o f t h e l e s s o n C a t h e r i n e t a u g h t o n A p r i l 6 t h ,

t h e s e c o n d d a y o f t h e u n i t o n f r a c t i o n s , c h a r a c t e r i z e s h e r u s e o f t h e t e x t b o o k i n t h e

s p r i n g :

A p r i l 6 : A t y p i c a l f r a c t i o n l e s s o n . T h e h o u r l e s s o n w a s d r a w n f r o m p a g e s 3 2 0

a n d 3 2 1 i n t h e t e x t b o o k , e n t i t l e d F r a c t i o n s : P a r t o f a W h o l e . C a t h e r i n e b e g a n

w i t h t h e Q u i c k C h e c k o n p a g e 3 2 0 o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e , w h i c h r e v i e w e d t h e

d i s t i n c t i o n i n t r o d u c e d t h e p r e v i o u s d a y b e t w e e n d i s c r e t e f r a c t i o n s a n d t h o s e t h a t

w e r e p a r t o f a w h o l e . " Y e s t e r d a y w e w e r e l o o k i n g a t t h i n g s a n d d e c i d i n g
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w h e t h e r a p a r t o f s o m e t h i n g w a s p a r t o f a w h o l e o r p a r t o f a g r o u p , " s h e b e g a n ,

d i r e c t i n g t h e m t o l o o k a t t h e f i r s t o f t h r e e p i c t u r e s s h e h a d c o p i e d o n t h e b o a r d .

" T e l l m e w h e t h e r t h e s h a d e d - i n c i r c l e i s p a r t o f a g r o u p o r p a r t o f a w h o l e . "

1 o o z l fl y ‘ A M A A

F i g u r e 5 . 3 Q u e s t i o n s f r o m Q u i c k C h e c k , H B J t e a c h e r s g u i d e , p . 3 2 0

 

   

S e v e r a l h a n d s w e n t u p . C a t h e r i n e c a l l e d o n J o s e p h , w h o s a i d : " P a r t o f a w h o l e -

n o , I m e a n p a r t o f a g r o u p . " R a t h e r t h a n a f f i r m i n g h i s c o r r e c t a n s w e r , C a t h e r i n e

a s k e d a b o u t h i s m i d s t r e a m c h a n g e o f m i n d :

C a t h e r i n e : W h y ? W h y d i d y o u c h a n g e y o u r m i n d ?

J o s e p h : B e c a u s e t h e y ' r e n o t t o u c h i n g .

S h e a c c e p t e d h i s a n s w e r a n d t h e n w e n t o n t o t h e n e x t t w o d i a g r a m s . I n e a c h

c a s e , s h e c a l l e d o n s t u d e n t s t o g i v e t h e a n s w e r a n d e x p l a i n w h y . A f t e r t h e y h a d

a g r e e d t h a t t h e t h i r d p i c t u r e r e p r e s e n t e d p a r t o f a g r o u p , C a t h e r i n e c o m m e n t e d ,

i n p a s s i n g , t h a t " i t w o u l d b e h a r d t o p u t t r i a n g l e s i n t o a w h o l e . " I m m e d i a t e l y ,

s e v e r a l s t u d e n t s b e g a n t o s u g g e s t p o s s i b i l i t i e s , w h i c h s h e a c c e p t e d a n d

r e s p o n d e d t o , a l l o w i n g t h e c l a s s t o d i g r e s s f o r s e v e r a l m i n u t e s . O n e s t u d e n t

s u g g e s t e d : " Y o u c a n m a k e o n e b i g t r i a n g l e . " A n o t h e r s a i d : " Y o u c a n p u t s o m e

u p s i d e d o w n . " C a t h e r i n e a g r e e d t h a t t h e s e w e r e p o s s i b i l i t i e s , b u t s h e i n s i s t e d

t h a t i t w o u l d b e h a r d , e s p e c i a l l y w i t h m t r i a n g l e s .

T h i s r e s p o n s e p r o m p t e d m o r e s t u d e n t s t o m a k e s u g g e s t i o n s a b o u t h o w

t h e fi v e t r i a n g l e s c o u l d b e p u t t o g e t h e r t o b e p a r t o f a w h o l e . S h e d r e w a

r e c t a n g l e o n t h e b o a r d a n d f o r s e v e r a l m i n u t e s f o l l o w e d s t u d e n t s ' i n s t r u c t i o n s f o r

d i v i d i n g i t i n t o t r i a n g l e s . A f t e r s e v e r a l a t t e m p t s t h a t p r o d u c e d o n l y e v e n

n u m b e r s o f t r i a n g l e s o r t r i a n g l e s o f d i f f e r e n t s i z e s , C a t h e r i n e s u g g e s t e d t h a t i t

m i g h t n o t b e p o s s i b l e t o g e t f i v e t r i a n g l e s t h a t w e r e " a l l t h e s a m e s i z e . " S h e t h e n

d i r e c t e d t h e c l a s s b a c k t o t h e t h r e e p i c t u r e s o n t h e b o a r d . E v e n t h o u g h t h e y h a d

c o m p l e t e d t h e a c t i v i t y s u g g e s t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e , C a t h e r i n e c o n t i n u e d w i t h

a s e t o f q u e s t i o n s o f h e r o w n , w h i c h i n v o l v e d t e l l i n g w h i c h p a r t o f t h e f r a c t i o n

w a s s h a d e d a n d w h i c h p a r t w a s n o t s h a d e d .

A t f i r s t , t h e s t u d e n t s h a d s o m e d i f f i c u l t y w i t h t h i s n e w t a s k . C a t h e r i n e

a n d t h e c l a s s s p e n t s e v e r a l m i n u t e s r e v i e w i n g h o w t o i d e n t i f y f r a c t i o n a l p a r t s .
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F o r e x a m p l e , w h e n M a u r a s a i d t h a t o n e t h i r d o f t h e f i r s t fi g u r e w a s n o t s h a d e d ,

C a t h e r i n e r e m i n d e d h e r : " K e e p i n m i n d , h o w m a n y t h i n g s w e r e t h e r e i n t h e

w h o l e g r o u p ? "

M a u r a : F o u r .

C a t h e r i n e : S o t h e d e n o m i n a t o r h a s t o b e » ?

M a u r a : F o u r .

S h e t h e n a s k e d M a u r a h o w m a n y w e r e n o t c o l o r e d i n t o a r r i v e a t t h e f r a c t i o n

t h r e e f o u r t h s . O n c e t h e c l a s s h a d a g r e e d t h a t t h e n a m e s o f t h e f r a c t i o n a l p a r t s

s h a d e d a n d n o t s h a d e d i n t h e t h i r d p i c t u r e , a n d C a t h e r i n e h a d w r i t t e n g - a n d " 5 ? : o n

t h e b o a r d , s h e a l l o w e d a n o t h e r s t u d e n t - i n i t i a t e d q u e s t i o n t o d i v e r t t h e i r p r o g r e s s

t h r o u g h t h e l e s s o n . L o o k i n g a t t h e t w o f r a c t i o n s , E r i n a s k e d : " H o w c a n y o u a d d

t h e m ? "

" T h i s i s a g o o d q u e s t i o n , " C a t h e r i n e t o l d t h e c l a s s . " T h i s i s a q u e s t i o n

b e f o r e i t s t i m e , b u t w e m i g h t a s w e l l a n s w e r i t . " S h e d r e w t h e s t u d e n t s ' a t t e n t i o n

t o t h e p i c t u r e o f t h e g r o u p a n d r e i t e r a t e d t h a t t w o o f t h e fi v e t h i n g s w e r e s h a d e d ,

w h e r e a s t h r e e o f t h e fi v e t h i n g s w e r e n o t . " H o w m a n y t r i a n g l e s a r e i n t h e

g r o u p ? " s h e a s k e d . T h e s t u d e n t s a g r e e d t h a t t h e r e w e r e fi v e . C a t h e r i n e t h e n

e x p l a i n e d t h a t t h e y c o u l d d e t e r m i n e f o r s u r e b y a d d i n g t h e t o p n u m b e r s . " O n l y

t h e t o p n u m b e r s , " s h e r e i t e r a t e d , " b e c a u s e y o u ' r e s t i l l t a l k i n g a b o u t a g r o u p o f

w h a t ? " I n u n i s o n , s e v e r a l s t u d e n t s a n s w e r e d " fi v e . " C a t h e r i n e t h e n e x p l a i n e d

t h a t s u b t r a c t i o n w o u l d w o r k t h e s a m e w a y ; t h a t i s , y o u o n l y s u b t r a c t t h e t o p

n u m b e r s b e c a u s e y o u a r e s t i l l t a l k i n g a b o u t a g r o u p o f fi v e . S h e d e m o n s t r a t e d

h o w t o s u b t r a c t g f r o m ; a n d c o v e r e d u p t w o o f t h e fi v e t r i a n g l e s t o s h o w t h a t

t h e r e w e r e t h r e e l e f t . T h e c l a s s h a d w o r k e d o n t h e Q u i c k C h e c k a c t i v i t y

a n d C a t h e r i n e ' s a d d i t i o n a l t a s k s f o r a p p r o x i m a t e l y 1 0 m i n u t e s b e f o r e t h e y

m o v e d o n t o t h e n e x t t a s k , w h i c h w a s d r a w n f r o m t h e M o t i v a t e s u g g e s t i o n i n t h e

t e a c h e r ' s g u i d e . T h e t a s k i n v o l v e d f o l d i n g s t r i p s o f p a p e r i n t o p a r t s , s h a d i n g

s o m e o f t h e p a r t s w i t h t w o d i f f e r e n t c o l o r s , a n d u s i n g t h e m o d e l s t o i d e n t i f y

v a r i o u s f r a c t i o n s . C a t h e r i n e p o s e d e a c h o f t h e q u e s t i o n s s u g g e s t e d i n t h e

t e a c h e r ' s g u i d e a n d f o l l o w e d e a c h s t u d e n t a n s w e r w i t h a b r i e f e x p l a n a t i o n .

A f t e r a p p r o x i m a t e l y 8 m i n u t e s , C a t h e r i n e i n s t r u c t e d t h e s t u d e n t s t o p u t

a s i d e t h e s e p a p e r s a n d t u r n t o p a g e 3 2 0 i n t h e i r t e x t s . S h e t h e n p r o c e e d e d t o

i n t r o d u c e t h e m t o t h e c e n t r a l t o p i c o f t h e l e s s o n b y l e a d i n g t h e m t h r o u g h t h e

i n f o r m a t i o n a n d q u e s t i o n s o n t h e i n s t r u c t i o n a l p a g e i n t h e i r t e x t s . S h e r e a d

a l o u d t h e t i t l e , F r a c t i o n s : P a r t o f a W h o l e , a n d r e m i n d e d t h e m t h a t t h e s e w e r e
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f r a c t i o n s w i t h t h e i r p a r t s t o u c h i n g . T h e n s h e r e a d t h e s e n t e n c e s a t t h e t o p o f t h e

p a g e t h a t t o l d a b o u t t h r e e c h i l d r e n s h a r i n g a p i z z a e q u a l l y a n d t h e n p r o c e e d e d t o

a s k t h e q u e s t i o n s t h a t f o l l o w e d . T h e s t u d e n t s h a d l i t t l e d i f fi c u l t y e x p l a i n i n g w h y

% i s o n e d i v i d e d b y t h r e e o r i d e n t i f y i n g f r a c t i o n s f r o m s h a d e d d r a w i n g s o n t h e

p a g e . T h e o n l y q u e s t i o n t h a t p o s e d s o m e d i f fi c u l t y w a s t h e l a s t : H o w m a n y

e i g h t h s a r e i n o n e w h o l e ? A t fi r s t M a u r a s a i d t h a t s h e t h o u g h t o n e e i g h t h w a s i n

o n e w h o l e , b u t C a t h e r i n e r e m i n d e d h e r o f t h e p i z z a t h e y h a d t a l k e d a b o u t e a r l i e r

i n w h i c h t h r e e t h i r d s w e r e i n t h e w h o l e . O n c e M a u r a p r o d u c e d t h e c o r r e c t ,

a n s w e r C a t h e r i n e w r o t e o n t h e b o a r d :

3 4 m
3 4 1 0 0

S h e r e i t e r a t e d : " W h e n e v e r y o u h a v e a f r a c t i o n w h o s e n u m e r a t o r i s t h e s a m e

t h i n g a s t h e d e n o m i n a t o r y o u a r e t a l k i n g a b o u t - ? " S e v e r a l s t u d e n t s fi l l e d i n t h e

b l a n k s h e l e f t a t t h e e n d o f h e r s e n t e n c e b y s a y i n g " . " O n e w h o l e . "

R a t h e r t h a n m o v i n g t h e c l a s s o n t o t h e n e x t p a g e i n t h e t e x t , w h i c h

c o n t a i n e d p r a c t i c e e x e r c i s e s , C a t h e r i n e i n t r o d u c e d a t a s k o f f e r e d i n t h e m a r g i n o f

t h e t e a c h e r ' s g u i d e u n d e r t h e h e a d i n g M e e t i n g I n d i v i d u a l N e e d s . T h e

i n s t r u c t i o n s , w h i c h s h e h a d a l r e a d y w r i t t e n o n t h e b o a r d , d i r e c t e d t h e s t u d e n t s t o

f o l d a p a p e r c i r c l e i n t o e i g h t e q u a l p a r t s a n d s h a d e s o m e o n e c o l o r , s o m e a n o t h e r

c o l o r , a n d l e a v e s o m e u n s h a d e d . S t u d e n t s w e r e t h e n t o w r i t e f o u r q u e s t i o n s

a b o u t t h e i r c i r c l e t h a t c o u l d b e a n s w e r e d w i t h a f r a c t i o n . C a t h e r i n e g a v e t h e

s t u d e n t s a p p r o x i m a t e l y 8 m i n u t e s t o f o l d , c o l o r , a n d w r i t e t h e i r q u e s t i o n s b e f o r e

s h e i n s t r u c t e d t h e m t o g i v e t h e i r q u e s t i o n s t o a f r i e n d t o a n s w e r . W h e n

C a t h e r i n e c a l l e d t h e c l a s s b a c k t o g e t h e r , s h e r e a d a l o u d s e v e r a l s t u d e n t s '

q u e s t i o n s w i t h t h e a n s w e r s t h a t w e r e g i v e n f o r t h e c l a s s t o d i s c u s s . W i t h t h i s

c o m p l e t e d , C a t h e r i n e i n s t r u c t e d t h e c l a s s t o d o t h e e x e r c i s e s o n p a g e 3 2 1 , w h i c h

i n v o l v e d i d e n t i f y i n g f r a c t i o n a l p a r t s o f fi g u r e s . B e c a u s e t h e y h a d o n l y 8 m i n u t e s

o f m a t h c l a s s r e m a i n i n g , s h e t o l d t h e m t h a t t h e y w o u l d n e e d t o fi n i s h t h e p a g e

f o r h o m e w o r k . ( O b s e r v a t i o n , A p r i l 6 , 1 9 9 3 )

C h a n g e s i n C a t h e r i n e ' s u s e o f t h e H B I t e x t b o o k . C o m p a r e d t o t h e l e s s o n s

d e s c r i b e d e a r l i e r , t h i s l e s s o n r e p r e s e n t s s e v e r a l s i g n i fi c a n t c h a n g e s i n t h e s t r u c t u r e a n d

e m p h a s i s o f C a t h e r i n e ' s i n s t r u c t i o n r e l a t e d t o h e r u s e o f t h e t e x t . A s t h e d a t a i n d i c a t e ,

t h e t e x t b o o k c o n t i n u e d t o p l a y a c e n t r a l r o l e i n C a t h e r i n e ' s i n s t r u c t i o n ; i t s t i l l d e fi n e d t h e
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t o p i c s s h e t a u g h t , a n d s h e c o n t i n u e d t o r e l y o n e a c h t w o - p a g e s p r e a d t o s h a p e m o s t

l e s s o n s . T h e d i f f e r e n c e s w e r e i n t h e t y p e s o f i t e m s s h e s e l e c t e d f r o m t h e t e x t a n d h o w

s h e u s e d t h e m t o s t r u c t u r e h e r l e s s o n s . S h e s e l e c t e d m o r e c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d t a s k s ,

a n d s h e o r d e r e d t h e a c t i v i t i e s i n t h e l e s s o n s t o d e v o t e m o r e t i m e t o c o n c e p t u a l

d e v e l o p m e n t .

O n A p r i l 6 t h , C a t h e r i n e s p e n t t h e fi r s t 1 0 m i n u t e s o f t h e l e s s o n o n t h e Q u i c k

C h e c k a c t i v i t y , f o l l o w e d b y a n o t h e r 8 o n t h e M o t i v a t e a c t i v i t y . B o t h a c t i v i t i e s i n v o l v e d

u s i n g o r m a k i n g f r a c t i o n m o d e l s , a n d s h e a d d e d h e r o w n e l a b o r a t i o n s t o b o t h . T h i s w a s

t y p i c a l o f t h e s p r i n g l e s s o n s . C a t h e r i n e b e g a n f o u r o f t h e s e v e n l e s s o n s w i t h t h e Q u i c k

C h e c k a n d M o t i v a t e a c t i v i t i e s s u g g e s t e d i n t h e t e x t , a n d s h e b e g a n a fi f t h l e s s o n w i t h

o n l y t h e M o t i v a t e a c t i v i t y . M a n y o f t h e s e a c t i v i t i e s i n v o l v e d m a n i p u l a t i n g c o u n t e r s ,

f o l d i n g a n d c u t t i n g p a p e r t o m a k e f r a c t i o n m o d e l s , w r i t i n g q u e s t i o n s , e x c h a n g i n g

p a p e r s w i t h a p a r t n e r , a n d h a v i n g s t u d e n t s g o t o t h e f r o n t o f t h e r o o m . A s s h e d i d o n

A p r i l 6 t h , C a t h e r i n e r e g u l a r l y e x t e n d e d t h e s e a c t i v i t i e s b e y o n d w h a t w a s s u g g e s t e d i n

t h e t e a c h e r ' s g u i d e , a s k i n g s t u d e n t s a d d i t i o n a l q u e s t i o n s , c r e a t i n g p i c t u r e s o r i n v e n t i n g

s i t u a t i o n s t o i l l u s t r a t e t h e f r a c t i o n s i n v o l v e d , o r a l l o w i n g r e l a t e d d i g r e s s i o n s t o d i v e r t

c l a s s a t t e n t i o n f r o m t h e i m m e d i a t e t a s k a t h a n d . U n l i k e h e r t e n d e n c y t o s t a y a w a y f r o m

s u c h t i m e - c o n s u m i n g a c t i v i t i e s i n t h e f a l l a n d w i n t e r , C a t h e r i n e s e e m e d t o h a v e l i t t l e

h e s i t a t i o n a b o u t s p e n d i n g m o r e t h a n o n e t h i r d o f a m a t h l e s s o n o n t h e s e a c t i v i t i e s

d u r i n g t h e s p r i n g . T a b l e 5 . 6 i n d i c a t e s t h e s u g g e s t i o n s s h e d r e w f r o m t h e t e x t d u r i n g t h e

s p r i n g l e s s o n s .

C a t h e r i n e ' s i n c r e a s e d u s e o f c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d a c t i v i t i e s f r o m t h e t e x t b o o k

c o n t r i b u t e d t o c h a n g e s i n t h e w a y s h e s t r u c t u r e d h e r l e s s o n s . T h e s t r u c t u r e o f h e r

l e s s o n s i n t h e f a l l a n d w i n t e r ( b r i e f i n s t r u c t i o n , f o l l o w e d b y a h e a l t h y a m o u n t o f

i n d e p e n d e n t p r a c t i c e , a n d c l o s e d w i t h a s h o r t r e v i e w ) u n d e r w e n t c o n s i d e r a b l e r e v i s i o n

d u r i n g t h e f r a c t i o n u n i t i n t h e s p r i n g . E v e n t h o u g h t h e s a m e l e s s o n c o m p o n e n t s w e r e

e v i d e n t ( i n s t r u c t i o n , p r a c t i c e , a n d r e v i e w ) , C a t h e r i n e o r g a n i z e d a n d t r e a t e d t h e m
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d i f f e r e n t l y . R a t h e r t h a n b e g i n n i n g e a c h l e s s o n w i t h i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s f r o m t h e

s t u d e n t p a g e , s h e b e g a n a l l b u t t h e fi r s t l e s s o n w i t h a r e v i e w o f t h e w o r k t h e y h a d d o n e

t h e p r e v i o u s d a y . M o s t o f t h e s e r e v i e w a c t i v i t i e s o r i g i n a t e d f r o m t h e s u g g e s t i o n s i n t h e

m a r g i n o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e l a b e l e d Q u i c k C h e c k . T h e t a s k s u n d e r t h i s h e a d i n g w e r e

d e s i g n e d t o t o u c h o n p r e v i o u s l y t a u g h t c o n c e p t s r e l e v a n t t o t h e l e s s o n a t h a n d .

B e g i n n i n g w i t h t h e m f a c i l i t a t e d t h e f o r g i n g o f c o n n e c t i o n s b e t w e e n l e s s o n s f r o m o n e

d a y t o t h e n e x t , w h i c h I d i d n o t o b s e r v e i n t h e f a l l o r w i n t e r . E v e n t h o u g h I d i d n o t

o b s e r v e l e s s o n s o n c o n s e c u t i v e d a y s u n t i l A p r i l , t h i s w a s t h e fi r s t t i m e t h a t I o b s e r v e d

C a t h e r i n e l i n k i n g i d e a s f r o m a p r e v i o u s l e s s o n t o t h e p r e s e n t .

A n o t h e r f a c t o r t h a t c o n t r i b u t e d e v e n f u r t h e r t o t h e c o n c e p t u a l f l o w a m o n g t h e

l e s s o n s i n t h e s p r i n g w a s t h e a m o u n t o f t i m e C a t h e r i n e s p e n t o n t h e r e v i e w p o r t i o n o f

t h e l e s s o n s . S h e s p e n t a s m u c h a s o n e f o u r t h o f t h e f r a c t i o n l e s s o n o n r e v i e w t a s k s ,

w h i c h w a s s t i m u l a t e d b y s u g g e s t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e b u t w h i c h s h e e x t e n d e d b y

c r e a t i n g m o r e q u e s t i o n s . T h e Q u i c k C h e c k w i t h w h i c h C a t h e r i n e o p e n e d t h e A p r i l 6 t h

l e s s o n , d e s c r i b e d a b o v e , i s a n e x a m p l e o f s u c h a r e v i e w . S h e d e v o t e d 1 0 o f t h e 6 0 -

m i n u t e l e s s o n t o q u e s t i o n i n g s t u d e n t s a b o u t t h e t h r e e f r a c t i o n d i a g r a m s .

A f t e r t h i s r e v i e w p o r t i o n , C a t h e r i n e w o u l d m o v e i n t o i n s t r u c t i o n a i m e d a t

i n t r o d u c i n g s t u d e n t s t o p a r t i c u l a r c o n c e p t s , p r o c e d u r e s , o r i d e a s . T h i s p o r t i o n o f

C a t h e r i n e ' s f r a c t i o n l e s s o n s a l s o h a d a d i f f e r e n t fl a v o r t h a n t h o s e o b s e r v e d e a r l i e r i n t h e

y e a r . S h e d e v o t e d m o r e l e s s o n t i m e t o i n s t r u c t i o n ( a n a v e r a g e o f a p p r o x i m a t e l y 6 0 % p e r

l e s s o n c o m p a r e d t o m o r e t h a n 3 0 % i n t h e f a l l a n d w i n t e r ) , a n d t h e i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s

o f t e n i n v o l v e d a s m u c h e x p l o r a t i o n a s d i r e c t i n s t r u c t i o n . T h e s e a c t i v i t i e s w e r e d e s i g n e d

t o l e a d t h e s t u d e n t s t o r e a l i z i n g p a r t i c u l a r c o n c e p t s o r r e l a t i o n s h i p s . C a t h e r i n e ' s r o l e

d u r i n g e x p l o r a t i o n a c t i v i t i e s w a s t o g u i d e s t u d e n t s t o m a k e o b s e r v a t i o n s a n d t o d r a w

c o n c l u s i o n s r a t h e r t h a n t o t e l l o r s h o w s p e c i fi c f a c t s o r s t e p s . O f t e n , b u t n o t a l w a y s , t h e

a c t i v i t i e s o r i e n t e d t o w a r d e x p l o r a t i o n w e r e i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e - n o t

o n t h e s t u d e n t p a g e . C a t h e r i n e u s e d a n e x p l o r a t i o n a c t i v i t y e a c h d a y t h a t I o b s e r v e d
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e x c e p t o n e . A s s h e d i d o n A p r i l 6 t h , s h e o f t e n t o o k a d v a n t a g e o f o p p o r t u n i t i e s t h a t

a r o s e t o e x t e n d t h e e x p l o r a t i o n s p o n t a n e o u s l y .

C a t h e r i n e ' s u s e o f t h e p r a c t i c e p o r t i o n o f h e r l e s s o n s a l s o u n d e r w e n t q u a l i t a t i v e

a n d q u a n t i t a t i v e c h a n g e s i n A p r i l . D u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r , p r a c t i c e p l a y e d a c e n t r a l

r o l e , t a k i n g , o n a v e r a g e , h a l f o f e a c h l e s s o n . E v e n t h o u g h s h e c o n t i n u e d t o u s e e x e r c i s e s

f r o m t h e s t u d e n t t e x t b o o k d u r i n g t h e s p r i n g , s h e d e v o t e d c o n s i d e r a b l y l e s s t i m e t o

p r a c t i c e t h a n s h e h a d e a r l i e r i n t h e y e a r . T h e n a t u r e o f t h e p r a c t i c e c h a n g e d a s w e l l . S h e

d e v o t e d l e s s t i m e t o i n d e p e n d e n t p r a c t i c e , d u r i n g w h i c h t h e s t u d e n t s w o r k e d

i n d i v i d u a l l y o n a p a r t i c u l a r t a s k , t h a n e a r l i e r i n t h e f a l l . S h e a s s i g n e d s t u d e n t s a t a s k t o

c o m p l e t e i n d i v i d u a l l y o n o n l y t h r e e o c c a s i o n s a c r o s s t h e s e v e n l e s s o n ; t h e l o n g e s t o f

t h e s e t o o k 1 4 m i n u t e s . D u r i n g t h e f a l l , s t u d e n t s s p e n t a s m u c h a s 3 7 m i n u t e s ( t w o

t h i r d s ) o f a l e s s o n i n v o l v e d i n i n d e p e n d e n t p r a c t i c e . T a b l e s 5 . 7 a n d 5 . 8 d i s p l a y t h e

s t r u c t u r e a n d f o r m a t o f C a t h e r i n e ' s l e s s o n s i n t h e S p r i n g . T a b l e 5 . 9 c o m p a r e s

a p p r o x i m a t e a m o u n t s o f l e s s o n t i m e d e v o t e d t o e a c h t y p e o f a c t i v i t y d u r i n g t h e t h r e e

r o u n d s o f d a t a c o l l e c t i o n .

T a b l e 5 . 9

fi t t e r n s i n I n s t r u c t i o n a n _ d F o r m _ a t o f C a t h e r i n e ' s L e s s o n s O b s e r v e d A c r o s s t h e Y e a

 

 

 

D a t a N u m b e r o f A v e r a g e p e r c e n t a g e o f t i m e s p e n t o n :
c o l l e c t i o n l e s s o n s R e v i e w D i r e c t E x p l o r a t i o n P r a c t i c e
p e r i o d o b s e r v e d i n s t r u c t i o n i n s t r u c t i o n

F a l l / W i n t e r
1 9 9 2 / 9 3 6 8 % 3 1 % 9 % 5 1 %

S p r i n g 1 9 9 3 7 8 % 3 2 % 2 9 % 3 1 %

 

A n o t h e r d i f f e r e n c e i n C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g o f t h e f r a c t i o n u n i t t h a t c o n t r i b u t e d t o

h e r u s e o f t h e t e x t w a s t h a t i t w a s t h e fi r s t c h a p t e r t h a t s h e t a u g h t u n p a i r e d w i t h

a n o t h e r . A l l t h e n o n c o m p u t a t i o n a l u n i t s , t o t h a t p o i n t , h a d b e e n p a i r e d w i t h

c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . B y t h i s t i m e , s h e h a d s a t i s f a c t o r i l y c o v e r e d e a c h o f t h e f o u r
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2 0 0

o p e r a t i o n s , e n a b l i n g h e r t o d e v o t e t h e e n t i r e a l l o t t e d m a t h t i m e , a s w e l l a s h e r f u l l

a t t e n t i o n , t o f r a c t i o n s .

C h a n g e s i n t h e e m p h a s i s o f C a t h e r i n e ' s l e s s o n s . T h e s t r u c t u r a l c h a n g e s i n

C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g c o n t r i b u t e d t o r e l a t e d c h a n g e s i n t h e f o c u s a n d e m p h a s i s o f h e r

l e s s o n s . D u r i n g t h e f a l l a n d w i n t e r , C a t h e r i n e p l a c e d p r i m a r y e m p h a s i s o n g e t t i n g

c o r r e c t a n s w e r s a n d g i v i n g t h e s t u d e n t s a s m u c h p r a c t i c e a s p o s s i b l e . I n A p r i l , s h e

f o c u s e d m o r e o n h e l p i n g s t u d e n t s t o e x p l o r e a n d u n d e r s t a n d c o n c e p t u a l i d e a s , w h i c h

w a s r e l a t e d t o t h e i n c r e a s e i n h e r u s e o f e x p l o r a t o r y a n d c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d

s u g g e s t i o n s f r o m t h e t e x t b o o k . T h e r e s u l t w a s l e s s o n s a i m e d a t d e v e l o p i n g s t u d e n t s '

u n d e r s t a n d i n g s o f t h e m e a n i n g o f f r a c t i o n s . A t t h e s a m e t i m e , t h e w a y s h e t r e a t e d t h e s e

a c t i v i t i e s a n d t h e a m o u n t o f t i m e s h e d e v o t e d t o t h e m i m p l y t h a t b u i l d i n g s t u d e n t s '

c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g s o f f r a c t i o n s w a s h e r g o a l .

T h i s a i m w a s e v i d e n t i n t h e w a y C a t h e r i n e m a d e c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d a d d i t i o n s

t o t h e t a s k s s h e u s e d f r o m t h e t e x t . O f t e n , a s s h e d i d d u r i n g t h e Q u i c k C h e c k o n A p r i l

6 t h , s h e a d d e d m o r e q u e s t i o n s . A t o t h e r t i m e s , t h e q u e s t i o n s s h e i n s e r t e d w e r e s p a r k e d

b y t h i n g s s t u d e n t s d i d , t h a t r e q u i r e d e x p l a n a t i o n s o r j u s t i f i c a t i o n s . F o r e x a m p l e , o n

A p r i l 6 t h C a t h e r i n e q u e s t i o n e d J o s e p h a b o u t h i s r e a s o n f o r c h a n g i n g a n a n s w e r . E v e n

t h o u g h h i s a n s w e r w a s c o r r e c t , s h e c h o s e t o u s e t h e o p p o r t u n i t y t o a s k h i m t o a r t i c u l a t e

h i s t h i n k i n g . T h e n C a t h e r i n e t o o k a d v a n t a g e o f a n o t h e r s t u d e n t - i n i t i a t e d d i v e r s i o n t o

r e e m p h a s i z e t h e m e a n i n g o f t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r . A s C a t h e r i n e s a i d h e r s e l f ,

E r i n ' s q u e s t i o n a b o u t a d d i n g g a n d g w a s " b e f o r e i t s t i m e . " S h e d e c i d e d t o p u r s u e i t ,

h o w e v e r , a n d s h e d i d s o i n a w a y t h a t f o c u s e d o n w h a t t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r

r e p r e s e n t .

W h e n I a s k e d C a t h e r i n e a b o u t t h e a p p a r e n t i n c r e a s e i n h e r u s e o f " w h y "

q u e s t i o n s a s w e l l a s s i m i l a r i m p r o v i s a t i o n s , s h e c l a i m e d t h a t m a n y o f t h e m w e r e

i n i t i a t e d b y t h e t e x t . " I t h i n k t h e b o o k a s k s m o r e w h y t h i n g s , " s h e t o l d m e . S h e f u r t h e r

e x p l a i n e d t h a t t h e m o r e s h e a s k e d q u e s t i o n s i n t h e b o o k , t h e m o r e s h e s a w t h e i r m e r i t ,



2 0 1

a n d t h e m o r e s h e w a s i n c l i n e d t o i n s e r t h e r o w n q u e s t i o n s . I n o r d e r t o i l l u s t r a t e , s h e

p o i n t e d t o t h e p r o b l e m o f t h e d a y w r i t t e n o n t h e b o a r d :

T h e r e w e r e 2 4 m a t h p r o b l e m s . S a r a d i d % o f t h e p r o b l e m s c o r r e c t l y . N i c k d i d g

o f t h e p r o b l e m s c o r r e c t l y . W h o d i d m o r e p r o b l e m s c o r r e c t l y ?

" I m a d e t h i s p r o b l e m u p o n t h e s p o t , " s h e s a i d , b u t " I f I h a d b e e n r e a l l y t h i n k i n g , I w o u l d

h a v e a s k e d t h e m h o w t h e y k n e w o r w h y t h e y g a v e t h e a n s w e r t h e y d i d . " S h e e x p l a i n e d

t h a t s h e w a n t e d t o e n s u r e t h a t t h e y u n d e r s t o o d t h a t t h e f r a c t i o n s w e r e e q u i v a l e n t : " O n e

o f t h e t h i n g s w e ' v e b e e n w o r k i n g o n i s e q u i v a l e n t f r a c t i o n s , a n d t h a t w o u l d j u s t b e , t h a t

w o u l d b e m a k i n g t h e m p u t i n t o t h e i r o w n w o r d s w h y t h e y k n e w t h a t e a c h c h i l d h a d

d o n e t h e s a m e n u m b e r o f p r o b l e m s " ( I n t e r v i e w , 4 / 1 4 / 9 3 ) .

T h e i n c r e a s e d a t t e n t i o n t o s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g s e e m e d t o b e a r e s u l t o f h e r

l e a r n i n g b y u s i n g t h e t e x t . I n i t i a l l y , s h e t r i e d n e w s u g g e s t i o n s s p a r i n g l y . H o w e v e r , a s

s h e o b s e r v e d a n d p a r t i c i p a t e d i n h e r s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h a c t i v i t i e s t h a t c a l l e d f o r

e x p l a n a t i o n s , c o m p l e x t h i n k i n g , o r m o d e l i n g o f c o n c e p t s , s h e b e g a n t o s e e t h e s e

p e d a g o g i c a l a p p r o a c h e s a s v a l u a b l e . A t t h e e n d o f t h e y e a r , C a t h e r i n e o f f e r e d t h e

f o l l o w i n g e x p l a n a t i o n :

W h e n I s t a r t e d o u t i n t h e f a l l , e v e n t h o u g h I h a d u s e d t h i s t e x t b o o k a s a p i l o t t h e
y e a r b e f o r e , I s t i l l k i n d o f t e n d e d t o t e a c h t h e w a y I d i d w i t h t h e o l d b o o k . I
f o l l o w e d t h e o l d r o u t i n e . B u t , a s t h e y e a r p r o g r e s s e d , I b e g a n t o u s e m o r e o f t h e
i d e a s i n t h e b o o k , a n d , u m , r e a l l y f o u n d t h e m h e l p f u l w i t h t h e c h i l d r e n , a n d u s e d
t h e i r i d e a s t h a t t h e y s u g g e s t e d i n s t e a d o f j u s t k i n d o f c l i n g i n g t o t h e o l d , m y o l d
w a y o f d o i n g t h i n g s . ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 )

C o n s e q u e n t l y , C a t h e r i n e l o o k e d f o r a n d u s e d m o r e c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d s u g g e s t i o n s i n

t h e t e x t , a s w e l l a s c r e a t i n g h e r o w n , w h i c h s h e a d d e d t o t h e o f f e r i n g s o f t h e t e x t . I n

e s s e n c e , u s i n g t h e t e x t c r e a t e d o p p o r t u n i t i e s f o r l e a r n i n g t h a t m o v e d C a t h e r i n e b e y o n d

t h e o f f e r i n g s o f t h e t e x t .

C h a n g e s i n C a t h e r i n e ' s i d e a s a b o u t u n d e r s t a n d i n g a n d l e a r n i n g m a t h . M a n y o f

t h e c h a n g e s o b s e r v e d i n C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g a n d u s e o f t h e t e x t d u r i n g t h e f r a c t i o n u n i t

s e e m e d t o b e r e l a t e d t o h e r e x p a n d i n g i d e a s o n w h a t u n d e r s t a n d i n g m a t h e m a t i c s
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i n c l u d e s a n d h o w t h i s u n d e r s t a n d i n g i s d e v e l o p e d . E a r l i e r i n t h e y e a r C a t h e r i n e f e l t h e r

s t u d e n t s " u n d e r s t o o d " w h e n t h e y w e r e a b l e t o c o m p l e t e a c c u r a t e l y t h e t a s k s s h e g a v e

t h e m o r t o p r o v i d e t h e c o r r e c t a n s w e r . C a t h e r i n e ' s u s e o f c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d t a s k s

d u r i n g t h e f r a c t i o n u n i t s , a s w e l l a s t h e b a s e - 1 0 b l o c k s w h e n t e a c h i n g l o n g d i v i s i o n ,

s e e m e d t o i n t e r j e c t a n e w t w i s t i n t o h e r v i e w o f u n d e r s t a n d i n g . P r o c e d u r a l m a s t e r y s t i l l

s e e m e d c e n t r a l , b u t C a t h e r i n e a l s o b e l i e v e d t h a t i t w a s i m p o r t a n t f o r s t u d e n t s t o c o n n e c t

t h e s e p r o c e d u r e s t o u n d e r l y i n g m e a n i n g s r e p r e s e n t e d c o n c r e t e l y o r p i c t o r i a l l y . A f t e r a

l e s s o n d u r i n g w h i c h s h e u s e d c o u n t e r s t o m o d e l fi n d i n g d i s c r e t e f r a c t i o n s ( s u c h a s i o f

1 2 ) a n d t h e n f o l l o w e d w i t h t e a c h i n g t h e s y m b o l i c n o t a t i o n , C a t h e r i n e e x p r e s s e d c o n c e r n

t h a t t h e s t u d e n t s d i d n o t " u n d e r s t a n d t h a t t h i s [ p o i n t i n g t o t h e a l g o r i t h m ] i s t h e s a m e a s

t h i s [ p o i n t i n g t o t h e r e p r e s e n t a t i o n w i t h c o u n t e r s l " ( I n t e r v i e w , 4 / 8 / 9 3 ) . W h e n a s k e d

w h y t h e c o n n e c t i o n w a s i m p o r t a n t , C a t h e r i n e a r t i c u l a t e d h e r s t a n c e o n t h e r o l e o f

u n d e r s t a n d i n g i n m a t h , w h i c h w a s m a r k e d l y d i f f e r e n t f r o m h e r e a r l i e r e m p h a s i s o n

c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y :

I t h i n k t h a t p e o p l e t h a t r e a l l y a r e a b l e t o d o p r o b l e m s o l v i n g a n d t h e h i g h e r
m a t h e m a t i c s a r e t h e o n e s t h a t u n d e r s t a n d t h e c o n n e c t i o n s . A n d t h e n t h e p e o p l e ,
l i k e m y s e l f t h a t j u s t l e a r n e d t h e p r o c e s s e s w h e n I w a s y o u n g e r , h a d m o r e t r o u b l e
w i t h t h e h i g h e r m a t h l a t e r o n b e c a u s e I r e a l l y d i d n ' t u n d e r s t a n d a l o t o f t h e
r e a s o n s w h y c e r t a i n t h i n g s w o r k e d . ( I n t e r v i e w , 4 / 8 / 9 3 )

E v e n t h o u g h i t w a s n o t e v i d e n t t h a t C a t h e r i n e ' s u n d e r s t a n d i n g s o f m a t h e m a t i c s g r e w

t h r o u g h h e r u s e o f t h e t e x t , t h e c h a n g e s i n h e r t e a c h i n g a n d h e r t a l k s u g g e s t t h a t i t

s t i m u l a t e d l e a r n i n g a b o u t t h e n a t u r e o f m a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g . 3

 

3 D e t e r m i n i n g w h e t h e r C a t h e r i n e ' s u n d e r s t a n d i n g s o f m a t h e m a t i c s c h a n g e d w a s d i f f i c u l t b e c a u s e
s h e s e e m e d r e l u c t a n t t o t a l k a b o u t s u c h i n s t a n c e s w h e n e v e r I b r o a c h e d t h e s u b j e c t . F o r e x a m p l e ,
a f t e r s h e t o l d m e a b o u t u s i n g t h e b a s e - 1 0 b l o c k s f o r t h e f i r s t t i m e t o m o d e l t h e d i v i s i o n a l g o r i t h m ,
I a s k e d h e r i f i t h a d h e l p e d h e r u n d e r s t a n d t h e a l g o r i t h m . S h e s t a t e d t h a t s h e a l r e a d y
u n d e r s t o o d i t . S h e r e s p o n d e d s i m i l a r l y w h e n I a s k e d i f s h e f e l t s h e u n d e r s t o o d f r a c t i o n s b e t t e r
t h r o u g h t h e i n t e n s i v e w o r k w i t h v a r i o u s f r a c t i o n m o d e l s . I n b o t h i n s t a n c e s , s h e s e e m e d
s u r p r i s e d t h a t I w o u l d a s k h e r a b o u t h e r m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e . E v e n t h o u g h C a t h e r i n e m a y
h a v e u n d e r s t o o d t h e s e m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s b u t h a d n e v e r f o c u s e d o n t h e m i n t e a c h i n g , i t i s
a l s o p o s s i b l e t h a t s h e w a s u n c o m f o r t a b l e d i s c u s s i n g f o r m e r o r p r e s e n t h o l e s i n h e r k n o w l e d g e o f
t h e m a t h e m a t i c s s h e t a u g h t a n d , t h e r e f o r e , w a s n o t i n c l i n e d t o a s s e s s h e r o w n m a t h e m a t i c a l
l e a r n i n g .
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C o m p u t a t i o n a l P r o c e s s e s : A D o m a i n U n t o u c h e d

C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g d i d n o t h a v e a n o b s e r v a b l e i m p a c t o n t h e w a y s h e

s t r u c t u r e d t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m o r t h o u g h t a b o u t w h a t w a s a t t h e c o r e o f h e r

i n s t r u c t i o n . E v e n t h o u g h s h e b e g a n t o s e e o t h e r m a t h e m a t i c a l t o p i c s a s m o r e

i n t e r c o n n e c t e d a n d g r o u n d e d i n t h i n k i n g a n d r e a s o n i n g , a s w e l l a s h a v i n g p r i o r i t y o v e r

c o m p u t a t i o n , s h e d i d n o t r e e x a m i n e h e r v i e w s o n w h a t l e a r n i n g c o m p u t a t i o n i n c l u d e d .

I n f a c t , t h e i d e a s a n d p e r c e p t i o n s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d t h e i n t e n t o f t h e r e f o r m s t h a t

C a t h e r i n e b r o u g h t t o h e r u s e o f t h e t e x t e n a b l e d h e r t o d i s m i s s m o s t o f t h e t e x t ' s

s u g g e s t i o n s r e g a r d i n g t e a c h i n g c o m p u t a t i o n . H e r v i e w o f m a t h e m a t i c s , w h i c h c o n s i s t e d

o f t w o d i s t i n c t d o m a i n s ( c o m p u t a t i o n a n d n o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s ) , r e m a i n e d

u n c h a n g e d . C a t h e r i n e ' s p e r c e p t i o n t h a t t h e i n t e n t o f t h e r e f o r m s w a s t o m

n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s t o t h e e x i s t i n g c u r r i c u l u m a l l o w e d h e r t o d i r e c t h e r u s e o f t h e

t e x t t o w a r d o n e p a r t o f t h e c u r r i c u l u m , s h i e l d i n g h e r b e l i e f s a b o u t t e a c h i n g

c o m p u t a t i o n a l p r o c e s s e s f r o m r e e x a m i n a t i o n .

T h e l i k e l i h o o d t h a t c h a n g e i n t h i s f u n d a m e n t a l l a y e r o f C a t h e r i n e ' s m a t h

t e a c h i n g w o u l d e v e r o c c u r w a s u n c l e a r . B e c a u s e h e r o v e r a l l v i e w o f m a t h e m a t i c s d i d

n o t c h a n g e s i g n i fi c a n t l y , o n e m i g h t s p e c u l a t e t h a t t h e r e s i l i e n c y o f h e r i d e a s a b o u t

m a t h e m a t i c s , a n d c o m p u t a t i o n i n p a r t i c u l a r , m a k e s c h a n g e i n t h i s d o m a i n u n l i k e l y . O n

t h e o t h e r h a n d , c o n s i d e r i n g t h e o r d e r i n w h i c h s h e w a s w i l l i n g t o e n t e r t a i n n e w i d e a s i n

o t h e r d o m a i n s o f h e r t e a c h i n g , o n e m i g h t s p e c u l a t e t h a t r e e x a m i n i n g a t o p i c c l o s e t o t h e

h e a r t o f h e r t e a c h i n g m i g h t h a v e o c c u r r e d n e x t . T h e c h a n g e s t h a t t o o k p l a c e d u r i n g h e r

fi r s t y e a r o f u s i n g t h e t e x t b e g a n a t t h e p e r i p h e r y o f h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n a n d

t h e n m o v e d i n w a r d . T h e fi r s t s i t e s f o r l e a r n i n g , w h i c h b e g a n t o t a k e p l a c e m i d y e a r ,

i n v o l v e d p r o b l e m s o l v i n g , w h i c h w a s a n a c t i v i t y t h a t s h e t r e a t e d s e p a r a t e l y f r o m h e r

d a i l y l e s s o n s . T h e s e c o n d s i t e s , w h i c h i n v o l v e d s o m e a s p e c t s o f h e r d a i l y i n s t r u c t i o n ,

d i d n o t b e g i n u n t i l A p r i l . C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g f r o m t h e H B J t e x t m a y h a v e b e e n o n a

t r a j e c t o r y t h a t w a s g r a d u a l l y m o v i n g c l o s e r t o t h e h e a r t o f h e r t e a c h i n g .
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W h i l e i n c o n c l u s i v e , C a t h e r i n e o f f e r e d s o m e e v i d e n c e t h a t m i g h t s u p p o r t t h i s

c o n j e c t u r e . F i r s t , i n F e b r u a r y , s h e v e n t u r e d b r i e fl y i n t o t h e c h a p t e r o n d i v i s i o n , d r a w i n g

f r o m i t t h e a c t i v i t y t h a t m o d e l e d t h e l o n g - d i v i s i o n a l g o r i t h m w i t h b a s e - 1 0 b l o c k s .

F u r t h e r m o r e , s h e w a s i m p r e s s e d b y t h e c l a r i t y w i t h w h i c h t h e m o d e l r e p r e s e n t e d t h e

u n d e r l y i n g c o n c e p t s t o t h e s t u d e n t s . S h e a l s o w a s i m p r e s s e d w i t h m a n y o f t h e

c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d a c t i v i t i e s i n t h e f r a c t i o n c h a p t e r t o t h e e x t e n t t h a t s h e s e e m e d

a l m o s t w i l l i n g t o e x p l o r e m o r e o f i t s o f f e r i n g s . I n J u n e , w h e n I a s k e d h e r i f s h e b e l i e v e d

t h a t s h e w o u l d u s e t h e t e x t d i f f e r e n t l y n e x t y e a r , C a t h e r i n e s u g g e s t e d t h a t s h e w o u l d : " I

d i d n ' t g o t h r o u g h t h e b o o k c h a p t e r b y c h a p t e r a n d I a l m o s t t h i n k [ t h a t ] m a y b e I n e e d t o

d o t h a t n e x t y e a r " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) .

C o n t e x t u _ a l S u ' p o r t :
_ Q p p o r t u n i t i e s f o r E x p e r i m e n t a t i o n , R E fl e c t i o n a n d C o n v e r s a t i o n

A s t h e d e s c r i p t i o n s s u g g e s t e d , t h e c h a n g e s I o b s e r v e d i n C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g

 

 

w e r e s t i m u l a t e d b y a n i n t e r a c t i o n o f p e r s o n a l a n d t e x t u a l r e s o u r c e s . C o n t e x t u a l

r e s o u r c e s a l s o i n fl u e n c e d t h e w a y s h e l o o k e d a t t h e t e x t b o o k a n d h o w s h e t h o u g h t a b o u t

i t s o f f e r i n g s . S o m e a s p e c t s o f t h e c o n t e x t , l i k e t h e p r e s s u r e s h e f e l t t o p r e p a r e h e r

s t u d e n t s " t o g o o n t o fi f t h g r a d e , " a r e t y p i c a l f o r m a n y e l e m e n t a r y t e a c h e r s . O t h e r

a s p e c t s w e r e u n i q u e t o C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g s i t u a t i o n . T h e m o s t s i g n i fi c a n t o f t h e s e

c o n t e x t u a l i n fl u e n c e s w a s g e n e r a t e d b y t h e c o n t e x t o f t h e s t u d y i t s e l f , w h i c h w a s

C a t h e r i n e ' s r e s p o n s e t o m y p r e s e n c e i n h e r c l a s s r o o m a s a n o b s e r v e r a n d t h e i n t e r a c t i o n s

w e h a d i n w h i c h s h e t a l k e d a b o u t h e r t e a c h i n g . E v e n t h o u g h t h e i n t e n t o f m y r o l e a s a n

o b s e r v e r a n d i n t e r v i e w e r w a s t o e x a m i n e h e r e n c o u n t e r s w i t h t h e t e x t , C a t h e r i n e ' s

c o g n i z a n c e o f m y i n t e r e s t a n d h e r i n t e l l e c t u a l r e s p o n s e t o m y q u e s t i o n s l e d h e r t o g a i n a

p e r s p e c t i v e o n h e r o w n t e a c h i n g , w h i c h w a s n e w . T h i s p e r s p e c t i v e p r o v i d e d a n d

s u p p o r t e d o p p o r t u n i t i e s f o r e x p e r i m e n t a t i o n , c o n v e r s a t i o n , a n d r e fl e c t i o n t h a t

i n fl u e n c e d t h e p e d a g o g i c a l c h o i c e s s h e m a d e a b o u t t h e t e x t .

E v e n t h o u g h t h e s t u d y w a s n o t d e s i g n e d t o a l t e r t h e t e a c h e r s ' a c t i o n s i n a n y

s p e c i fi c w a y s , a c k n o w l e d g i n g a n d e x a m i n i n g t h e r o l e t h a t m y p r e s e n c e , a s a r e s e a r c h e r ,
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p l a y e d i n h o w C a t h e r i n e m a d e s e n s e o f a n d u s e d t h e H B J t e x t b o o k i s c r u c i a l f o r t w o

r e a s o n s . F i r s t , d o i n g s o i s e s s e n t i a l t o a c h i e v i n g w h a t L a t h e r ( 1 9 9 1 ) r e f e r s t o a s @ 1 1 5 ;

E n e r g y , t h a t i s , " r e c o g n i t i o n o f t h e r e a l i t y - a l t e r i n g i m p a c t o f t h e r e s e a r c h p r o c e s s " ( p .

6 8 ) . S e c o n d , i n l i g h t o f t h e c h a n g e s t h a t C a t h e r i n e u n d e r w e n t d u r i n g t h e r e s e a r c h

p r o c e s s , e x a m i n i n g t h i s a s p e c t o f t h e c o n t e x t c a n p r o v i d e i n s i g h t s i n t o a n u n a n t i c i p a t e d ,

b u t p o w e r f u l , r e s o u r c e t h a t i n fl u e n c e d h e r c h o i c e s . T h e w a y t h a t t h e o p p o r t u n i t i e s

c r e a t e d b y t h e s t u d y s t i m u l a t e d C a t h e r i n e ' s g r o w t h h a s i m p l i c a t i o n s f o r t h e p o t e n t i a l o f

s i m i l a r o p p o r t u n i t i e s t o f o s t e r t e a c h e r s ' g r o w t h a s t h e y u s e n e w c u r r i c u l u m m a t e r i a l s .

C a t h e r i n e ' s s c h o o l c o n t e x t p r o v i d e d f e w o p p o r t u n i t i e s f o r h e r t o d i s c u s s

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n o r u s e o f t h e H B J t e x t b o o k . N e i t h e r w a s s h e p r o v i d e d o n g o i n g

s u p p o r t o r e n c o u r a g e m e n t t o t r y t h e n e w s u g g e s t i o n s i t o f f e r e d . S h e r e p o r t e d

o c c a s i o n a l l u n c h - r o o m c o n v e r s a t i o n s a b o u t t h e t e x t w i t h h e r c o l l e a g u e s o v e r l u n c h .

T h e s e c o n v e r s a t i o n s f o c u s e d o n c r i t i c i s m s o f t h e t e x t ' s f a s t p a c e a n d i n s u f fi c i e n t

e m p h a s i s o n p r a c t i c e . I n f a c t , t h e c o n v e r s a t i o n s s h e h a d w i t h m e s e e m e d t o b e t h e o n l y

c o n s i s t e n t o p p o r t u n i t i e s s h e h a d t o t a l k a b o u t h e r u s e o f t h e t e x t . D u r i n g t h e i n t e r v i e w s

t h a t f o l l o w e d e a c h o b s e r v a t i o n , I a s k e d C a t h e r i n e a b o u t t h e c h o i c e s s h e m a d e r e g a r d i n g

t h e t e x t a n d w h y s h e m a d e t h e m . T h e s e c o n v e r s a t i o n s h a d t h e u n i n t e n d e d e f f e c t o f

d r a w i n g h e r a t t e n t i o n t o t h e r a n g e o f o f f e r i n g s i n t h e t e x t b o o k w h i l e p r o v i d i n g h e r w i t h

a f o r u m f o r d i s c u s s i n g a n d r e fl e c t i n g o n t h e m . A s t h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n s i l l u s t r a t e ,

t h e s e o p p o r t u n i t i e s c o n t r i b u t e d t o h o w s h e u s e d t h e t e x t .

O p p o r t u n i t i e s f o r E x p e r i m e n t a t i o n

C a t h e r i n e ' s r e s p o n s e t o m y v i s i t s b e c a m e e v i d e n t a t t h e e n d o f t h e fi r s t r o u n d o f

d a t a c o l l e c t i o n . A s d e s c r i b e d , C a t h e r i n e d e v o t e d t h e e n t i r e l e s s o n o n D e c e m b e r 1 0 t h t o

t h e M o t i v a t e a c t i v i t y s u g g e s t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e o f l e s s o n 4 . 7 . T h i s d a t a c o l l e c t i o n

a c t i v i t y w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t i n s t r u c t u r e a n d e m p h a s i s t h a n o t h e r l e s s o n s

o b s e r v e d . L a t e r , C a t h e r i n e t o l d m e t h a t s h e h a d s a v e d t h a t a c t i v i t y f o r a d a y t h a t I

v i s i t e d b e c a u s e s h e b e l i e v e d I w o u l d l i k e t o s e e i t : " I w a n t e d t o d o t h i s w i t h y o u h e r e f o r
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y o u t o s e e i t , " s h e t o l d m e ; " I w a s g o i n g t o d o i t a n d I t h o u g h t , w e l l , y o u m i g h t a s w e l l

s e e i t " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 7 / 9 2 ) . H e r i n t e r e s t i n h a v i n g m e s e e t h i s a c t i v i t y s u g g e s t e d t h a t

m y p r e s e n c e h a d a n i m p a c t o n h e r c h o i c e s .

T h i s i m p a c t w a s t h e r e s u l t o f C a t h e r i n e ' s r e s p o n s e t o m y v i s i t i n t w o w a y s . F i r s t ,

h e r k n o w l e d g e o f m y i n t e r e s t i n r e f o r m - o r i e n t e d t e x t s m a d e h e r e v e n m o r e c o n s c i o u s o f

h e r o w n u s e o f t h e t e x t a n d h e r r e c e p t i o n o f a r t i f a c t s o f c h a n g e : " I d i d n ' t w a n t t o a p p e a r

t o b e o n e o f t h o s e t e a c h e r s t h a t w a s s t u c k i n t h e s a m e o l d g r o o v e , w h i c h i s p r e t t y e a s y . . .

. I ' v e t a u g h t 3 1 y e a r s p r e t t y m u c h t h e s a m e w a y " ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) . S e c o n d , t h e

q u e s t i o n s I a s k e d a b o u t s u g g e s t i o n s s h e h a d n o t t r i e d i n t h e t e x t s h a p e d h e r i d e a s a b o u t

w h a t I w o u l d b e i n t e r e s t e d i n s e e i n g . E v e n t u a l l y , m y v i s i t s a n d q u e s t i o n s l e d h e r t o l o o k

a t t h e t e x t m o r e c l o s e l y a n d e n c o u r a g e d h e r t o t r y t h i n g s t h a t s h e m i g h t n o t h a v e

c o n s i d e r e d o t h e r w i s e . " I t [ m y p r e s e n c e ] m a d e m e l o o k a t m o r e o f t h e s u g g e s t i o n s , " s h e

l a t e r t o l d m e ( I n t e r v i e w , 6 / 2 5 / 9 3 ) , a n d i t c r e a t e d w h a t s h e d e s c r i b e d , i n r e t r o s p e c t , a s a

" f r i e n d l y p r e s s u r e t o t r y t h i n g s " ( I n t e r v i e w 4 / 1 4 / 9 3 ) .

T h e " f r i e n d l y p r e s s u r e " C a t h e r i n e f e l t f r o m m y o b s e r v a t i o n s a n d i n t e r v i e w s

m a d e h e r u n c o m f o r t a b l e a t fi r s t . h o w e v e r , m i d w a y t h r o u g h t h e y e a r , s h e w e l c o m e d m y

v i s i t s a n d s a i d t h a t s h e l o o k e d f o r w a r d t o o u r i n t e r v i e w s . S h e b e l i e v e d t h e y e n c o u r a g e d

h e r t o o v e r c o m e w h a t s h e c a l l e d " t h e t e a c h e r s ' [ s i c ] f e a r o f t h e u n f a m i l i a r " ( W r i t t e n

r e fl e c t i o n , 4 / 9 3 ) . F o r e x a m p l e , w h e n I r e t u r n e d i n t h e w i n t e r f o r a n o t h e r r o u n d o f d a t a

c o l l e c t i o n , C a t h e r i n e t o l d m e o f a n e w a c t i v i t y s h e h a d t r i e d d u r i n g m y a b s e n c e . S h e

u s e d t h e s u g g e s t i o n i n t h e t e x t t o m o d e l l o n g d i v i s i o n w i t h b a s e - 1 0 b l o c k s . S h e p r o u d l y

r e p o r t e d i t a s h e r fi r s t " s u c c e s s f u l " e n c o u n t e r w i t h m a n i p u l a t i v e s . C a t h e r i n e l i n k e d h e r

i n i t i a l u s e o f m a n i p u l a t i v e s t o t h e f r i e n d l y p r e s s u r e s h e f e l t :

I p r o b a b l y t r i e d t h a t w i t h t h e b a s e - 1 0 b l o c k s w i t h d i v i s i o n b e c a u s e y o u w e r e
t h e r e a n d y o u w e r e a s k i n g m e a b o u t m a n i p u l a t i v e s . . . . I m e a n b e c a u s e y o u a s k
m e t h e s e q u e s t i o n s t h a t m a k e s m e u n c o m f o r t a b l e i f I d o n ' t t r y s o m e o f t h e t h i n g s .
I w o u l d h a v e t r i e d s o m e o f t h e m a n y w a y , b u t i t w o u l d h a v e b e e n m u c h e a s i e r t o
d o t h e s a m e o l d t h i n g t h a t I ' v e a l w a y s d o n e . ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 )
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M o r e o v e r , s h e b e l i e v e d t h a t t h e r e s u l t s o f h e r e x p e r i m e n t s w e r e p o s i t i v e . S h e g r a d u a l l y

s a w v a l u e i n m a n y o f t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t : " T h e m o r e I u s e t h i s b o o k t h e m o r e I

l i k e i t " ( I n t e r v i e w , 2 / 1 6 / 9 3 ) , s h e s a i d , a f t e r t e l l i n g m e a b o u t u s i n g t h e b a s e - 1 0 b l o c k s .

C a t h e r i n e w a s t y p i c a l o f m a n y t e a c h e r s w h o s e w o r k o c c u r s b e h i n d t h e c l o s e d

d o o r s o f t h e c l a s s r o o m , c r e a t i n g a n e n v i r o n m e n t o f i s o l a t i o n a n d i n d i v i d u a l i s m ( J a c k s o n ,

1 9 8 6 ; L i t t l e , 1 9 8 2 ; L o r t i e , 1 9 7 5 ; R i c h a r d s o n , 1 9 9 4 ) . O p e n i n g h e r c l a s s r o o m t o a s t r a n g e r

i n v o l v e d i n v i t i n g i n o u t s i d e s t a n d a r d s , p e r s p e c t i v e s , a n d p r e s s u r e s . A s C a t h e r i n e

d e s c r i b e d i t , t h e p r e s s u r e s h e f e l t f o r c e d h e r t o o v e r c o m e h e r f e a r o f t r y i n g n e w t h i n g s :

" I j u s t t h i n k t h a t b e c a u s e y o u w e r e h e r e I d i d t h i n g s , a n d g o t o v e r b e i n g a f r a i d o f n e w

t h i n g s " ( I n t e r v i e w , 4 / 1 2 / 9 3 ) . C a t h e r i n e e v e n d e s c r i b e d h e r s e l f a s " e a g e r t o t r y n e w

i d e a s " a s a r e s u l t o f h e r p a r t i c i p a t i o n i n t h i s p r o j e c t .

O p p o r t u n i t i e s f o r C o n v e r s a t i o n a n d R e fl e c t i o n

M a n y o f C a t h e r i n e ' s c o m m e n t s d u r i n g f o r m a l a n d i n f o r m a l i n t e r v i e w s i n d i c a t e d

t h a t t h e n a t u r e o f t h e s e i n t e r v i e w s a l s o p r o m p t e d h e r r e fl e c t i o n o n h e r t e a c h i n g . B y

d e s i g n , t h e q u e s t i o n s I a s k e d w e r e i n t e n d e d t o d e l v e i n t o h e r p e d a g o g i c a l r e a s o n i n g .

B e c a u s e t h e s e q u e s t i o n s i n q u i r e d i n t o h e r t h i n k i n g a n d d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e s ,

C a t h e r i n e b e g a n t o a r t i c u l a t e p o s i t i o n s t h a t s h e h a d n o t e x p l o r e d p r e v i o u s l y . O n s e v e r a l

o c c a s i o n s , s h e s t a r t e d a n e x p l a n a t i o n w i t h : " I ' v e n e v e r r e a l l y p u t i t i n t o w o r d s b e f o r e ,

b u t . . . . " E s s e n t i a l l y , t h e i n t e r v i e w s e s s i o n s a s k e d C a t h e r i n e t o r e fl e c t o n , a n d t a l k a b o u t ,

h e r p r a c t i c e , w h i c h s h e s e l d o m h a d a n o p p o r t u n i t y t o d o . B y s p r i n g , C a t h e r i n e w a s

a r t i c u l a t e a b o u t t h e i m p a c t t h e i n t e r v i e w s h a d h a d o n h e r t h i n k i n g . S h e l o o k e d f o r w a r d

t o t h e m , d e s c r i b i n g t h e m a s " a h e l p f u l t o o l i n t h e c o n t i n u i n g p r o c e s s o f b e c o m i n g b e t t e r

a t w h a t I d o " ( W r i t t e n r e fl e c t i o n , 4 / 9 3 ) .

C a t h e r i n e a l s o r e c a l l e d t h a t s h e d i d n o t a l w a y s s e e t h e i n t e r v i e w s a s p o s i t i v e l y a s

s h e d i d i n A p r i l ; a t fi r s t , t h e y w e r e " s o m e w h a t u n n e r v i n g . " S h e r e m e m b e r e d f e e l i n g " p u t

o n t h e s p o t , s i m p l y b e c a u s e I h a d n e v e r b e e n a s k e d t o v a l i d a t e v e r b a l l y m y c r i t e r i o n f o r

t e a c h i n g a c e r t a i n t h i n g o r w h y I h a d p r o c e e d e d t o t e a c h i t i n a g i v e n m a n n e r " ( W r i t t e n
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r e fl e c t i o n , 4 / 9 3 ) . I n r e t r o s p e c t , s h e s a w t h e d i s c o m f o r t t h a t s h e h a d i n i t i a l l y f e l t a s

u s e f u l , w h i c h l e d h e r t o f o r m u l a t e a n d e x a m i n e h e r v i e w s : " I b e g a n t o q u e s t i o n m y s e l f "

( W r i t t e n r e fl e c t i o n , 4 / 9 3 ) . F o r e x a m p l e , a f t e r I o b s e r v e d t h e c l a s s w o r k o n t h e p r o b l e m

o f t h e d a y o n M a r c h 2 4 t h , C a t h e r i n e t o l d m e t h a t s h e h a d f o u n d h e r s e l f t h i n k i n g a b o u t

t h e q u e s t i o n s I m i g h t a s k , p a r t i c u l a r l y b e c a u s e l e s s t h a n h a l f o f t h e s t u d e n t s s o l v e d t h e

p r o b l e m c o r r e c t l y : " I k n e w t h a t y o u w e r e g o i n g t o a s k m e a b o u t t h e p r o b l e m o f t h e d a y .

. . a n d s o I r e a l l y h a d t o , I t h o u g h t a b o u t h o w I r e a l l y f e l t a b o u t i t " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

M y p r e s e n c e a n d q u e s t i o n i n g o f C a t h e r i n e u n i n t e n t i o n a l l y s e r v e d a s a r e s o u r c e

f o r h e r t e a c h i n g . U n l i k e m a n y t e a c h e r r e s o u r c e s t h a t s u p p l y i n s t r u c t i o n a l g u i d a n c e o r

h e l p f u l i n f o r m a t i o n ( S p a r k s & L o u c k s - H o r s l e y , 1 9 9 0 ) , I a c t e d a s a n i n q u i s i t i v e m

i n t e r e s t e d i n w h a t s h e d i d a n d w h y . T h e q u e s t i o n s I a s k e d b e c a m e q u e s t i o n s s h e a s k e d

h e r s e l f a s s h e i n t e r a c t e d w i t h t h e t e x t b o o k . 4 T h i s i m p a c t i s s i m i l a r t o fi n d i n g s o f o t h e r s

w h o h a v e n o t e d t h e i m p a c t o f e t h n o g r a p h i c i n q u i r y o n t h e r e s e a r c h c o n t e x t ( B e r k e y e t

a l . , 1 9 8 9 ; F l o r i o - R u a n e , 1 9 8 6 ) . B e r k e y e t a l . , f o r e x a m p l e , d e s c r i b e d a p r o j e c t i n w h i c h

r e s e a r c h e r s , w h o g e n e r a l l y f u n c t i o n o u t s i d e t h e s c h o o l c o m m u n i t y , o b s e r v e d a n d a s k e d

q u e s t i o n s o f t h o s e o n t h e " i n s i d e " a b o u t e v e r y d a y p r a c t i c e s o r r e g u l a r i t i e s ( S a r a s o n ,

1 9 8 2 ) . T h i s p r o c e s s h a d a n i m p a c t o n t h e t e a c h e r s ' p e r s p e c t i v e s . A s o n e t e a c h e r w r o t e :

T h e y a s k e d u s q u e s t i o n s t h a t w e k n e w t h e a n s w e r s t o , b u t u n t i l t h e y h a d a s k e d
u s t h e q u e s t i o n , w e h a d n ' t t h o u g h t a b o u t t h e a n s w e r s ; t h a t b e g a n t o g e t u s t o
q u e s t i o n m o r e t h i n g s o u r s e l v e s . . . . B y b e i n g a s k e d q u e s t i o n s a n d r e fl e c t i n g o n
t h e m , w e d i s c o v e r e d w a y s t h a t w e w a n t e d t o c h a n g e . . . . W e b e g a n t o q u e s t i o n
o u r o w n a s s u m p t i o n s . ( p . 1 3 )

S i m i l a r l y , m y i n t e r a c t i o n s w i t h C a t h e r i n e p r o m p t e d h e r t o r e fl e c t o n a n d e x a m i n e h e r

c h o i c e s .

T e x t b o o k s a s T o o l s f o r T e a c h e r s ' L e a r n i n g :
I s s u e s R a i s e s b y C a t h e r i n e ' s C a s e

A s t h e p r e c e d i n g d e s c r i p t i o n s a n d a n a l y s e s r e v e a l e d , t h e H B J t e x t h a d a n i m p a c t

o n C a t h e r i n e ' s t h i n k i n g a n d p r a c t i c e , a l b e i t t o a l i m i t e d e x t e n t . A s s h e s t r u g g l e d t o fi t

 

4 ] a m g r a t e f u l f o r S t e v e S m i t h ' s c o n t r i b u t i o n t o m y u n d e r s t a n d i n g o f t h i s r e l a t i o n s h i p . A s h e
c h a r a c t e r i z e d i t , C a t h e r i n e h a d m y v o i c e i n h e r h e a d a s s h e p l a n n e d a n d t a u g h t m a t h e m a t i c s .
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n e w s u g g e s t i o n s f r o m t h e t e x t i n t o h e r p r a c t i c e a n d t o e n s u r e t h a t h e r s t u d e n t s m e t t h e m

w i t h s u c c e s s , s h e f o u n d h e r s e l f r e a s s e s s i n g s o m e o f h e r o w n i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s

a n d s t u d e n t s ' l e a r n i n g o f i t . H e r c a s e s u g g e s t s t h a t t e x t b o o k s a n d o t h e r c u r r i c u l u m

r e s o u r c e s m i g h t h a v e t h e c a p a c i t y t o i n i t i a t e o r s u p p o r t c h a n g e s i n t e a c h i n g b y

p r o v i d i n g t e a c h e r s w i t h a c t i v i t i e s . O n t h e o t h e r h a n d , t h e t e x t d i d n o t i m p a c t a l l a s p e c t s

o f C a t h e r i n e ' s m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n . H e r u s e o f t h e t e x t b o o k a n d i t s c o n s e q u e n t

i n fl u e n c e o n h e r t e a c h i n g w e r e s e l e c t i v e . H e r v i e w o f t h e r e f o r m s a s m n e w t o p i c s

a n d t e a c h i n g s t r a t e g i e s t o t h e e x t a n t c u r r i c u l u m s u p p o r t e d h e r i n o v e r l o o k i n g t h e

c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s i n t h e n e w t e x t , t h u s e n a b l i n g h e r n o t t o r e e x a m i n e h e r i d e a s

a b o u t t h e i r p l a c e i n t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m .

C a t h e r i n e ' s c a s e s u g g e s t s t h a t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n a t e a c h e r ' s p e r c e p t i o n s ,

b e l i e f s , a n d u n d e r s t a n d i n g s a n d h e r p r a c t i c e c a n fl o w i n b o t h d i r e c t i o n s . 5 A s s t u d i e s o f

t e a c h i n g i n t h e c o n t e x t o f r e f o r m h a v e d o c u m e n t e d , t e a c h e r s ' v i e w s c a n b e p o w e r f u l

l e n s e s t h a t s h a p e h o w t h e y i n t e r p r e t a n d u s e n e w i n f o r m a t i o n a b o u t t e a c h i n g ( P u t n a m ,

H e a t o n , P r a w a t , 8 : R e m i l l a r d , 1 9 9 2 ; R a n d C o r p o r a t i o n , 1 9 7 5 ; S a r a s o n , 1 9 8 2 ; S t a k e &

E a s e l y , 1 9 7 8 ) a n d w h a t t h e y a r e w i l l i n g t o c o n s i d e r i n a n e w t e x t b o o k ( D o n o v a n , 1 9 8 3 ;

P u t n a m , 1 9 9 2 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ; W i l s o n , 1 9 9 0 ) . H o w e v e r , C a t h e r i n e ' s

c a s e a l s o e x e m p l i fi e s t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n b e l i e f s a n d p r a c t i c e i n o t h e r , l e s s

f r e q u e n t l y d i s c u s s e d w a y s . S h e t r i e d n e w s u g g e s t i o n s t h a t p r o m p t e d c h a n g e s i n h e r

t h i n k i n g , r e v e a l i n g t h a t c h a n g e s i n p r a c t i c e c a n l e a d t o c h a n g e s i n b e l i e f s ( M c L a u g h l i n ,

1 9 9 0 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 2 ; W i e m e r s - J e n n i n g s , 1 9 9 0 ) . C a t h e r i n e ' s c a s e r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t

w h e n a n d u n d e r w h a t c i r c u m s t a n c e s . H o w d i d t h e t e x t p e n e t r a t e s o m e a s p e c t s o f

C a t h e r i n e ' s p r a c t i c e a n d n o t o t h e r s ? T h e s e a r e q u e s t i o n s I e x p l o r e i n C h a p t e r 6 .

 

5 T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n o n e ' s b e l i e f s a n d p r a c t i c e i s u s e d o f t e n i n t h e s t u d y o f t e a c h i n g , b u t i t i s
n o t u n i q u e t o t e a c h e r s . T h i s r e l a t i o n s h i p a p p l i e s t o d i s t r i c t a d m i n i s t r a t o r s , s t a f f d e v e l o p e r s ,
t e a c h e r e d u c a t o r s , a n d e d u c a t i o n a l r e s e a r c h e r s - a l l o f w h o m a r e g u i d e d b y t h e i r u n d e r s t a n d i n g s
o f t h e w o r l d . B e c a u s e t h e i n t e n t o f t h e p r e s e n t s t u d y w a s t o e x a m i n e t e a c h e r s ' u s e s o f a n d
l e a r n i n g f r o m t e x t s , I f o c u s e d o n t h e r e l a t i o n s h i p a s i t a p p l i e s t o t e a c h e r s a n d t e a c h i n g .
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C H A P T E R S I X

C U R R I C U L U M D E V E L O P M E N T , T E A C H E R D E V E L O P M E N T ,
A N D T H E T E X T B O O K : A C R O S S - C A S E A N A L Y S I S

H o w d o t e a c h e r s i n t e r a c t w i t h a n d d r a w o n a r e f o r m - o r i e n t e d t e x t , a n d h o w d o e s

i t i m p a c t t h e i r t e a c h i n g ? I n w h a t w a y s a n d u n d e r w h a t c i r c u m s t a n c e s c a n a t e x t b o o k o r

t e a c h e r ' s g u i d e s u p p o r t t e a c h e r s i n t h e i r e f f o r t s t o c h a n g e t h e i r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g ?

T h e s e q u e s t i o n s g u i d e d m y e x a m i n a t i o n o f J a c k i e a n d C a t h e r i n e ' s f i r s t y e a r o f u s i n g t h e

H 3 ] t e x t . T h e c a s e s c h a r a c t e r i z e d e a c h t e a c h e r ' s i n d i v i d u a l i n t e r a c t i o n s w i t h h e r

t e x t b o o k a n d h o w t h e y p l a y e d o u t i n h e r p r a c t i c e . T h e p u r p o s e o f t h i s c h a p t e r i s t o l o o k

a c r o s s b o t h c a s e s t o c o n s i d e r w h a t t h e y , a s a p a i r , i m p l y a b o u t t h e r o l e t h a t t e x t s m i g h t

p l a y i n s u p p o r t i n g c h a n g e i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n .

I n t h i s c h a p t e r , I t a k e a d i f f e r e n t s t a r t i n g p o i n t t h a n I d i d i n t h e c a s e s . R a t h e r

t h a n f o c u s i n g d i r e c t l y o n t h e t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t h e t e x t b o o k , I u s e t h e c a s e s t o

e x a m i n e w h a t D o y l e ( 1 9 9 2 ) c a l l e d t h e " c u r r i c u l u m p r o c e s s , " t h a t i s , h o w t h e t e a c h e r s

e n a c t e d c u r r i c u l u m i n t h e i r c l a s s r o o m s . I b e g a n w i t h t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s b e c a u s e i t

i s b y i m p l i c a t i o n t h e k e y t a r g e t o f t h e c u r r e n t r e f o r m s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . I n

o r d e r f o r s t u d e n t s t o l e a r n m a t h e m a t i c s d i f f e r e n t l y , t h e i r c l a s s r o o m e x p e r i e n c e s m u s t

c h a n g e . C o n s e q u e n t l y , t e x t b o o k s d e s i g n e d t o f a c i l i t a t e s u c h c h a n g e i n t e a c h i n g a n d i n

t e a c h e r s m u s t c o n t r i b u t e t o t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . I n t h i s c h a p t e r , m y

g o a l i s t o d e v e l o p a n u n d e r s t a n d i n g o f t h i s p r o c e s s , a s w e l l a s t h e v a r i o u s f a c t o r s t h a t

s h a p e i t , i n o r d e r t o c o n s i d e r t h e r o l e s t h a t t e x t b o o k s o r o t h e r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s

m i g h t p l a y .

I n d o i n g s o , I h o p e t o d r a w t o g e t h e r t w o d o m a i n s o f r e s e a r c h d i s c u s s e d i n

C h a p t e r 1 . T h e fi r s t d o m a i n e x a m i n e s t e a c h e r s ' u s e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d
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c o n s i d e r s w h i c h a s p e c t s o f t e x t s t h e y d r a w o n ( F r e e m a n 8 : : P o r t e r , 1 9 8 9 ; M c C u t c h e o n ,

1 9 8 1 ; S t o d o l s k y , 1 9 8 9 ; S o s n i a k 8 : S t o d o l s k y , 1 9 9 3 ) , t h e f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e t h e s e c h o i c e s

( D o n o v a n , 1 9 8 3 ; P u t n a m , 1 9 9 2 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ) , t h e i m p a c t t e x t s h a v e

o n t e a c h e r s ( B a l l 8 r F e i m a n - N e m s e r , 1 9 8 8 ) , a n d h o w t e a c h e r s m i g h t o v e r c o m e t h e

r e s t r i c t i v e c o n t r o l o f p u b l i s h e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s ( B e n - P e r e t z , 1 9 9 0 ) . T h e f o c u s i s

g e n e r a l l y o n t h e i n t e r a c t i o n o f t e a c h e r s a n d t e x t s a n d h o w t e a c h e r s m a k e s e n s e o f t h e i r

t e x t s . T h e s e c o n d d o m a i n f o c u s e s o n c u r r i c u l u m p r o c e s s e s i n e d u c a t i o n ( D o y l e , 1 9 9 2 ) .

R e s e a r c h e r s f r o m t h i s p e r s p e c t i v e v i e w t h e c u r r i c u l u m a s t h e a c t u a l e v e n t s t e a c h e r s a n d

s t u d e n t s c r e a t e a n d e x p e r i e n c e i n t h e c l a s s r o o m a s w e l l a s t h e t e a c h e r a s t h e c u r r i c u l u m

m a k e r ( C l a n d i n i n 8 : C o n n e l l y , 1 9 9 2 ) . T h i s r e s e a r c h a l s o e x a m i n e s t h e r o l e o f t h e t e a c h e r

i n c r e a t i n g o r e n a c t i n g c u r r i c u l u m i n t h e c l a s s r o o m ( D o y l e , 1 9 9 2 ; G o l d e n , 1 9 8 8 ; L e m k e ,

1 9 9 0 ; S n y d e r , B o l i n , 8 : Z u m w a l t , 1 9 9 2 ) . T h e i r f o c u s i s l e s s o n t h e t e a c h e r - t e x t b o o k

r e l a t i o n s h i p a n d m o r e o n t h e t e a c h e r - c u r r i c u l u m r e l a t i o n s h i p , t h a t i s t h e t e x t s t e a c h e r s
 

w r i t e i n t h e c l a s s r o o m . 1

D r a w i n g t h e s e t w o d o m a i n s o f r e s e a r c h t o g e t h e r i m p o s e s t w i s t s o n t h e

c o n v e n t i o n a l u s e s o f s e v e r a l t e r m s . T h e s e d i f f e r e n t m e a n i n g s a l l o w o n e t o l o o k a t t h e

a c t i v i t y o f t e a c h e r s f r o m n e w p e r s p e c t i v e s . I n u s i n g t h e t e r m t e x t s t o d e s c r i b e w h a t
 

t e a c h e r s w r i t e i n t h e c l a s s r o o m , f o r e x a m p l e , I a m r e f e r r i n g t o n e i t h e r a m a t e r i a l t e x t n o r
 

t h e p h y s i c a l a c t o f w r i t i n g . R a t h e r , I a m r e f e r r i n g t o t h e n o n p h y s i c a l p r o d u c t s o f

t e a c h e r s ' i n s t r u c t i o n a l a c t i o n s a n d t a l k . M y i n t e n t i s t o j u x t a p o s e t h e m w i t h t h e v e r y

c o n c r e t e M b o o k s d e s i g n e d t o s h a p e o r r e p r e s e n t i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t y . S i m i l a r l y ,

r e s e a r c h e r s i n t h e s e t w o d o m a i n s o f t e n u s e t h e t e r m c u r r i c u l u m d i f f e r e n t l y . C u r r i c u l u m

i n t h e f i r s t d o m a i n g e n e r a l l y r e f e r s t o t h e f o r m a l ( D o y l e , 1 9 9 2 ) o r p l a n n e d c u r r i c u l u m

( G e h r k e , K n a p p , 8 t S i r o t n i k , 1 9 9 2 ) . I n t h e s e c o n d d o m a i n , i t r e f e r s t o t h a t w h i c h i s

e n a c t e d i n t h e c l a s s r o o m ( G e h r k e , K n a p p , 8 : S i r o t n i k , 1 9 9 2 ; S n y d e r , B o l i n , 8 : Z u m w a l t ,
 

1 I n h e r a n a l y s i s o f h o w t e a c h e r s e n a c t c u r r i c u l u m i n s t o r y - r e a d i n g l e s s o n s , G o l d e n ( 1 9 8 8 ) r e f e r r e d
t o t h e t e a c h e r s ' i n s t r u c t i o n a l m o v e s a n d t h e m e s a s " i n s t r u c t i o n a l t e x t s , " w h i c h s h e c o n t r a s t e d w i t h

t h e w r i t t e n t e x t s t h e t e a c h e r s u s e d t o g u i d e t h e l e s s o n . I n s t r u c t i o n a l t e x t s , s h e a r g u e d , o f f e r t h e

t e a c h e r ' s i n t e r p r e t a t i o n o f t h e w r i t t e n t e x t .
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1 9 9 2 ) . M y u s e o f t h e t e r m c u r r i c u l u m i n t h i s c h a p t e r p r i m a r i l y r e f e r s t o t h e e x p e r i e n c e s

e n a c t e d b y t h e t e a c h e r i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s .

C e n t r a l t o m y a n a l y s i s i s a n e x t e n s i o n o f t h e t e r m r e a d i n g b e y o n d i t s

c o n v e n t i o n a l u s a g e . G e n e r a l l y , r e a d i n g r e f e r s t o m a k i n g m e a n i n g t h r o u g h e n g a g i n g

w r i t t e n t e x t . S c h o l a r s o f r e a d i n g d e s c r i b e i t a s a p r o c e s s t h a t i s d y n a m i c a n d

c o n s t r u c t i v e , i n v o l v i n g i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e r e a d e r a n d t h e t e x t a n d s i t u a t e d w i t h i n a

p a r t i c u l a r c o n t e x t ( P e a r s o n 8 : S t e p h e n s , 1 9 9 4 ; R o s e n b l a t t , 1 9 9 4 ) . 2 R e a d i n g i s a p r o c e s s i n

w h i c h r e a d e r s " u s e t h e i r e x i s t i n g k n o w l e d g e a n d a r a n g e o f c u e s f r o m t h e t e x t a n d t h e

s i t u a t i o n a l c o n t e x t i n w h i c h t h e r e a d i n g o c c u r s " t o c o n s t r u c t m e a n i n g f r o m w r i t t e n t e x t

( D o l e , D u f f y , R o e h l e r , 8 : P e a r s o n , 1 9 9 1 , p . 2 4 1 ) . T h i s d e s c r i b e s w h a t h a p p e n e d w h e n

J a c k i e a n d C a t h e r i n e r e a d t h e t e x t b o o k . T h e m e a n i n g s t h e y c o n s t r u c t e d g r e w o u t o f

i n t e r a c t i o n s b e t w e e n t h e i r b e l i e f s , a s w e l l a s w h a t t h e y a c t u a l l y a t t e n d e d t o i n t h e

t e x t b o o k a n d w e r e s i t u a t e d i n t h e l a r g e r c o n t e x t o f t h e i r t e a c h i n g . T h e t e x t b o o k ,

h o w e v e r , w a s n o t a l l t h e t e a c h e r s g a g i n t h e p r o c e s s o f e n a c t i n g c u r r i c u l u m . T h e i r

c u r r i c u l a r d e c i s i o n s a l s o w e r e i n fl u e n c e d b y t h e m e a n i n g s t h e y m a d e f r o m o b s e r v i n g

a n d i n t e r a c t i n g w i t h t h e i r s t u d e n t s a s t h e y w o r k e d o n m a t h e m a t i c a l t a s k s . I n t h i s s e n s e ,

t h e t e a c h e r s r e a d s t u d e n t s a n d t h e i r m a t h e m a t i c a l a c t i v i t i e s , a s w e l l a s w r i t t e n

s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t b o o k , i n t h e p r o c e s s o f c o n s t r u c t i n g c u r r i c u l u m . A s w i t h a l l

r e a d i n g , t h e m e a n i n g s t h e y c o n s t r u c t e d a f f e c t e d t h e b e l i e f s a n d k n o w l e d g e t h e y b r o u g h t

t o t h e i r r e a d i n g . B l o o m e a n d E g a n - R o b e r t s o n ( 1 9 9 3 ) p o s i t e d : " T h e m e a n i n g o f a n

u t t e r a n c e o r o t h e r l a n g u a g e a c t d e r i v e s n o t f r o m t h e c o n t e n t o f i t s w o r d s , b u t r a t h e r f r o m

i t s i n t e r p l a y w i t h w h a t w e n t b e f o r e a n d w h a t w i l l c o m e l a t e r " ( p . 3 0 9 ) .

T h i s c h a p t e r i s d i v i d e d i n t o t w o p a r t s . I n t h e f i r s t p a r t , I d r a w o n t h e c a s e s i n

o r d e r t o a r t i c u l a t e a m o d e l f o r t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s . M y i n t e n t i s

t w o f o l d : t o p r o v i d e a t h e o r e t i c a l f r a m e f o r e x a m i n i n g t h e v a r i o u s p i e c e s o f t e a c h e r s ‘

 

2 R e a d i n g s c h o l a r s d i s a g r e e a b o u t t h e e x t e n t t o w h i c h r e a d i n g i s c o g n i t i v e o r s o c i a l a n d w h e t h e r
m e a n i n g r e s i d e s i n t h e r e a d e r o r t h e t e x t . M o s t , h o w e v e r , d e s c r i b e i t a s d y n a m i c , i n t e r a c t i v e ,
c o n s t r u c t i v e , a n d c o n t e x t u a l l y s i t u a t e d .
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c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a n d t o c o n s i d e r w h a t w e n t i n s i d e t h i s f r a m e f o r t h e t e a c h e r s i n

t h i s s t u d y . T h i s f r a m e i n c l u d e s , b u t i s n o t l i m i t e d t o , t h e r o l e t h e t e x t b o o k p l a y s .

U n d e r l y i n g t h i s f r a m e i s m y a s s u m p t i o n t h a t t e a c h e r s m e d i a t e t e x t b o o k s ' c o n t r i b u t i o n s

t o s t u d e n t s ' m a t h e m a t i c a l l e a r n i n g . T h u s , e x a m i n i n g C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s a c t i v i t i e s

w i t h i n t h i s f r a m e a l l o w s o n e t o l o o k a t p a t t e r n s a n d d i s t i n c t i o n s a c r o s s t w o d i f f e r e n t

t e a c h e r s . I n t h e s e c o n d , p a r t I l o o k a t t h i s d y n a m i c f r o m t h e o t h e r d i r e c t i o n , t h a t i s , h o w

t h e t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s i m p a c t e d t h e m a n d t h e i r t e a c h i n g . T h i s

a n a l y s i s i s i m p o r t a n t b e c a u s e o f t h e c u r r e n t r e f o r m c o n t e x t . I f c h a n g e i s t o o c c u r i n t h e

c u r r i c u l u m t h a t t e a c h e r s e n a c t i n t h e c l a s s r o o m , i t m u s t d o s o t h r o u g h t h e i r c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s . H e r e , t o o , b o t h t e a c h e r s ' r e a d i n g p l a y e d a s i g n i f i c a n t r o l e i n

s t i m u l a t i n g c h a n g e . B e c a u s e m y c e n t r a l q u e s t i o n i s a b o u t t h e r o l e o f t e x t b o o k s , I i n c l u d e

e x a m i n a t i o n s o f t h e t e x t b o o k i n l i g h t o f m y a n a l y s i s . I n t h e s e s e c t i o n s , I d r a w o n m y

a n a l y s i s o f t h e H 8 ] t e x t b o o k i n C h a p t e r 3 i n o r d e r t o c o n s i d e r h o w t h e n a t u r e o f t h i s

p a r t i c u l a r t e x t c o n t r i b u t e d t o t h e t e a c h e r s ' r e a d i n g a n d t h e r e l a t e d c h a n g e s o b s e r v e d

t h r o u g h o u t t h e y e a r . T h i s a n a l y s i s c a n l a y t h e g r o u n d w o r k f o r s p e c u l a t i n g o n h o w

t e a c h e r s m i g h t i n t e r a c t d i f f e r e n t l y w i t h d i f f e r e n t l y d e s i g n e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s .

T h e T e a c h e r ' s R o l e i n C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t

D e s p i t e t h e d i f f e r e n t w a y s t h a t J a c k i e a n d C a t h e r i n e d r e w o n a n d u s e d t h e H E ]

t e x t , t h e i r a c t i v i t y i n r e l a t i o n t o p l a n n i n g a n d t e a c h i n g m a t h e m a t i c s c a n b e u n d e r s t o o d

s i m i l a r l y a s a c t i v i t i e s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h i s i s t h e p r o c e s s b y w h i c h t e a c h e r s

d e v e l o p c u r r i c u l a r p l a n s a n d i d e a l s a n d t r a n s l a t e t h e m i n t o c l a s s r o o m e v e n t s , i n c l u d i n g

h o w t h e y u s e r e s o u r c e s s u c h a s t e x t b o o k s o r o t h e r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . T h e w a y i n

w h i c h I a m u s i n g t h e c o n s t r u c t o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a s s u m e s a v i e w o f

c u r r i c u l u m a s t h e a c t u a l e v e n t s e n a c t e d i n t h e c l a s s r o o m w i t h s t u d e n t s ( D o y l e , 1 9 9 2 ;

C o m b l e t h , 1 9 8 8 ; P o s n e r , 1 9 8 8 ; S n y d e r , B o l i n , 8 : Z u m w a l t , 1 9 9 2 ) , o r , a s J a c k i e a n d

C a t h e r i n e i l l u s t r a t e , " a n e v o l v i n g c o n s t r u c t i o n " t h a t e m e r g e s f r o m i n t e r a c t i o n s a m o n g

t e a c h e r s a n d s t u d e n t s ( Z u m w a l t , 1 9 8 9 , p . 1 7 5 ) . T h u s , t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t
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p r o c e s s p l a n s a n d s h a p e s w h a t s t u d e n t s e x p e r i e n c e i n t h e c l a s s r o o m . B e c a u s e I a d d r e s s

t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m , t h e d i s c u s s i o n f o c u s e s o n w h a t s t u d e n t s e x p e r i e n c e i n t h e

c l a s s r o o m t h a t r e l a t e s t o l e a r n i n g o f o r a b o u t m a t h e m a t i c s . 3

T h e t e r m " c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t " i s o f t e n u s e d t o d e s c r i b e t h e w o r k o f p e o p l e

w h o w r i t e t e x t b o o k s o r m a t e r i a l s d e s i g n e d t o g u i d e t e a c h e r s i n t h e i r t e a c h i n g . T h u s , i n

t a l k i n g a b o u t t e a c h e r s a s c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s , I s u g g e s t t h a t t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t p r o c e s s d o e s n o t s t o p w h e n t e x t b o o k s a r e p r i n t e d , r a t h e r , i t c o n t i n u e s w i t h

t h e t e a c h e r i n t h e c l a s s r o o m . M y h o p e i n u s i n g t h e t e r m i s t o b u i l d o n B e n - P e r e t z ' s

( 1 9 9 0 ) c o n c e p t i o n o f t h e t e a c h e r ' s r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . S h e a r g u e d t h a t t h e r e

a r e t w o l e v e l s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h e f i r s t l e v e l i s w h a t c u r r i c u l u m w r i t e r s o r

t e a c h e r s d o w h e n c o n c e p t u a l i z i n g c u r r i c u l a r p l a n s a n d t h e n w r i t i n g t h e m i n r e s o u r c e s

f o r t e a c h e r s . G e h r k e , K n a p p , a n d S i r o t n i k ( 1 9 9 2 ) c a l l e d t h i s t h e " p l a n n e d c u r r i c u l u m . "

T h e s e c o n d l e v e l i s w h a t t e a c h e r s d o w h e n t h e y a l t e r , a d a p t , o r t r a n s l a t e t e x t b o o k

o f f e r i n g s t o m a k e t h e m a p p r o p r i a t e f o r t h e i r s t u d e n t s . I n h e r d i s c u s s i o n o f t h e t e a c h e r ' s

r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , B e n - P e r e t z r e f e r r e d t o t h e d e l i b e r a t e a c t i o n s o f t e a c h e r s

w h o l e a r n e d t o " u n c o v e r t h e p o t e n t i a l o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s s o t h a t t h e s e c a n b e

r e c o n s t r u c t e d f o r p a r t i c u l a r s t u d e n t s a n d f o r s p e c i f i c c l a s s r o o m s i t u a t i o n s . " S u c h a

p r o c e s s i n v o l v e s s e e i n g t e x t s a s " m o r e t h a n t h e e m b o d i m e n t o f t h e i r d e v e l o p e r s '

i n t e n t i o n s " ( p . x i v ) a n d t h e n t r a n s l a t i n g c u r r i c u l a r i d e a l s t h a t a r e p l a n n e d o r w r i t t e n b y

o t h e r s i n t o i d e a l s t h a t t h e t e a c h e r a c t u a l l y i n t e n d s . S i n c e c u r r i c u l u m i s t h a t w h i c h i s

e n a c t e d i n t h e c l a s s r o o m , m y o b s e r v a t i o n s o f J a c k i e a n d C a t h e r i n e s u g g e s t t h a t t h e

t e a c h e r ' s r o l e a s c u r r i c u l u m d e v e l o p e r i n v o l v e s m o r e t h a n s e l e c t i n g a n d r e d e s i g n i n g

c u r r i c u l u m p l a n s ; i t i n v o l v e s e n a c t i n g t h e m i n t h e c l a s s r o o m w i t h , a n d i n r e s p o n s e t o ,
 

3 m t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m i s i s n o t " c u t a n d d r i e d . " I t i n c l u d e s , b u t i s n o t l i m i t e d t o ,

s t u d e n t s ' e x p e r i e n c e s d u r i n g t h e d a i l y 4 5 t o 6 0 m i n u t e s i n t h e s c h o o l d a y d e v o t e d t o f o r m a l m a t h .
S t u d e n t s ' l e a r n i n g o f o r a b o u t m a t h e m a t i c s m o s t l i k e l y i s w o v e n a c r o s s t h e s c h o o l d a y e x p l i c i t l y
a n d t a c i t l y . S t u d e n t s m i g h t l e a r n m a t h t h r o u g h r e l a t e d a c t i v i t i e s i n o t h e r s u b j e c t s s u c h a s
m e a s u r i n g , c o u n t i n g , t o t a l i n g , a n d c o m p a r i n g . T h e y a l s o l e a r n a b o u t m a t h t h r o u g h t h e s e
a c t i v i t i e s , a s w e l l a s h o w m a t h i s t r e a t e d a n d s i t u a t e d w i t h r e s p e c t t o o t h e r s u b j e c t s . F o r e x a m p l e ,
C a t h e r i n e ' s s e p a r a t i o n o f p r o b l e m s o l v i n g f r o m h e r m o r e c o n v e n t i o n a l m a t h l e s s o n s l i k e l y
r e p r e s e n t s i d e a s a b o u t w h a t m a t h i s a n d i s n o t t o s t u d e n t s .
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s t u d e n t s . I n t h i s p r o c e s s , t h e c u r r i c u l u m a c t u a l l y c o n s t r u c t e d i s r e s p o n s i v e , i n t e r a c t i v e ,

a n d e m e r g e n t t o t h e e x t e n t t h a t i t i s i m p o s s i b l e t o c a p t u r e i t o n a w r i t t e n p a g e . E v e n a

t e a c h e r w h o s e e m s t o b e f o l l o w i n g t h e t e x t b o o k s u g g e s t i o n s a s c l o s e l y a n d c a r e f u l l y a s

p o s s i b l e i s m a k i n g c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t c h o i c e s .

M y a i m i n t h i s s e c t i o n i s t o a r t i c u l a t e a p r o c e s s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t

a p p l i e s t o b o t h C a t h e r i n e a n d J a c k i e . I u s e m y a n a l y s e s o f t h e s e t e a c h e r s t o d e v e l o p a

m o d e l o f t h e c o m p o n e n t s o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s t h a t i s r e l e v a n t t o

t e a c h e r s a n d m a t h e m a t i c s t e a c h i n g i n g e n e r a l . A n d , a t t h e s a m e t i m e , I a i m t o c o n s i d e r

t h e i s s u e s t h a t J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s a c t i v i t i e s w i t h i n t h i s m o d e l r a i s e a b o u t t h e r o l e o f

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s i n r e f o r m .

M y a n a l y s e s r e v e a l e d t h r e e a r e n a s i n w h i c h t h e t e a c h e r s e n g a g e d i n c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t : t h e d e s i g n a r e n a , t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a , a n d t h e m a p p i n g a r e n a . E a c h

a r e n a d e f i n e s a p a r t i c u l a r a s p e c t o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s a b o u t w h i c h

t e a c h e r s e x p l i c i t l y o r i m p l i c i t l y m a k e d e c i s i o n s . T h e d e s i g n a r e n a i n v o l v e d s e l e c t i n g a n d

d e s i g n i n g t a s k s f o r s t u d e n t s . T h e c o n s t r u c t i o n a r e n a i n v o l v e d t h e a c t u a l c o n s t r u c t i o n o f

t h e c u r r i c u l u m b y e n a c t i n g t h e s e t a s k s i n t h e c l a s s r o o m a n d r e s p o n d i n g t o s t u d e n t s '

e n c o u n t e r s w i t h t h e m . T h e m a p p i n g a r e n a i n v o l v e d c h o i c e s t h a t d e t e r m i n e d t h e

o r g a n i z a t i o n a n d c o n t e n t o f t h e p l a n n e d c u r r i c u l u m . U n l i k e t h e fi r s t t w o , t h e m a p p i n g

a r e n a i s n o t d i r e c t l y r e l a t e d t o d a i l y , c l a s s r o o m e v e n t s , b u t i t i m p a c t s a n d i s i m p a c t e d b y

t h e m . F o r C a t h e r i n e a n d J a c k i e , t h e a c t i v i t y o f t h i s a r e n a w a s l e s s a p p a r e n t t h a n t h a t o f

t h e o t h e r t w o b e c a u s e i t i n v o l v e d c h o i c e s t h a t w e r e n o t a l w a y s e x p l i c i t a n d t h a t t h e

t e a c h e r s m a d e t h r o u g h o u t t h e y e a r . T h e i r d e c i s i o n s i n t h i s a r e n a c r e a t e d t h e

m a t h e m a t i c a l c o n t e x t s i n w h i c h t h e i r a c t i v i t i e s i n t h e o t h e r t w o a r e n a s o c c u r r e d . E v e n

t h o u g h I a m u s i n g t h e s e t h r e e a r e n a s t o d e l i n e a t e d i s t i n c t a s p e c t s o f t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t p r o c e s s , I d o n o t i n t e n d t o s u g g e s t t h a t t h e d e c i s i o n s i n e a c h n e c e s s a r i l y

o c c u r s e r i a l l y o r d i s t i n c t l y . M a k i n g a p a r t i c u l a r t a s k s e l e c t i o n , f o r e x a m p l e , m i g h t h a v e

t h e e f f e c t o f a d j u s t i n g o n e ' s c u r r i c u l u m m a p . S i m i l a r l y , t h e p r o c e s s o f e n a c t i n g a
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p a r t i c u l a r t a s k i s l i k e l y t o l e a d t o f u r t h e r t a s k s e l e c t i o n , a s w e l l a s p o s s i b l e c h a n g e s i n t h e

c u r r i c u l u m m a p . B e l o w I d e s c r i b e t h e d o m a i n o f e a c h o f t h e s e a r e n a s a n d t h e n i l l u s t r a t e

h o w t h e y p l a y e d o u t i n C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s t e a c h i n g .

fl a s k S e l e c t i o n i n t h _ e D e s i g n A r e n a

T a s k s e l e c t i o n o c c u r r e d i n t h e d e s i g n a r e n a o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . I t

i n c l u d e d s e l e c t i n g , a l t e r i n g , a n d c o n s t r u c t i n g t a s k s — t h e a c t i v i t i e s t e a c h e r s g i v e s t u d e n t s

t o d o . T h e s e a c t i v i t i e s m i g h t b e s i n g l e p r o b l e m s d e s i g n e d t o s p a r k e x p l o r a t i o n o r

t e a c h e r - l e d p a t h s t h r o u g h s e t s o f s t r a i g h t f o r w a r d q u e s t i o n s p o s e d i n t h e t e x t . T h e t a s k s

t h a t t e a c h e r s s e l e c t , r e g a r d l e s s o f t h e e x t e n t t o w h i c h t h e y d i f f e r f r o m t h o s e d e s c r i b e d i n

t h e t e x t b o o k , r e p r e s e n t a s s u m p t i o n s a b o u t c o n t e n t a n d p e d a g o g y , t h a t i s , w h a t s t u d e n t s

s h o u l d l e a r n a n d h o w t h e y s h o u l d l e a r n i t . T a s k s e l e c t i o n , t h e n , i s t h e p r o c e s s t h r o u g h

w h i c h a t e a c h e r g i v e s p u r p o s e t o a p r o p o s e d a c t i v i t y i n t h e t e x t o r c r e a t e s h e r o w n . I t i s

a n o n - g o i n g , t e a c h e r - m e d i a t e d l i n k b e t w e e n t h e p l a n n e d ( G e h r k e , K n a p p , 8 : S i r o t n i k ,

1 9 9 2 ) c u r r i c u l u m , a s c o n c e i v e d b y t e x t b o o k w r i t e r s o r p o l i c y m a k e r s , a n d t h e c u r r i c u l u m

a c t u a l l y e n a c t e d b y t h e t e a c h e r . T h e r o l e o f t h e t e a c h e r i n t h i s p r o c e s s i s e x e m p l i fi e d i n

t h e s t r i k i n g l y d i f f e r e n t w a y s C a t h e r i n e a n d J a c k i e u s e d t h e H B J t e x t b o o k

I n t h e f o l l o w i n g ' s e c t i o n s , l c h a r a c t e r i z e a n d c o m p a r e t h e t w o t e a c h e r s '

a p p r o a c h e s t o t a s k s e l e c t i o n a n d t h e r o l e t h a t t h e t e x t p l a y e d . I n a c c o u n t i n g f o r t h e i r

d i f f e r e n c e s , I a r g u e t h a t u n d e r l y i n g t h e m a r e d i f f e r e n t w a y s o f g a _ d i p g t h e t e x t . M y

i n t e n t i s t h a t i n i l l u m i n a t i n g t h e m e a n i n g o f r e a d i n g , a s i t a p p l i e s t o t h e s e t w o t e a c h e r s , I

m i g h t d e v e l o p a l e n s t o e x a m i n e a n d d e s c r i b e h o w t e a c h e r s m a k e s e n s e o f c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s .

T w o A p p r o a c h e s t o t a s k S e l e c t i o n

C a t h e r i n e a n d J a c k i e i l l u s t r a t e t w o d i s t i n c t a p p r o a c h e s t o t a s k s e l e c t i o n t h a t

i n v o l v e d d i f f e r e n t w a y s o f r e a d i n g t h e t e x t a n d , c o n s e q u e n t l y , d r a w i n g d i f f e r e n t i t e m s

f r o m i t . I n t h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n s , I u s e e x a m p l e s f r o m e a c h c a s e . T h e c l a s s i f i c a t i o n s

f o r t a s k s e l e c t i o n ( a p p r o p r i a t i o n a n d i n v e n t i o n ) s e r v e a s t h e o r e t i c a l l e n s e s f o r
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u n d e r s t a n d i n g t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h m a t h e m a t i c s t e x t s a r o u n d t h e s e l e c t i o n a n d

d e s i g n o f t a s k s . O t h e r w a y s f o r t e a c h e r s t o s e l e c t t a s k s a r e l i k e l y , b u t t h e s e t w o p r o v i d e

o n e i n s t a n c e o f t h e v a r i a t i o n i n r e a d i n g a n d u s i n g a t e x t i n t h e d e s i g n a r e n a .

C a t h e r i n e : T a s k a p p r o p r i a t i o n . W h e n t e a c h i n g t o p i c s o t h e r t h a n t h e f o u r

o p e r a t i o n s , C a t h e r i n e c o n s t r u c t e d t a s k s b y s e l e c t i n g a n d d r a w i n g t h e m f r o m t h e

t e x t b o o k a n d i n s e r t i n g t h e m i n t o h e r t e a c h i n g . H e r c o m m i t m e n t t o i n c o r p o r a t i n g c e r t a i n

r e f o r m - r e l a t e d t o p i c s i n t o h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n , a s w e l l a s h e r f a i t h i n t h e t e x t t o

p r o v i d e t a s k s t h a t e m b o d i e d t h e s e t o p i c s , i m p e l l e d h e r t o u s e t a s k s i n t h e t e x t . T a s k

s e l e c t i o n f o r C a t h e r i n e i n v o l v e d a p r o c e s s o f a p p r o p r i a t i n g t h o s e s h e c h o s e f r o m t h e t e x t .

T h e s e t a s k s i n c l u d e d t h e p r o b l e m s o f t h e d a y , a s w e l l a s m a n y f o u n d i n t h e

n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s . A s I d e s c r i b e d i n h e r c a s e , e v e n w h e n s h e d i d n o t f u l l y

a g r e e w i t h o r u n d e r s t a n d t h e i n t e n t b e h i n d t h e p a r t i c u l a r t a s k s , s h e u s e d t h e m b e c a u s e

t h e y r e p r e s e n t e d a s p e c t s o f t h e r e f o r m s s h e s o u g h t t o a d d t o h e r t e a c h i n g . T h r o u g h

u s i n g t h e m , s h e g a v e t h e m h e r o w n p u r p o s e , w h i c h , i n g e n e r a l , w a s f o r t h e s t u d e n t s t o

c o m p l e t e t h e m s u c c e s s f u l l y , p r o d u c i n g t h e a n s w e r p r i n t e d i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . T h e

o n l y i n s t a n c e s i n w h i c h C a t h e r i n e d i d n o t a p p r o p r i a t e t a s k s f r o m t h e t e x t w a s w h e n

t e a c h i n g c o m p u t a t i o n a l t o p i c s . T h e n s h e r e l i e d o n h e r o w n p e d a g o g i c a l r e p e r t o i r e t o

t e a c h t h e p r o c e d u r a l s t e p s . I n t h i s d i s c u s s i o n , h o w e v e r , I f o c u s o n h e r e f f o r t s t o

i n c o r p o r a t e t o p i c s a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s i n t o h e r t e a c h i n g .

C a t h e r i n e ' s a p p r o a c h t o t a s k s e l e c t i o n c a n b e d e s c r i b e d b e s t a s a p r o c e s s o f

a p p r o p r i a t i o n b e c a u s e i t i m p l i e s t a k i n g p o s s e s s i o n o f s o m e t h i n g o r m a k i n g i t o n e ' s o w n .

T h e c e n t r a l i d e a i n t a s k a p p r o p r i a t i o n i s t h a t t h e t e a c h e r i n t e n d s t o d r a w t h e t a s k f r o m

t h e t e x t a i l s . A p p r o p r i a t i o n i s o f t e n r e f e r r e d t o a s " f o l l o w i n g " t h e t e x t . I h a v e n o t u s e d

t h i s t e r m b e c a u s e , a s I l a t e r s u g g e s t w i t h J a c k i e , f o l l o w i n g t h e t e x t d o e s n o t n e c e s s a r i l y

i n v o l v e a p p r o p r i a t i o n . T h e p r o b l e m t h a t C a t h e r i n e u s e d o n D e c e m b e r 3 r d p r o v i d e s a

g o o d e x a m p l e o f h e r g e n e r a l a p p r o a c h . T h e t e x t b o o k l e s s o n w a s o n e o f t h e t w o

p r o b l e m - s o l v i n g l e s s o n s f o u n d i n e a c h c h a p t e r . W a n t i n g t o i n c o r p o r a t e m o r e p r o b l e m
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s o l v i n g i n h e r m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n , s h e f o l l o w e d t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e a c h e r ' s

g u i d e w h i l e w a l k i n g t h e s t u d e n t s t h r o u g h e a c h s t e p o f t h e p r o b l e m - s o l v i n g p r o c e s s .

A s I d e s c r i b e i n g r e a t e r d e t a i l l a t e r , a p p r o p r i a t i n g t a s k s a l s o i n v o l v e s b r i n g i n g

o n e ' s o w n m e a n i n g a n d p u r p o s e t o t h e m s i n c e g i v i n g c o n c r e t e f o r m t o a n y t a s k o f f e r e d

i n a t e x t r e q u i r e s m a k i n g a d d i t i o n s a n d a d j u s t m e n t s . T h u s , i t i s l i k e l y t h a t t e a c h e r s

a p p r o p r i a t i n g t h e s a m e t a s k s f r o m t h e s a m e t e x t w o u l d i n t e r p r e t a n d e n a c t t h e m

d i f f e r e n t l y . F i g u r e 6 . 1 i l l u s t r a t e s C a t h e r i n e ' s a p p r o a c h t o a p p r o p r i a t i n g t a s k s f r o m t h e

t e x t .

 

C a t h e r i n e

V
R e a d s t a s k s i n t e x t

i
S e l e c t s t a s k s t h a t r e fl e c t h e r v i e w o f

t h e e m p h a s e s o f t h e r e f o r m s

l
E n a c t m e n t    

F i g u r e 6 . 1 . C a t h e r i n e ' s a p p r o a c h t o t a s k s e l e c t i o n

l a c k i e : T a s k i n v e n t i o n . U n l i k e C a t h e r i n e , J a c k i e d i d n o t s e l e c t a n d u s e t a s k s f r o m

t h e t e x t . R a t h e r , s h e u s e d t h e t e x t a s a s o u r c e o f m a t h e m a t i c a l a n d r e p r e s e n t a t i o n a l i d e a s

f r o m w h i c h s h e a d a p t e d a n d d e v e l o p e d t a s k s f o r t h e c l a s s . T h e s e i d e a s r a n g e d f r o m

m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s o r r e l a t i o n s h i p s s h e b e l i e v e d h e r s t u d e n t s n e e d e d i n o r d e r t o

u n d e r s t a n d , t o c o n c r e t e w a y s t o r e p r e s e n t t h e m o r f a c i l i t a t e s t u d e n t s ' e x p l o r a t i o n o f

t h e m . B e c a u s e s h e b e l i e v e d t h e r e f o r m s w e r e a i m e d a t d e v e l o p i n g s t u d e n t s '
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u n d e r s t a n d i n g s o f m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d r e l a t i o n s h i p s , s h e r e j e c t e d t a s k s t h a t r e q u i r e d

o n l y r o t e s k i l l s . S h e d r e w o n h e r v i s i o n o f g o o d m a t h e m a t i c s t e a c h i n g t o i n v e n t t a s k s

t h a t f o c u s e d o n i d e a s s h e b e l i e v e d w e r e i m p o r t a n t . A s t h e d e s c r i p t i o n s i n h e r c a s e

i l l u s t r a t e , t h e t a s k s s h e d e s i g n e d e n g a g e d s t u d e n t s i n e x p l o r i n g t h e s e m a t h e m a t i c a l

i d e a s , d i s c u s s i n g t h e i r u n d e r s t a n d i n g s w i t h o n e a n o t h e r , a n d i n v e n t i n g t h e i r o w n

s o l u t i o n s t o p r o b l e m s .

T h e t a s k s h e d e s i g n e d f o r t h e S e p t e m b e r 1 6 t h l e s s o n p r o v i d e s a n e x a m p l e o f h e r

i n v e n t i v e a p p r o a c h . I n p r e p a r a t i o n , J a c k i e r e v i e w e d t h e e x p l a n a t i o n s , e x a m p l e s , a n d

t a s k s o n p a g e s 4 a n d 5 o f t h e t e x t , c o n c l u d i n g t h a t t h e c e n t r a l i d e a o n t h e p a g e w a s t h e

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e v a l u e s o f t h e p l a c e s i n t h e b a s e - 1 0 s y s t e m , a n d t h a t 1 4 0

h u n d r e d s , f o r e x a m p l e , w a s a n o t h e r w a y t o s h o w 1 4 , 0 0 0 . T h i s i d e a , s h e b e l i e v e d , w a s

c r u c i a l f o r s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d , b u t t h e t a s k s o n t h e p a g e w e r e u n l i k e l y t o g e t a t i t

s i n c e t h e y m e r e l y a s k e d s t u d e n t s t o s h o w t h e s e e q u i v a l e n c i e s b y f i l l i n g i n b l a n k s s u c h a s

3 0 0 = _ t e n s . S h e l a t e r p o i n t e d o u t t h a t s t u d e n t s c o u l d m e m o r i z e t h e p a t t e r n , r e p l i c a t e

r e l a t i o n s h i p s s u c h a s 1 4 , 0 0 0 o n e s = 1 , 4 0 0 t e n s = 1 4 0 h u n d r e d s , a n d b e n o c l o s e r t o

u n d e r s t a n d i n g w h y . T h u s , s h e i n v e n t e d a t a s k t h a t r e q u i r e d s t u d e n t s t o u s e d r a w i n g s o f

b a s e - 1 0 b l o c k s t o i l l u s t r a t e a n d e v e n " p r o v e " t h e r e l a t i o n s h i p s w r i t t e n i n t h e t e x t . H e r

p r o c e s s o f t a s k s e l e c t i o n i s r e p r e s e n t e d i n F i g u r e 6 . 2 .
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J a c k i e

i
R e a d s i d e a s e m b e d d e d i n t a s k s i n t e x t

I
S e l e c t s i d e a s a n d r e p r e s e n t a t i o n s
a c c o r d i n g t o h e r s e n s e o f t h e i r v a l u e

I n v e n t s t a s k s d e s i g n e d t o f o c u s
s t u d e n t s o n m a t h e m a t i c a l i d e a s

I
E n a c t m e n t   

F i g u r e 6 . 2 J a c k i e ' s a p p r o a c h t o t a s k s e l e c t i o n

D i f f e r e n t A p p r o a c h e s t o T a s k S e l e c t i o n : D i f f e r e n t R e a d i n g s o f t h e T e x t b o o k

C a t h e r i n e a n d J a c k i e ' s a p p r o a c h e s t o t a s k s e l e c t i o n i n v o l v e d d i f f e r e n t w a y s o f

d r a w i n g o n a n d u s i n g t h e t e x t . O t h e r s h a v e o b s e r v e d t h a t t e a c h e r s ' i d e a s a b o u t

m a t h e m a t i c s , s t u d e n t s , t e a c h i n g , a n d l e a r n i n g i n fl u e n c e w h a t t e x t s u g g e s t i o n s t h e y u s e d

( F r e e m a n 8 : P o r t e r , 1 9 8 9 ; P u t n a m , 1 9 9 2 ; S o s n i a k 8 : S t o d o l s k y , 1 9 9 3 ) a n d h o w t h e y

i n t e r p r e t a n d u s e t h e m ( D o n o v a n , 1 9 8 3 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c ; S t o d o l s k y , 1 9 8 9 ; S t e p h e n s ,

1 9 8 2 ) . E x a m i n i n g w h a t i s a t t h e h e a r t o f t h e s e d i f f e r e n c e s c a n i l l u m i n a t e h o w t e a c h e r s

m a k e s e n s e o f t e x t b o o k s . M y a n a l y s e s r e v e a l t h a t t h e s e d i f f e r e n c e s w e r e o u t g r o w t h s o f

h o w e a c h r e a d t h e t e x t b o o k . I n t h i s a r e n a , r e a d i n g t h e t e x t i n v o l v e d a s e r i e s o f i m p l i c i t

d e c i s i o n s a b o u t w h a t t o a t t e n d t o o r r e a d i n t h e t e x t , a s w e l l a s b r i n g i n g m e a n i n g t o w h a t

t h e y r e a d .

I n a d d i t i o n t o b r i n g i n g t h e i r o w n m e a n i n g t o w h a t t h e y r e a d , C a t h e r i n e a n d

J a c k i e i l l u s t r a t e t w o o t h e r d i f f e r e n c e s i n r e a d i n g t h e t e x t . F i r s t , t h e y r e a d a n d p a i d

a t t e n t i o n t o d i f f e r e n t p a r t s o f t h e t e x t a n d d i s m i s s e d o t h e r s . A t t h e b e g i n n i n g o f t h e
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y e a r , C a t h e r i n e t e n d e d t o p a y a t t e n t i o n t o s u g g e s t i o n s t h a t g u i d e d h e r i n g e t t i n g

s t u d e n t s t h r o u g h t h e e x e r c i s e s o n t h e s t u d e n t s ' p a g e s . S h e r e a d t h e s t u d e n t t e x t a n d t h e

s t e p s d e s c r i b e d i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e . A s h e r t h i n k i n g c h a n g e d , s h e

b e g a n t o r e a d m o r e e x p l o r a t o r y s u g g e s t i o n s , s u c h a s t h o s e u n d e r t h e h e a d i n g M o t i v a t e .

T h e s e s u g g e s t e d i n t e r a c t i v e t a s k s t h a t r e l a t e d t o , b u t d i d n o t i n v o l v e , t h e s t u d e n t ' s p a g e .

S h e d i d n o t r e a d t h e s u p p l e m e n t a r y p a g e s i n e a c h c h a p t e r t h a t o f f e r e d h a n d s - o n a n d

e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s r e l a t e d t o t h e c o n c e p t s i n t h e l e s s o n , a n d s h e d i d n o t r e a d t h e

c h a p t e r s o n c o m p u t a t i o n . T h r o u g h o u t t h e y e a r , J a c k i e r e a d s u g g e s t i o n s t h a t e n g a g e d

s t u d e n t s i n e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s s u c h a s t h o s e t h a t C a t h e r i n e s k i p p e d . R e c a l l b o t h

t e a c h e r s ' i n t r o d u c t i o n s t o t h e f r a c t i o n u n i t . S k i p p i n g t h e p a g e t h a t i n t r o d u c e d t h e

s t u d e n t s t o t h e c h a p t e r a n d v a r i o u s e x a m p l e s o f f r a c t i o n s , C a t h e r i n e s t a r t e d h e r c l a s s o n

t h e f i r s t l e s s o n i n t h e c h a p t e r , w h i c h i n c l u d e d a p a g e o f e x e r c i s e s f o r s t u d e n t s . J a c k i e

a n d h e r c l a s s s p e n t t h e fi r s t 3 d a y s o f t h e u n i t o n e x p l o r a t o r y t a s k s t h a t g r e w f r o m t h o s e

s u g g e s t e d i n t h e i n t r o d u c t i o n t o t h e c h a p t e r .

T h e s e c o n d d i f f e r e n c e i n t h e i r r e a d i n g o f t h e t e x t w a s m o r e s u b t l e . T h e y r e a d t h e

s a m e w o r d s f o r d i f f e r e n t p u r p o s e s . W h e n C a t h e r i n e l o o k e d a t a s u g g e s t i o n i n t h e t e x t ,

s h e r e a d i t f o r t a s k s s h e m i g h t a p p r o p r i a t e , s t e p s t o f o l l o w , a n d t h i n g s t o d o . M o s t o f t e n

s h e f o c u s e d o n e x e r c i s e s f o r s t u d e n t s t o c o m p l e t e o r q u e s t i o n s t o a s k t h e m . J a c k i e r e a d

s i m i l a r s u g g e s t i o n s a s a t t e m p t s t o a d d r e s s p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g s

t h r o u g h t a s k s . T h e t a s k s h e r e a d o n p a g e 4 , f o r e x a m p l e a d d r e s s e d t h e r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n t h e p l a c e s i n t h e p l a c e - v a l u e s y s t e m . I n r e a d i n g t h e t e x t , s h e f o c u s e d o n

u n d e r l y i n g i d e a s r a t h e r t h a n o n t h e t a s k . T h u s , h e r r e a d i n g o f t h e t a s k s o n p a g e s 4 a n d

5 , w h i c h o f f e r e d a s e r i e s o f f i l l - i n - t h e - b l a n k q u e s t i o n s t h a t e q u a t e d o n e s , t e n , h u n d r e d s ,

a n d t h o u s a n d s , s u g g e s t e d a p a r t i c u l a r r e l a t i o n s h i p i m p o r t a n t f o r s t u d e n t s t o

u n d e r s t a n d . W h e r e a s C a t h e r i n e ' s r e a d i n g s p r o v i d e d h e r w i t h a s e t o f a c t i v i t i e s t o h a v e

s t u d e n t s d o , s u c h a s f i l l i n e a c h b l a n k , J a c k i e ' s r e a d i n g s s u g g e s t e d a r e l a t i o n s h i p t h e y

n e e d e d t o u n d e r s t a n d . E v e n w h e n s h e b e g a n t o u s e m o r e c o n c e p t u a l l y o r i e n t e d t a s k s i n



2 2 2

t h e t e x t , C a t h e r i n e f o c u s e d o n e n g a g i n g s t u d e n t s i n a t a s k s u c h a s u s i n g c o u n t e r s t o f i n d

f r a c t i o n s o f v a r i o u s n u m b e r s o r w r i t i n g a n d a n s w e r i n g q u e s t i o n s a b o u t f r a c t i o n s .

C a t h e r i n e ' s r e a d i n g i s c o n s o n a n t w i t h B o r k o a n d N i l e ' s ( 1 9 8 7 ) o b s e r v a t i o n t h a t t e a c h e r s

s e l d o m b e g i n w i t h o b j e c t i v e s o r g o a l s w h e n p l a n n i n g . R a t h e r , t h e y t e n d t o f o c u s o n

a c t i v i t i e s i n w h i c h o b j e c t i v e s a r e e m b e d d e d . J a c k i e ' s r e a d i n g w a s t h e o p p o s i t e . S h e

f o c u s e d o n t h e o b j e c t i v e s e m b e d d e d i n t h e t a s k s a n d s t a r t e d h e r p l a n n i n g w i t h t h e m .

T h e a c t i v i t i e s f o l l o w e d .

F a c t o r s T h a t S h a p e d t h e T e a c h e r s ' R e a d i n g s o f t h e T e x t b o o k

A c c o u n t i n g f o r t h e d i f f e r e n t w a y s t h e s e t w o t e a c h e r s r e a d t h e t e x t b o o k

i l l u m i n a t e s k e y f a c t o r s t h a t s h a p e t e a c h e r s ' r e a d i n g s a n d t a s k s e l e c t i o n . M y a n a l y s e s

r e v e a l e d t w o m a i n f a c t o r s t h a t s h a p e d t h e s e w a y s o f r e a d i n g t h e t e x t : h o w e a c h t h o u g h t

a b o u t t h e c o n t e n t s a n d n a t u r e o f t h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n a n d t h e v i e w e a c h h e l d a b o u t

t e a c h i n g a n d l e a r n i n g . B o t h g r e w o u t o f t h e i r i d e a s a b o u t t e a c h i n g , l e a r n i n g , a n d

m a t h e m a t i c s . T h e fi r s t f a c t o r - h o w t h e y c h a r a c t e r i z e d t h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n - —

s h a p e d t h e v i e w s t h e y h e l d a b o u t t h e r e f o r m s a n d w h a t t h e t e x t h a d t o o f f e r . T h e s e

v i e w s fi g u r e d i n w h a t t h e y r e a d i n t h e t e x t . T h e s e c o n d f a c t o r — - t h e i r i d e a s a b o u t

t e a c h i n g a n d l e a r n i n g - s h a p e d h o w t h e y l e a r n e d f r o m t h e t e x t a n d w h a t t h e y b e l i e v e d

i t s h o u l d p r o v i d e . E a c h t e a c h e r e s t a b l i s h e d a r e l a t i o n s h i p w i t h t h e t e x t t h a t p a r a l l e l e d

t h e t e a c h e r - l e a r n e r r e l a t i o n s h i p s h e c o n s t r u c t e d w i t h h e r s t u d e n t s . I d i s c u s s t h e s e t w o

f a c t o r s b e l o w , i l l u s t r a t i n g h o w t h e y c o n t r i b u t e d t o t h e d i f f e r e n c e s i n t h e t e a c h e r s

r e a d i n g s o f t h e t e x t . I t h e n c o n s i d e r h o w d i f f e r e n c e s i n t h e i r t e a c h i n g s i t u a t i o n s a l s o

c o n t r i b u t e d t o t h i s p r o c e s s . F i g u r e 6 . 3 s h o w s h o w t h e s e f a c t o r s i n t e r a c t e d w i t h o n e

a n o t h e r .
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T h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n . C a t h e r i n e a n d J a c k i e h a d d i f f e r e n t v i e w s a b o u t

m a t h e m a t i c s , t h e c o n t e n t a n d n a t u r e o f t h e r e f o r m s , a n d w h a t s t u d e n t s m u s t l e a r n .

T h e s e v i e w s fi g u r e d i n w h a t t h e y e x p e c t e d o f t h e t e x t a n d s h a p e d t h e p a r t s o f i t t h e y

l o o k e d a t .

C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t m a t h w a s a c o l l e c t i o n o f t o p i c s . F r o m h e r p e r s p e c t i v e ,

t h e r e f o r m a g e n d a a i m e d t o a d d n e w t o p i c s , s u c h a s p r o b l e m s o l v i n g , g r a p h i n g , a n d

g e o m e t r y , t o a c u r r i c u l u m t h a t t e n d e d t o f o c u s o n c o m p u t a t i o n a l s k i l l s . S h e d i d n o t

b e l i e v e t h a t t h e r e f o r m s s u g g e s t e d c h a n g e s i n t o p i c s c u r r e n t l y t a u g h t . 4 T h u s , s h e d i d n o t

b e l i e v e t h a t t h e t e x t h a d a n y t h i n g t o c o n t r i b u t e t o h e r t e a c h i n g o f t h e m . T h i s v i e w

i n fl u e n c e d w h a t s h e l o o k e d a t i n t h e t e x t . S h e f o c u s e d o n t h e p r o b l e m - s o l v i n g t a s k s a n d

t h e s u g g e s t i o n s f o r t e a c h i n g n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s s u c h a s d a t a a n a l y s i s , g r a p h i n g ,

a n d f r a c t i o n s , w h i l e c o n t i n u i n g t o t e a c h c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e s a s s h e a l w a y s h a d .

 

4 T h e l a c k o f e x p l i c i t a t t e n t i o n t o c o m p u t a t i o n a l s k i l l s i n t h e r e f o r m r h e t o r i c w a s n o t e d b y P u t n a m
a n d G e i s t ( 1 9 9 4 ) a s a t r o u b l e s p o t f o r m a n y t e a c h e r s a t t e m p t i n g t o m a k e s e n s e o f t h e r e f o r m
a g e n d a . I n h e r s t u d y o f a n e l e m e n t a r y t e a c h e r s t r u g g l i n g t o r e s p o n d t o t h e r e f o r m s , G e i s t ( i n
p r e p a r a t i o n ) a r g u e d t h a t t h e l a c k o f e x p l i c i t a t t e n t i o n t o w h e r e c o m p u t a t i o n a l s k i l l s b e l o n g i n t h e
l a r g e r p i c t u r e o f t e a c h i n g c h i l d r e n t o t h i n k m a t h e m a t i c a l l y m a y u n d e r m i n e r e f o r m e r s ' e f f o r t s t o
p a i n t a p i c t u r e o f m a t h e m a t i c s u n d e r s t a n d i n g i n w h i c h c o n c e p t u a l u n d e r s t a n d i n g a n d
c o m p u t a t i o n a l s k i l l s a r e i n t e r t w i n e d .
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T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n C a t h e r i n e ' s i d e a s a b o u t t h e m a t h e m a t i c s r e f o r m s a n d

w h a t s h e l o o k e d a t i n t h e t e x t a l s o w a s e v i d e n t i n t h e c h a n g e s s h e m a d e t h r o u g h o u t t h e

y e a r . A s s h e d e v e l o p e d a g r e a t e r a p p r e c i a t i o n f o r p a r t i c u l a r e m p h a s e s o f t h e r e f o r m s ,

w h a t s h e w a s w i l l i n g t o t r y i n t h e t e x t b o o k l e s s o n s c h a n g e d . I n i t i a l l y s h e c o n c e n t r a t e d

o n t a s k s t h a t p r o v i d e d s t u d e n t s w i t h i n d e p e n d e n t p r a c t i c e o f s k i l l s t h e y h a d l e a r n e d .

H o w e v e r , a s s h e b e g a n t o v a l u e r e a s o n i n g a n d e x p l o r a t i o n i n l e a r n i n g m a t h , s h e s t a r t e d

t o s e l e c t a n d a p p r o p r i a t e m o r e a c t i v i t i e s t h a t a f f o r d e d s t u d e n t s o p p o r t u n i t i e s t o e x p l o r e

u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l m e a n i n g s . C h a n g e w a s p a r t i c u l a r l y e v i d e n t d u r i n g t h e

f r a c t i o n u n i t w h e n s h e s e l e c t e d m a n y t a s k s f r o m t h e M o t i v a t e s u g g e s t i o n s .

J a c k i e ' s v i e w o f m a t h a n d t h e i d e a s u n d e r l y i n g t h e r e f o r m s a l s o s h a p e d w h a t s h e

l o o k e d a t i n t h e t e x t , a s w e l l a s t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s s h e w a s w i l l i n g t o c o n s i d e r .

R a t h e r t h a n a s e q u e n c e d l i s t o f r u l e s a n d p r o c e d u r e s , s h e s a w m a t h e m a t i c s a s a b o d y o f

r e l a t e d i d e a s a n d r e l a t i o n s h i p s t h a t n e e d e d t o b e u n d e r s t o o d , n o t m e m o r i z e d . S h e

b e l i e v e d t h a t t h e r e f o r m a g e n d a e m p h a s i z e d u n d e r s t a n d i n g c o n c e p t s a n d i d e a s a s

o p p o s e d t o m e m o r i z i n g p r o c e d u r e s a n d , t h u s , c a l l e d f o r s i g n i f i c a n t r e v i s i o n s i n h o w

m o s t p e o p l e t h o u g h t a b o u t w h a t k n o w i n g a n d l e a r n i n g m a t h i n c l u d e d . I n u s i n g t h e t e x t

t o c o n s t r u c t t a s k s , J a c k i e f o c u s e d o n i d e a s s h e s a w i n t h e t e x t a n d i n v e n t e d t a s k s t o

a c c o m p a n y t h e m .

L i k e C a t h e r i n e , J a c k i e ' s v i e w o f m a t h a l s o d e t e r m i n e d t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s s h e

w a s n o t i n c l i n e d t o d r a w f r o m t h e t e x t . F o r e x a m p l e , i n h e r p e r u s a l o f t h e c h a p t e r o n

a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n , s h e n o t e d , b u t s k i p p e d , s u g g e s t i o n s t o b e g i n w i t h e s t i m a t i o n .

S h e b e l i e v e d t h a t e s t i m a t i o n w a s a n a p p l i c a t i o n o f a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n r a t h e r t h a n a

v e h i c l e t o e x p l o r e i t s m e a n i n g , w h i c h l e d h e r t o d i s m i s s t h e i d e a c o m p l e t e l y . S h e a l s o

b e l i e v e d t h a t p l a c e v a l u e w a s a t t h e h e a r t o f a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n .

C o n s t r u c t i n g a r e l a t i o n s h i p w i t h t h e t e x t . C a t h e r i n e a n d J a c k i e a l s o c o n s t r u c t e d

t h e i r o w n r e l a t i o n s h i p s w i t h t h e H 3 ] t e x t t h a t d e t e r m i n e d h o w t h e y r e a d i t s s u g g e s t i o n s ,

i n t e r a c t e d w i t h i t , a n d d r e w o n i t i n t h e i r t e a c h i n g . I n b o t h c a s e s , t h e r e l a t i o n s h i p e a c h
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t e a c h e r c r e a t e d w i t h t h e t e x t a s a r e s o u r c e p a r a l l e l e d t h e r e l a t i o n s h i p s h e b u i l t w i t h h e r

s t u d e n t s a s t h e i r r e s o u r c e o r g u i d e . I n s h o r t , t h e v i e w s o f l e a r n i n g t h a t s h a p e d t h e t y p e

o f t e a c h e r e a c h a i m e d t o b e a l s o s h a p e d t h e t y p e o f t e a c h i n g o r g u i d a n c e s h e s o u g h t

f r o m t h e t e x t .

C a t h e r i n e b e l i e v e d t h a t s t u d e n t s l e a r n f r o m b e i n g t o l d o r s h o w n w h a t t o d o .

T h u s , s h e s a w t e a c h i n g a s t e l l i n g a n d s h o w i n g . S h e b e l i e v e d t h a t i t w a s h e r

r e s p o n s i b i l i t y t o s h o w h e r s t u d e n t s e a c h s t e p t o f o l l o w b e f o r e s h e a s k e d t h e m t o d o i t o n

t h e i r o w n . S h e e v e n r e c a l l e d f e e l i n g f r u s t r a t e d a s a s t u d e n t w h e n t e a c h e r s l e f t h e r

s t r u g g l i n g t o fi g u r e o u t m a t h e m a t i c a l p r o c e d u r e s . S i m i l a r l y , s h e e x p e c t e d t h e t e x t t o

p r o v i d e h e r w i t h t h e s a m e s o r t o f g u i d a n c e i n t e a c h i n g n e w m a t h e m a t i c a l t o p i c s . S h e

l o o k e d t o t h e t e x t t o s h o w h e r w h a t t a s k s t o g i v e s t u d e n t s a n d w h a t s t e p s t o f o l l o w w h e n

g u i d i n g t h e m i n t h e p r o c e s s . I n f a c t , C a t h e r i n e w a s f r u s t r a t e d w h e n t h e t e x t d i d n o t

p r o v i d e h e r w i t h s u f fi c i e n t g u i d a n c e i n h e l p i n g s t u d e n t s a r r i v e a t t h e c o n c l u s i o n s i t s a i d

t h e y s h o u l d . F o r e x a m p l e , s h e p o i n t e d o u t p l a c e s i n t h e t e x t t h a t s u g g e s t e d t h e t e a c h e r

" e l i c i t " a p a r t i c u l a r r e s p o n s e f r o m s t u d e n t s b u t c o m p l a i n e d t h a t i t " d o e s n ' t g o i n t o a l o t

o f i d e a s o n h o w t o g e t t h e c h i l d r e n t o c o m e t o t h i s c o n c l u s i o n " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

J a c k i e ' s i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g w e r e a l m o s t t h e o p p o s i t e o f

C a t h e r i n e ' s . S h e b e l i e v e d t h a t l e a r n i n g o c c u r r e d t h r o u g h p u z z l i n g o v e r p r o b l e m s ,

i n v e n t i n g s o l u t i o n s , e x p l o r i n g r e l a t i o n s h i p s , a n d a r t i c u l a t i n g t h e m t o o t h e r s .

C o n s e q u e n t l y , s h e s a w t e a c h i n g a s p u t t i n g s t u d e n t s i n c o m p l e x s i t u a t i o n s a n d t h e n

a l l o w i n g t h e m t o e x p l o r e a n d c o n s t r u c t t h e i r o w n u n d e r s t a n d i n g s . S h e a l s o b e l i e v e d

t h a t g o o d t e a c h i n g i n v o l v e d f o l l o w i n g s t u d e n t s ' t h i n k i n g a n d b u i l d i n g o n t h e i r i d e a s

r a t h e r t h a n i m p o s i n g a r i g i d c u r r i c u l a r p l a n . I n t h e r e l a t i o n s h i p s s h e c o n s t r u c t e d w i t h

t h e H B J t e x t , J a c k i e h a d s i m i l a r e x p e c t a t i o n s . S h e d i d n o t b e l i e v e t h a t t h e t e x t s h o u l d

i m p o s e a p a r t i c u l a r s e q u e n c e o r s e t o f p e d a g o g i c a l s t e p s . T h u s , s h e w o v e h e r o w n p a t h

t h r o u g h t h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n . J u s t a s s h e u s e d t a s k s o r p r o b l e m s t o s p a r k

e x p l o r a t o r y a c t i v i t y i n h e r m a t h l e s s o n s , J a c k i e r e a d t h e t e x t t o s p a r k p e d a g o g i c a l i d e a s
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i n h e r s e l f . S h e u s e d t h e t e x t a s a " j u m p i n g - o f f p o i n t . " S h e s a w m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d

r e l a t i o n s h i p s t h a t s p a r k e d h e r e x p l o r a t i o n s o f g o o d m a t h e m a t i c a l t a s k s .

T h e T e a c h i n g C o n t e x t

H o w t h e t e a c h e r s v i e w e d t h e i r c l a s s r o o m s a n d s c h o o l c o n t e x t s a l s o p l a y e d a r o l e

i n t h e i r t a s k s e l e c t i o n p r o c e s s e s . D i f f e r e n t c i r c u m s t a n c e s i n t h e i r t e a c h i n g s i t u a t i o n s

p l a c e d t h e t e x t b o o k i n a s l i g h t l y d i f f e r e n t l i g h t f o r e a c h , w h i c h , i n t u r n , p l a y e d a r o l e i n

s h a p i n g t h e i r e x p e c t a t i o n s a n d p e r c e p t i o n s .

I n t h e M a p l e t o n S c h o o l D i s t r i c t , t h e t e x t b o o k w a s p r e s e n t e d a s a r e s p o n s e t o t h e

r e f o r m s . H o w e a c h t e a c h e r r e a d i t , h o w e v e r , d e p e n d e d o n h e r s t a n c e t o w a r d t h e r e f o r m

a g e n d a a n d t h e e n c o u r a g e m e n t s h e f e l t t o p u r s u e i t . T h e f a c t o r s i n J a c k i e ' s t e a c h i n g

s i t u a t i o n t h a t c o n t r i b u t e d m o s t t o h e r s t a n c e t o w a r d t h e t e x t b o o k w e r e r e l a t e d t o t h e

p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t o p p o r t u n i t i e s i n h e r s c h o o l . T h r o u g h t h e s e o p p o r t u n i t i e s , s h e

h a d b e g u n t o r e t h i n k h e r v i e w s o n m a t h a n d s t u d e n t s ' l e a r n i n g . H e r h o p e w a s t h a t a

n e w t e x t b o o k w o u l d h e l p h e r c o n t i n u e t o m o v e i n t h e s a m e d i r e c t i o n . S h e r e a d t h e t e x t ,

l o o k i n g f o r t h i n g s t h a t w o u l d g u i d e h e r a l o n g t h i s p a t h a n d r e j e c t i n g t h o s e l e s s

p r o m i s i n g . F o r e x a m p l e , s h e r e a d t h e n o n r o u t i n e p r o b l e m s , a s w e l l a s a l t e r n a t i v e

t e a c h i n g s u g g e s t i o n s t h a t w e r e i n t e r a c t i v e o r e m p l o y e d m a n i p u l a t i v e s . S h e t e n d e d t o

i g n o r e t a s k s o n t h e s t u d e n t s ' p a g e s b e c a u s e t h e y g e n e r a l l y i n v o l v e d r o t e p r a c t i c e .

C a t h e r i n e b e g a n t h e y e a r r e l a t i v e l y u n f a m i l i a r w i t h i d e a s o f t h e r e f o r m s a n d s a w

t h e t e x t a s a w a y t o l e a r n m o r e a b o u t t h e m . F u r t h e r m o r e , h e r i n v o l v e m e n t i n t h i s s t u d y

p l a y e d a n i n fl u e n t i a l r o l e i n h e r t e a c h i n g c o n t e x t . M y r e g u l a r v i s i t s t o h e r c l a s s

e n c o u r a g e d h e r t o t r y n e w s u g g e s t i o n s t h a t s h e m i g h t n o t h a v e o t h e r w i s e . O u r

c o n v e r s a t i o n s a l s o p r o m p t e d h e r t o r e fl e c t o n h e r i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d s t u d e n t s '

l e a r n i n g , s i n c e t h e y c a l l e d o n h e r t o a r t i c u l a t e s t a n c e s t h a t s h e h a d n o t p u t i n t o w o r d s .

U n l i k e J a c k i e , f o r w h o m e x a m i n i n g a n d d i s c u s s i n g p e d a g o g i c a l c h o i c e s h a d b e c o m e

f a m i l i a r , c o n v e r s a t i o n s t h a t p r o b e d s u c h i d e a s w e r e n e w t o C a t h e r i n e . A s F i g u r e 6 . 3
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i l l u s t r a t e s , c o n t e x t u a l o p p o r t u n i t i e s s u c h a s t h e s e i n fl u e n c e d b o t h t e a c h e r s ' r e a d i n g o f

t h e t e x t , a s w e l l a s t h e i r i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c a l g o a l s f o r s t u d e n t s .

T a s k S e l e c t i o n a n d t h e R o l e o f t h e T e x t

A s t h e a b o v e d i s c u s s i o n i l l u s t r a t e s , C a t h e r i n e a n d J a c k i e r e a d t h e s a m e t e x t b o o k

d i f f e r e n t l y i n t h e i r c u r r i c u l u m d e s i g n p r o c e s s e s . T h u s , t h e i m p a c t t h a t t h e s a m e t e x t h a d

o n t h i s a s p e c t o f t h e i r c u r r i c u l a v a r i e d c o n s i d e r a b l y . W h a t t h e H B J t e x t o f f e r e d t o e a c h

t e a c h e r d i f f e r e d a c c o r d i n g t o w h a t s h e r e a d i n t h e t e x t a n d h o w s h e r e a d i t . I n b o t h

c a s e s , t h e i r r e a d i n g w a s i n fl u e n c e d b y t h e w a y s t h e y t h o u g h t a b o u t m a t h e m a t i c s ,

l e a r n i n g , a n d t h e i r t e a c h i n g . T h e s e i d e a s l e d t h e m t o c o n s t r u c t d i f f e r e n t r e l a t i o n s h i p s

w i t h t h e t e x t . I n s h o r t , t h e t e x t ' s r o l e i n t h i s a r e n a w a s p r i m a r i l y a f u n c t i o n o f t h e i d e a s

t h e t e a c h e r b r o u g h t t o i t , w h i c h i n fl u e n c e d t h e i r r e a d i n g o f i t .

T h e s e i d e a s , h o w e v e r , w e r e n o t t h e o n l y f a c t o r s c o n t r i b u t i n g t o t h e d i f f e r e n c e s i n

t h e t e a c h e r s ' r e a d i n g o f t h e t e x t . M y a n a l y s e s s u g g e s t t h a t p a r t i c u l a r c h a r a c t e r i s t i c s o f

t h e H B J t e x t m a y h a v e c r e a t e d o p p o r t u n i t i e s f o r v a r i e d r e a d i n g s . E x a m i n i n g t h e t e x t ' s

r o l e i n t h e i r r e a d i n g i l l u m i n a t e d p a r t i c u l a r c h a r a c t e r i s t i c s o f t e x t s l i k e l y t o e n g e n d e r t h e

v a r i a t i o n e v i d e n c e d b y t h e s e t w o t e a c h e r s . B e l o w I d i s c u s s t w o c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e

H B J t e x t t h a t s e e m e d t o i n c r e a s e t h e p o s s i b i l i t y o f v a r i e d r e a d i n g s b y d i f f e r e n t t e a c h e r s :

t h e l a r g e n u m b e r o f d i s c o n n e c t e d o p t i o n s t o s e l e c t f r o m a n d t h e w a y t h e t e x t b o o k

c o m m u n i c a t e s w i t h t e a c h e r s .

M u l t i p l e o p t i o n s . I n C h a p t e r 2 , I d e s c r i b e d t h e t r e m e n d o u s n u m b e r o f d i s t i n c t

o p t i o n s t h e t e x t w r i t e r s m a d e a v a i l a b l e t o t e a c h e r s . T h e i r i n t e n t a p p e a r e d t o b e t o m e e t

t h e a p p r o v a l o f a r a n g e o f p o t e n t i a l p u r c h a s e r s b y o f f e r i n g m a n y c h o i c e s , s o m e o f w h i c h

w e r e r e l a t e d t o t h e r e f o r m s , b u t m a n y o t h e r s t h a t w e r e m o r e t r a d i t i o n a l . E a c h t w o - p a g e

s p r e a d d i s p l a y e d m o r e p o s s i b l e a c t i v i t i e s t h a n a t e a c h e r c o u l d u s e i n a s i n g l e l e s s o n ,

p l u s e a c h c h a p t e r c o n t a i n e d s e v e r a l p a g e s o f a l t e r n a t i v e a n d s u p p l e m e n t a r y s u g g e s t i o n s .

F u r t h e r m o r e , t h e s e a c t i v i t i e s w e r e d i s t i n c t f r o m o n e a n o t h e r , f o r m i n g a c o l l e c t i o n o f

t a s k s r a t h e r t h a n a c o h e r e n t p a t h t h r o u g h a p a r t i c u l a r c o n c e p t . T h e r e s u l t w a s a
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s m o r g a s b o r d o f p o s s i b i l i t i e s w i t h o u t g u i d a n c e f r o m t h e t e x t i n s o r t i n g t h r o u g h a n d

s e l e c t i n g a m o n g t h e m . F r o m o n e p e r s p e c t i v e , t h i s v a r i e t y i s a s t r e n g t h b e c a u s e i t

i n c r e a s e s t h e p o s s i b i l i t y t h a t a r a n g e o f t e a c h e r s w i l l fi n d a s p e c t s o f i t a p p e a l i n g a n d

u s e f u l . O n t h e o t h e r h a n d , t h e v a r i e t y i n c r e a s e s t h e l i k e l i h o o d t h a t d i f f e r e n t t e a c h e r s

w i l l r e a d d i f f e r e n t o f f e r i n g s w e a k e n i n g t h e t e x t ' s a b i l i t y t o c o m m u n i c a t e a c o h e r e n t o r

s p e c i fi c m e s s a g e .

T a l k i n g t h r o u g h t e a c h e r s . A n o t h e r c h a r a c t e r i s t i c o f t h e t e x t t h a t i n c r e a s e d t h e

p o s s i b i l i t y t h a t t e a c h e r s w o u l d r e a d i t s s u g g e s t i o n s d i f f e r e n t l y w a s a r e s u l t o f i t s v e r y

n a t u r e a n d p u r p o s e . L i k e m o s t t e x t b o o k s , t h e H B J t e x t w a s d e s i g n e d t o s h a p e t h e

c u r r i c u l u m e n a c t e d i n t h e c l a s s r o o m , a n d , l i k e m o s t t e x t b o o k s , i t d i d s o b y

r e c o m m e n d i n g i n s t r u c t i o n a l t a s k s a n d a c t i o n s . T h e s e r e c o m m e n d a t i o n s , h o w e v e r , h a v e

t h e p o t e n t i a l t o c o m m u n i c a t e m o r e t h a n m a t h e m a t i c a l t a s k s . W h e t h e r o r n o t t h e y w e r e

i n t e n d e d , t h e s e s u g g e s t i o n s i m p l y m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l g o a l s a n d

a s s u m p t i o n s . C o n s e q u e n t l y , t e x t b o o k s c a r r y m u l t i p l e m e s s a g e s a n d c a n b e r e a d a t

m a n y l e v e l s . A t e a c h e r l i k e C a t h e r i n e m i g h t r e a d t h e t a s k s u g g e s t i o n . A n o t h e r , l i k e

J a c k i e , m i g h t r e a d a c o n c e p t u a l i d e a u n d e r l y i n g t h e t a s k A n o t h e r m i g h t r e a d l a r g e r

l e a r n i n g g o a l s . I n o t h e r w o r d s , t h e m e s s a g e s t h a t t e x t b o o k s h a v e t o c o m m u n i c a t e a r e

n e i t h e r s t r a i g h t f o r w a r d n o r s i m p l e . Y e t , l i k e m a n y t e x t b o o k s , t h e H B J t e x t w r i t e r s

f o c u s e d o n t h e m o s t v i s i b l e p a r t o f t h i s m e s s a g e : t h e i n s t r u c t i o n a l t a s k s t e a c h e r s s h o u l d

g i v e s t u d e n t s t o d o . T e x t s t e n d t o c o m m u n i c a t e w i t h t e a c h e r s b y s p e a k i n g M g } ;

t h e m , b y d i c t a t i n g a c t i o n s , a n d n o t L g t h e m a b o u t t h e s e a c t i o n s . T h u s , t h e H B J t e x t

r e p r e s e n t e d t h e r e f o r m s i n t e r m s o f t a s k s o r a c t i v i t i e s . I n e s s e n c e , t h i s m o d e o f g u i d i n g

t e a c h e r s o v e r s i m p l i f i e s t h e a c t i v i t y o f t e a c h i n g , r e d u c i n g i t t o t h a t w h i c h i s o b s e r v a b l e .

B y n o t t a l k i n g t 9 t e a c h e r s , t h e H B J t e x t d i d n o t e x p l i c i t l y a t t e n d t o t h e l e s s v i s i b l e a s p e c t s

o f t e a c h e r d e c i s i o n m a k i n g , l e a v i n g t h e t e a c h e r s t o e x t r a p o l a t e f r o m i t s s u g g e s t i o n s .
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T a s k E n a c t m e n t a n d A d a p t a t i o n i n t h _ e C o n s t r u c t i o n A r e n a

A s e c o n d a r e n a o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i n v o l v e d d e c i s i o n s r e l a t e d t o c r e a t i n g

a n d s u s t a i n i n g c l a s s r o o m e v e n t s a r o u n d t h e t a s k s s e l e c t e d . T h i s a r e n a i n c l u d e s a l l

i n t e r a c t i o n s , p l a n n e d o r u n p l a n n e d , i n t h e c l a s s r o o m t h a t i n fl u e n c e , s h a p e , o r c o n t r i b u t e

t o t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . T h u s , i t i s a n a c t i v e , r e s p o n s i v e , a n d " e v o l v i n g " ( Z u m w a l t ,

1 9 8 9 ) p r o c e s s t h r o u g h w h i c h t e a c h e r s w o r k w i t h s t u d e n t s t o t r a n s f o r m p l a n n e d t a s k s

i n t o a c t u a l e v e n t s i n t h e c l a s s r o o m . T h e a c t i v i t y o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a i s t h e r e f o r e

r e m i n i s c e n t o f w h a t Y i n g e r ( 1 9 8 8 ) c a l l e d " a t h r e e — w a y c o n v e r s a t i o n b e t w e e n t e a c h e r s ,

s t u d e n t s , a n d p r o b l e m " ( p . 8 6 ) . B e c a u s e t h e f o c u s o f m y a n a l y s i s w a s o n t h e t e a c h e r ' s

r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , I w i l l d i s c u s s t h e s t u d e n t s ' p a r t i n s h a p i n g c u r r i c u l u m

t h r o u g h t h e e y e s a n d a c t i o n s o f t h e t e a c h e r , i n c l u d i n g h o w t h e a c t i v i t i e s o f s t u d e n t s

fi g u r e i n t e a c h e r s ' r e s p o n s e s a n d a c t i o n s . 5

E n a c t i n g c u r r i c u l u m i n v o l v e s p r e s e n t i n g t a s k s t o s t u d e n t s a n d f a c i l i t a t i n g t h e i r

i n t e r a c t i o n s w i t h t h e m . T h u s , i t n e c e s s a r i l y i n c l u d e s r e s p o n d i n g t o s t u d e n t s i n

u n r e h e a r s e d s i t u a t i o n s . I n f a c t , m o s t o f C a t h e r i n e a n d J a c k i e ' s a c t i v i t y i n t h e c l a s s r o o m

w e r e r e s p o n s i v e t o s t u d e n t s . R e g a r d l e s s o f t h e e x t e n t t o w h i c h t h e y u s e d t h e t e x t o r

t h e i r b e l i e f s a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g , e n a c t i n g t a s k s i n v o l v e d b o t h t e a c h e r s i n o n -

t h e - s p o t d e c i s i o n s a b o u t , a n d a d a p t a t i o n o f , t h e i r c u r r i c u l a r p l a n s i n r e s p o n s e t o t h i n g s

t h a t s t u d e n t s s a i d o r d i d . B e c a u s e o f t h e i n t e r a c t i v e n a t u r e o f t e a c h i n g , a d a p t a t i o n i s a n

i n h e r e n t p a r t o f e n a c t i n g t a s k s ( C o h e n , 1 9 8 9 ; J a c k s o n , 1 9 8 6 ; L o r t i e , 1 9 7 5 ) . N e v e r t h e l e s s ,

a s d e s c r i b e d b e l o w , t h e n e e d f o r i t w a s p a r t i c u l a r l y p r e v a l e n t i n J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s

c l a s s r o o m s b e c a u s e t h e y w e r e i n t h e m i d s t o f m a k i n g c h a n g e s i n t h e i r t e a c h i n g . T h e

n e w c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l i d e a s a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s , a s w e l l a s t h e

t e a c h e r s ' e f f o r t s t o t r y t h e m , i n c r e a s e d t h e n u m b e r o f u n a n t i c i p a t e d e v e n t s t h e y

c o n f r o n t e d i n t h e i r c l a s s r o o m s .
 

5 M y i n t e n t i s n o t t o d i s m i s s t h e r o l e s t u d e n t s p l a y i n d e v e l o p i n g c u r r i c u l u m . Y e t , s i n c e t h e f o c u s
o f t h i s s t u d y i s o n t h e r o l e t h a t t e x t s o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m i g h t p l a y i n r e f o r m i n m a t h e m a t i c s
e d u c a t i o n t h r o u g h t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t h e m , I f o c u s o n t h e t e a c h e r s ' p e r s p e c t i v e i n t h i s
p r o c e s s . A s w i l l b e s e e n , t h e r o l e o f s t u d e n t s i s n o t i g n o r e d .
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T a s k A d a p t a t i o n a n d t h e R e f o r m C o n t e x t

B o t h t e a c h e r s h o p e d t o m a k e c h a n g e s i n t h e i r t e a c h i n g i n r e s p o n s e t o t h e

r e f o r m s . E v e n t h o u g h t h e y h a d d i f f e r e n t i n t e r p r e t a t i o n s o f w h a t t h i s i n c l u d e d , b o t h

w e r e d e a l i n g w i t h c o n t e n t o r p e d a g o g i c a l a p p r o a c h e s n e w t o t h e m a n d t h e i r s t u d e n t s .

T h e c o n c e p t s a n d s k i l l s t h e y w e r e a s k i n g t h e i r s t u d e n t s t o l e a r n o r t h e t a s k s t h e y

p r e s e n t e d w e r e u n f a m i l i a r . A s a r e s u l t , m o s t o f t h e i r s t u d e n t s ' r e s p o n s e s w e r e

u n a n t i c i p a t e d . B e c a u s e n e i t h e r t e a c h e r h a d e s t a b l i s h e d r o u t i n e s f o r h o w t o r e s p o n d ,

t h e y c r e a t e d a n d r e v i s e d t h e i r i n s t r u c t i o n a l t e x t s c o n t i n u o u s l y , r e l y i n g o n t h e i r

a s s e s s m e n t s o f s t u d e n t s t o g u i d e t h i s p r o c e s s .

C a t h e r i n e c r e a t e d a n u n f a m i l i a r t e r r a i n i n h e r t e a c h i n g b y a p p r o p r i a t i n g t a s k s

a n d m a t h e m a t i c a l t o p i c s n e w t o h e r a n d h e r s t u d e n t s . B e c a u s e t h e i r r e s p o n s e s s u r p r i s e d

h e r , l e a v i n g h e r u n s u r e h o w t o p r o c e e d , s h e f o u n d h e r s e l f l o o k i n g c l o s e l y a t h e r

s t u d e n t s , w h a t t h e y w e r e s t r u g g l i n g w i t h , a n d u n d e r s t a n d i n g f o r c l u e s . T h e m o s t

s t r i k i n g e x a m p l e w a s t h e P r o b l e m - o f - t h e - D a y t a s k s . B e c a u s e h e r s t u d e n t s w e r e h a v i n g

d i f fi c u l t y a n d b e c a u s e i t w a s i m p o r t a n t t h a t t h e y w e r e " s u c c e s s f u l , " s h e p a i d c l o s e

a t t e n t i o n t o t h e i r a c t i v i t y i n o r d e r t o k n o w h o w t o h e l p t h e m . I n c o n t r a s t , w h e n t e a c h i n g

c o m p u t a t i o n , a n a r e a s h e b e l i e v e d r e m a i n e d u n t o u c h e d b y t h e r e f o r m s , C a t h e r i n e r e l i e d

o n h e r f a m i l i a r r o u t i n e s . E v e n t h o u g h s h e c o n f r o n t e d i n s t a n c e s i n w h i c h s t u d e n t s

s t r u g g l e d , t h e s e w e r e a n t i c i p a t e d a n d s h e w a s p r e p a r e d t o a d d r e s s t h e m .

E v e n t h o u g h J a c k i e w a s m o r e f a m i l i a r w i t h t h e r e f o r m a g e n d a t h a n C a t h e r i n e ,

s h e a l s o f o u n d h e r s e l f e x p l o r i n g u n f a m i l i a r t e r r a i n , m a t h e m a t i c a l l y a n d p e d a g o g i c a l l y .

N o t o n l y w a s s h e t e a c h i n g f o u r t h g r a d e f o r t h e fi r s t t i m e b u t s h e w a s m a k i n g d r a m a t i c

c h a n g e s i n h e r t e a c h i n g . B e c a u s e s h e w a n t e d s t u d e n t s t o u n d e r s t a n d m a t h e m a t i c a l

i d e a s , s h e f o c u s e d h e r i n s t r u c t i o n o n e x p l o r i n g t h e s e i d e a s r a t h e r t h a n o n t h e r u l e s a n d

p r o c e d u r e s s h e h a d t a u g h t p r e v i o u s l y . Y e t , t h e s e i d e a s w e r e a s n e w t o h e r a s t h e y w e r e

t o h e r s t u d e n t s . F u r t h e r m o r e , s h e a l s o w a s e x p e r i m e n t i n g w i t h a n e w p e d a g o g i c a l

a p p r o a c h t h a t i n v o l v e d u s i n g d i s c u s s i o n t o f a c i l i t a t e s t u d e n t s ' e x p l o r a t i o n o f t h e s e i d e a s .
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A s a r e s u l t , s h e w a s i n u n f a m i l i a r t e r r a i n i n t w o w a y s . F u r t h e r m o r e , s h e w a s f e e l i n g h e r

w a y a s t h e o r c h e s t r a t o r o f t h e s e d i s c u s s i o n s . T h e d i s c u s s i o n s u n l e a s h e d a r a n g e o f

u n a n t i c i p a t e d s t u d e n t p e r s p e c t i v e s t h a t s h e t h e n h a d t o n a v i g a t e t h r o u g h .

C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s n e e d t o n a v i g a t e t h r o u g h u n f a m i l i a r t e r r a i n i l l u s t r a t e s

t w o r e l a t e d c h a l l e n g e s t h a t c u r r e n t r e f o r m s p l a c e o n t e a c h e r s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a .

F i r s t , a s C a t h e r i n e ' s c a s e s u g g e s t s , t h e n a t u r e o f a n y c h a n g e r e q u i r e s t e a c h e r s t o o p e r a t e

w i t h o u t f a m i l i a r r o u t i n e s . S e c o n d , a s J a c k i e ' s c a s e d e m o n s t r a t e s , t h e r e f o r m s s u g g e s t a n

a p p r o a c h t o t e a c h i n g m a t h e m a t i c s t h a t i s h i g h l y d e p e n d e n t o n s t u d e n t s ' i d e a s a n d

i n s i g h t s ( B a l l , 1 9 9 4 ; C o h e n , 1 9 8 9 ) . I n f a c t , m u c h o f t h e t a s k e n a c t m e n t u n d e r t a k e n b y

t e a c h e r s a s t h e y e x p l o r e n e w p r a c t i c e s m a y i n v o l v e t h i s t y p e o f a d a p t a t i o n . T h u s ,

e x a m i n i n g h o w t e a c h e r s c o n s t r u c t c u r r i c u l u m b y a d a p t i n g t a s k s c a n i l l u m i n a t e a s m u c h

a b o u t t h e a c t u a l e n a c t e d c u r r i c u l u m a s c a n a n a l y z i n g c u r r i c u l u m m a t e r i a l s o r p o l i c y .

F u r t h e r m o r e , i n o r d e r t o c o n s i d e r t h e r o l e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s i n m a t h e m a t i c s

e d u c a t i o n r e f o r m , w e n e e d t o u n d e r s t a n d t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e e n a c t e d

c u r r i c u l u m a n d t h e o f f e r i n g s o f p u b l i s h e d t e x t b o o k s t e a c h e r s u s e a s r e s o u r c e s . W i t h t h i s

a i m , I n o w t u r n t o a d e s c r i p t i o n o f b o t h t e a c h e r s ' p r o c e s s e s o f t a s k e n a c t m e n t i n t h e i r

c l a s s r o o m s . D e s p i t e t h e d i f f e r e n c e s i n h o w a n d w h a t t a s k s C a t h e r i n e a n d J a c k i e

s e l e c t e d , t h e i r a d a p t a t i o n s h a d s t r i k i n g s i m i l a r i t i e s .

T h e A c t i v i t i e s o f T a s k E n a c t m e n t

F o r b o t h t e a c h e r s , e n a c t i n g t a s k s i n c l u d e d t w o t y p e s o f a c t i v i t i e s . T h e fi r s t

a c t i v i t y i n v o l v e d a s s e s s i n g w h a t w a s e v o l v i n g i n t h e c l a s s r o o m b y r e a d i n g s t u d e n t s '

u n d e r s t a n d i n g s o r a b i l i t i e s w i t h r e s p e c t t o t h e t a s k a n d b y r e a d i n g t h e t a s k i t s e l f t o

d e t e r m i n e w h a t i t r e q u i r e d o f s t u d e n t s . T h e s e c o n d a c t i v i t y ( i m p r o v i s i n g ) i n v o l v e d

c r e a t i n g a n d c o n s i d e r i n g p o s s i b l e p e d a g o g i c a l a l t e r n a t i v e s f o r p r o c e e d i n g . E v e n t h o u g h

t h e s e a c t i v i t i e s w e r e d i s t i n c t i n n a t u r e , t h e t e a c h e r s d i d n o t a l w a y s e n g a g e i n t h e m

d i s t i n c t l y o r s e q u e n t i a l l y . F o r e x a m p l e , b o t h t e a c h e r s o c c a s i o n a l l y i n v e n t e d t a s k s t h a t

s e r v e d a s w a y s t o r e a d t h e i r s t u d e n t s f u r t h e r , a s w e l l a s r e s p o n s e s t o u n a n t i c i p a t e d
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e v e n t s i n t h e c l a s s r o o m . I c h a r a c t e r i z e e a c h o f t h e s e a c t i v i t i e s b e l o w a n d d e s c r i b e t h e

f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e d t h e m ( s e e F i g u r e 6 . 4 ) . I n t h i s fi g u r e , I u s e d a c o n c e n t r i c r e g i o n t o

s h o w t h a t t a s k a d a p t a t i o n i s p a r t o f t a s k e n a c t m e n t .
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F i g u r e 6 . 4 T a s k e n a c t m e n t p r o c e s s

R e a d i n g s t u d e n t s . T h e m o s t e v i d e n t p a r t o f J a c k i e ‘ s a n d C a t h e r i n e ' s t a s k

e n a c t m e n t a c t i v i t i e s w a s t h e i r r e a d i n g o f s t u d e n t s . E v e n t h o u g h t h e i r t a s k g o a l s v a r i e d ,

m u c h o f w h a t t h e t e a c h e r s d i d i n v o l v e d c h e c k i n g o n s t u d e n t s a n d r e a d i n g t h e i r p r o g r e s s

w i t h r e s p e c t t o t h e s e g o a l s a n d t h e i r i d e a s a b o u t w h a t i t m e a n t t o k n o w m a t h . T h e s e

i d e a s a n d i n t e n t i o n s w e r e t h e l e n s e s t h r o u g h w h i c h t h e y r e a d t h e i r s t u d e n t s . J a c k i e

f o c u s e d o n h e r s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o f p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l i d e a s . S h e c a r e f u l l y

n o t e d t h e i r e x p l a n a t i o n s f o r t h e i r s o l u t i o n s i n o r d e r t o p l a n h o w t o c h a l l e n g e t h e m

f u r t h e r . C a t h e r i n e ' s f o c u s , p a r t i c u l a r l y a t t h e b e g i n n i n g o f t h e y e a r , w a s o n h e l p i n g

s t u d e n t s b e " s u c c e s s f u l " i n m a t h . S h e c a r e f u l l y o b s e r v e d t h e m a s t h e y e n c o u n t e r e d n e w

t a s k s f r o m t h e t e x t . B e c a u s e i t w a s i m p o r t a n t f o r C a t h e r i n e t h a t s t u d e n t s a r r i v e d a t t h e

c o r r e c t a n s w e r s w i t h o u t b e c o m i n g t o o f r u s t r a t e d , s h e p a i d a t t e n t i o n t o w h a t t h e y w e r e

d o i n g a n d h o w i t d i d o r d i d n o t fi t w i t h t h e t a s k . L a t e r i n t h e y e a r , a s h e r p e r s p e c t i v e s

o n s t u d e n t s ' l e a r n i n g o f m a t h e m a t i c s c h a n g e d , C a t h e r i n e b e g a n t o f o c u s h e r r e a d i n g o n

w h a t s t u d e n t s u n d e r s t o o d a n d w h a t t h e y w e r e t h i n k i n g . T h i s c h a n g e w a s p a r t i c u l a r l y
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e v i d e n t w h e n s h e v e e r e d f r o m t h e s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t d u r i n g t h e f r a c t i o n l e s s o n s i n

o r d e r t o p r o b e s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s .

R e a d i n g t a s k s i n a c t i o n . I n a d d i t i o n t o r e a d i n g s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o r

a c t i v i t y , b o t h t e a c h e r s f o u n d t h e m s e l v e s e x a m i n i n g a n d a n a l y z i n g t h e t a s k s , p a r t i c u l a r l y

w h e n s t u d e n t s w e r e s t r u g g l i n g . B e c a u s e t h e i r r e a d i n g s w e r e a i m e d a t h e l p i n g s t u d e n t s

t h r o u g h o r w i t h t h e t a s k , t h e y b o t h r e a d t h e m w i t h r e s p e c t t o t h e i r i d e a s a b o u t l e a r n i n g

a n d w h a t s t u d e n t s n e e d e d t o k n o w . I n o r d e r t o h e l p s t u d e n t s c o n f r o n t s o m e o f t h e m o r e

c o m p l e x p r o b l e m s o f t h e d a y , C a t h e r i n e s p e n t a g r e a t d e a l o f t i m e t h i n k i n g a b o u t t h e m .

S h e c o n s i d e r e d w h a t t h e y i n v o l v e d , h o w s h e w o u l d d o t h e m h e r s e l f , a n d h o w s h e

w o u l d a r t i c u l a t e t h e n o n a l g o r i t h m i c a p p r o a c h e s u s e d t o s o l v e t h o s e t h a t d i d n o t h a v e

s t r a i g h t f o r w a r d s o l u t i o n p a t h s . J a c k i e r e e x a m i n e d t h e t a s k s h e r s t u d e n t s w o r k e d o n

p r i m a r i l y t o h e l p h e r i n t e r p r e t t h e i r e r r o r s . A s I d e s c r i b e d e a r l i e r , m o s t o f t h e t a s k s s h e

g a v e t h e m h a d b e e n d e s i g n e d a n d a n a l y z e d b y h e r . H o w e v e r , s o m e t i m e s h e r s t u d e n t s '

w o r k o n a p a r t i c u l a r t a s k w a s s o u n e x p e c t e d t h a t s h e r e e x a m i n e d i t f o r c l u e s . O n A p r i l

8 t h , f o r e x a m p l e , s t u d e n t s w h o h a d b e e n a b l e t o d e t e r m i n e f r a c t i o n s o f n u m b e r s h a d

d i f fi c u l t y w o r k i n g t h e p r o b l e m . H e r a n a l y s i s o f t h e s i t u a t i o n t o o k h e r b e y o n d t h e

s t u d e n t s t o t h e t a s k s s h e h a d g i v e n t h e m o v e r t h e l a s t f e w d a y s . S h e r e a l i z e d t h a t s h e

h a d s e l d o m a s k e d t h e m t o fi n d a n o n u n i t f r a c t i o n o f a n u m b e r , s u c h a s I 2 ; o f 2 4 . J a c k i e

s u s p e c t e d t h a t s h e h a d b e e n f o o l e d b y t h e p r e v i o u s t a s k s i n t o b e l i e v e d t h a t t h e y

u n d e r s t o o d f r a c t i o n s w h e n t h e y h a d r e c o g n i z e d o n l y t h a t t h e y c o u l d a r r i v e a t t h e c o r r e c t

a n s w e r b y d i v i d i n g t h e t o t a l i n t h e g r o u p b y t h e d e n o m i n a t o r .

T h e c o n t r a s t b e t w e e n w h a t t h e t w o t e a c h e r s l o o k e d a t w h e n r e a d i n g t a s k s w a s

s i m i l a r t o t h e c o n t r a s t i n t h e i r r e a d i n g o f t h e t e x t . W h e n C a t h e r i n e a s s e s s e d t h e t a s k s h e r

s t u d e n t s w e r e s t r u g g l i n g w i t h , s h e f o c u s e d o n w h a t t h e y w e r e b e i n g a s k e d t o _ d _ o a n d

w h a t s h e c o u l d d o t o h e l p t h e m a c c o m p l i s h t h e t a s k . J a c k i e f o c u s e d o n w h a t t h e t a s k

d e m a n d e d o f , o r s u g g e s t e d a b o u t , t h e i r u n d e r s t a n d i n g . S h e e x a m i n e d t h e i d e a s

s t u d e n t s w e r e o r w e r e n o t u n d e r s t a n d i n g b e c a u s e o f t h e t a s k . T h e s e p e r s p e c t i v e s
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i n fl u e n c e d t h e i r i n t e r p r e t a t i o n s o f w h a t w a s g o i n g o n i n t h e i r c l a s s r o o m s a n d

c o n t r i b u t e d t o w h a t t h e y d e c i d e d t o d o i n r e s p o n s e .

I m p r o v i s a t i o n . T h e p r o c e s s o f r e s p o n d i n g t o s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h t h e t a s k s

p o s e d i n v o l v e d a f o r m o f i m p r o v i s a t i o n o r o n - t h e - s p o t c u r r i c u l u m c o n s t r u c t i o n f o r b o t h

t e a c h e r s b e c a u s e t h e y h a d t o d e c i d e h o w t o r e s p o n d o n c e t h e y h a d a s s e s s e d t h e s i t u a t i o n

( H e a t o n , 1 9 9 4 ; H u b e r m a n , 1 9 9 3 ; L a m p e r t , 1 9 9 0 ; Y i n g e r , 1 9 8 7 , 1 9 8 8 ) . F i g u r e 6 . 4 i l l u s t r a t e s

t h a t C a t h e r i n e a n d J a c k i e d r e w o n t h e o u t c o m e s o f t h e i r r e a d i n g s ( w h a t t h e y b e l i e v e d

s t u d e n t s n e e d e d o r u n d e r s t o o d w i t h r e s p e c t t o t h e t a s k ) , a s w e l l a s t h e i r g o a l s f o r t h e

t a s k a n d t h e i r i d e a s a b o u t l e a r n i n g a n d k n o w i n g m a t h i n o r d e r t o m a k e i m p r o v i s e d

d e c i s i o n s . A s t h e a r r o w t h a t c i r c l e s b a c k t o t h e " s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h t a s k " i n

F i g u r e 6 . 4 d e n o t e s , t h e i r i m p r o v i s a t i o n s o f t e n i n v o l v e d p r e s e n t i n g s t u d e n t s w i t h a n e w

t a s k . I m p r o v i s a t i o n a l s o i n v o l v e s d e c i d i n g w h e n t o c o n c l u d e t h e w o r k o n a n p a r t i c u l a r

t a s k o r i d e a ; t h u s i t c o u l d r e s u l t i n r e t u r n i n g t o t h e d e s i g n a r e n a .

I n J a c k i e ' s c a s e , I u s e d t h e t e r m i m p r o v i s a t i o n t o c h a r a c t e r i z e m u c h o f h e r

t e a c h i n g . S h e w a n t e d h e r i n s t r u c t i o n t o b e r e s p o n s i v e t o s t u d e n t s a n d t o f o l l o w t h e i r

u n d e r s t a n d i n g s a n d i n t e r e s t s . E v e n t h o u g h s h e b e g a n e a c h l e s s o n b y p r e s e n t i n g

s t u d e n t s w i t h a p a r t i c u l a r t a s k , i t s p u r p o s e w a s t o l a u n c h a d i s c u s s i o n a b o u t t h e

m a t h e m a t i c a l i d e a s i n v o l v e d . J a c k i e u s e d h e r a s s e s s m e n t o f h e r s t u d e n t s '

u n d e r s t a n d i n g s t o g u i d e h e r a c t i o n s . S h e l i s t e n e d t o s t u d e n t s a r t i c u l a t e t h e i r i d e a s a n d

t h e n c o n s t r u c t e d a n d p o s e d n e w q u e s t i o n s t o p u s h t h e m e v e n f u r t h e r o r t o p r o m p t t h e m

t o r e e x a m i n e t h e i r u n d e r s t a n d i n g s . W h e n J a r e d d e m o n s t r a t e d h i s r e p r e s e n t a t i o n o f

1 , 4 0 0 f o r t h e c l a s s o n S e p t e m b e r 1 6 t h , J a c k i e q u e s t i o n e d h i m a b o u t e a c h a s p e c t o f h i s

d r a w i n g , i n s i s t i n g t h a t h e " s h o w m e h o w y o u k n o w t h a t . " T h e i n s t r u c t i o n a l t e x t s h e

c r e a t e d t h r o u g h h e r i m p r o v i s e d q u e s t i o n s w a s a r e s p o n s e t o h e r r e a d i n g o f J a r e d ' s

d e m o n s t r a t i o n . S i m i l a r l y , o n O c t o b e r 1 5 t h , w h e n s h e g a v e h e r s t u d e n t s t h e p r o b l e m o f

t h e d a y ( i m a g i n i n g t h a t t h r e e d a r t s h a d b e e n t h r o w n a t a d a r t b o a r d a n d d e t e r m i n i n g

w h a t t h e p o s s i b l e s c o r e s w e r e ) , s h e w a s s u r p r i s e d b y t h e h a p h a z a r d a n d i n a c c u r a t e
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a p p r o a c h e s s t u d e n t s u s e d . J a c k i e a s s e s s e d w h a t t h e t a s k a s k e d o f s t u d e n t s w i t h r e s p e c t

t o w h a t s h e w a n t e d t h e m t o l e a r n a n d t h e n c o n s t r u c t e d a n e w q u e s t i o n : H o w d o y o u

k n o w w h e n y o u h a v e t h e m a l l ? W i t h t h i s q u e s t i o n , J a c k i e a d a p t e d t h e t a s k t o f o c u s t h e

s t u d e n t s m o r e d i r e c t l y o n h e r g o a l s .

I m p r o v i s a t i o n w a s n o t a d e l i b e r a t e c h a r a c t e r i s t i c o f C a t h e r i n e ' s t e a c h i n g a t t h e

b e g i n n i n g o f t h e y e a r , e v e n t h o u g h s h e f o u n d h e r s e l f i n s i t u a t i o n s t h a t c a l l e d f o r i t . F o r

h e r , t h e n e e d t o i m p r o v i s e a r o s e w h e n s h e c o n f r o n t e d s t u d e n t d i f fi c u l t i e s t h a t s h e h a d

n o t a n t i c i p a t e d . F o r e x a m p l e , o n D e c e m b e r 1 9 t h , w h e n m a n y s t u d e n t s s t r u g g l e d w i t h

t h e p r o b l e m o f t h e d a y , s h e d i s t r i b u t e d c a l c u l a t o r s a n d t o o k t h e t i m e t o d e v e l o p w h a t

s h e c a l l e d a " l e s s o n i n t h r e e - s t e p p r o b l e m s " ( I n t e r v i e w , 1 2 / 1 9 / 9 2 ) . T h i s l e s s o n w a s n o t

m o t i v a t e d b y t h e t a s k f r o m t h e t e x t , o r b y t h e t e x t , b u t b y C a t h e r i n e ' s a s s e s s m e n t o f h e r

s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h i t .

A s C a t h e r i n e b e c a m e m o r e f o c u s e d o n s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g , s o d i d h e r

i m p r o v i s a t i o n s . I n f a c t , s h e b e g a n t o i n v e n t a n d i n s e r t i m p r o v i s e d q u e s t i o n s i n t o t h e

l e s s o n s s h e d r e w f r o m t h e t e x t . O n A p r i l 6 t h , s h e p r o b e d m a n y s t u d e n t s ' r e s p o n s e s e v e n

f u r t h e r . W h e n J o s e p h c h a n g e d h i s m i n d i n t h e m i d d l e o f g i v i n g t h e i n c o r r e c t a n s w e r t o

t h e c o r r e c t o n e , C a t h e r i n e a s k e d h i m t o e x p l a i n w h y h e h a d d e c i d e d t o c h a n g e h i s m i n d .

J u s t a f e w m i n u t e s l a t e r s h e a l l o w e d t h e c l a s s t o d e p a r t f r o m t h e t a s k a t h a n d t o e x p l o r e

t h e p o s s i b i l i t y o f c o m b i n i n g fi v e t r i a n g l e s i n t o a s i n g l e p o l y g o n . T h i s t y p e o f o p e n n e s s

t o i m p r o v i s a t i o n w a s t y p i c a l o f a l l h e r f r a c t i o n l e s s o n s d u r i n g t h e s p r i n g .

T a s k A d a p t a t i o n a n d t h e R o l e o f t h e T e x t

A c h a r a c t e r i s t i c c o m m o n t o b o t h t e a c h e r s ' a d a p t a t i o n s o f t a s k s w a s t h e m i n o r

r o l e t h e t e x t p l a y e d . R e g a r d l e s s o f t h e i r u s e s o f t h e t e x t t o d e s i g n c u r r i c u l u m , n e i t h e r

J a c k i e n o r C a t h e r i n e t u r n e d t o i t t o g u i d e t h e i r a c t u a l e n a c t m e n t o f i t . R a t h e r , t h e y d r e w

o n t h e i r o w n p e r s o n a l r e s o u r c e s t o a s s e s s s t u d e n t s , e x a m i n e t h e t a s k s , a n d i m p r o v i s e

r e s p o n s e s , e v e n w h e n t h e y h a d d r a w n t h e o r i g i n a l t a s k f r o m t h e t e x t . J a c k i e , i n

p a r t i c u l a r , i l l u s t r a t e s t h i s t e n d e n c y . O n c e s h e p o s e d a t a s k t o s t u d e n t s , s h e g e n e r a l l y
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i n i t i a t e d a s e r i e s o f i m p r o v i s a t i o n s t h a t t o o k t h e e n t i r e l e s s o n . C a t h e r i n e r e t u r n e d t o t h e

t e x t f o r n e w t a s k s m o r e f r e q u e n t l y w i t h i n a s i n g l e l e s s o n . N e v e r t h e l e s s , s h e a l s o d i d n o t

i n v o l v e t h e t e x t i n e n a c t i n g t h e m .

T h i s p a t t e r n i s i l l u s t r a t e d i n T a b l e s 6 . 1 a n d 6 . 2 . T a b l e 6 . 1 d i s p l a y s t h e t a s k

a d a p t a t i o n s I o b s e r v e d i n J a c k i e ' s t e a c h i n g . T h e s e v a r y f r o m e n t i r e c l a s s d i s c u s s i o n s t o

s i n g l e i n s t a n c e s i n s p i r e d b y a s t u d e n t ' s q u e s t i o n s o r c o m m e n t s . T a b l e 6 . 2 d i s p l a y s t h e

t a s k a d a p t a t i o n s f r o m C a t h e r i n e ' s o b s e r v e d l e s s o n s , w h i c h a l s o v a r y i n n a t u r e . T h e

s e c o n d c o l u m n i n e a c h t a b l e s u m m a r i z e s t h e t e a c h i n g s i t u a t i o n s t h a t c a l l e d f o r

a d a p t a t i o n . A s i n d i c a t e d i n t h e s u m m a r i e s , a l l b u t 2 o f t h e 1 8 i n s t a n c e s d e s c r i b e d w e r e

s t i m u l a t e d b y u n a n t i c i p a t e d s t u d e n t a c t i v i t y . T h e o t h e r 2 w e r e r e s u l t s o f t h e t e a c h e r ' s

o n - t h e - s p o t r e a d i n g o f t h e t a s k . T h e t h i r d c o l u m n s u m m a r i z e s t h e t e a c h e r s ' i m p r o v i s e d

r e s p o n s e s , a n d i t i l l u s t r a t e s t h e e x t e n t t o w h i c h b o t h t e a c h e r s r e l i e d o n t h e i r r e a d i n g s o f

t h e i r s t u d e n t s t o c o n s t r u c t r e s p o n s e s . A s i n d i c a t e d i n t h e l a s t c o l u m n , t h e o n l y w a y t h a t

t h e t e x t c o u l d c o n t r i b u t e t o t h e c o n s t r u c t i o n p r o c e s s w a s t o p r o v i d e t h e t a s k t h a t

i n i t i a t e d t h e s e s i t u a t i o n s , w h i c h o c c u r r e d i n 6 o f J a c k i e ' s 9 i n s t a n c e s a n d i n a l l 9 o f

C a t h e r i n e ' s .
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T a b l e 6 . 1

I n s t a n c e s o f A d a p t a t i o n i n J a c k i e ' s O b s e r v e d L e s s o n s

 

 

 

 

 

 

T e a c h e r / d a t e S i t u a t i o n A d a p t a t i o n R o l e o f t h e t e x t

J a c k i e C l a s s d i s c u s s i o n o n T e a c h e r u s e d s t u d e n t s ' P r o v i d e d t h e
9 / 1 6 / 9 2 r e p r e s e n t a t i o n s o f 1 , 4 0 0 w i t h r e p r e s e n t a t i o n s t o s h a p e t h e i d e a f o r t h e t a s k

b a s e - 1 0 b l o c k s d i s c u s s i o n .
W h i l e s t u d e n t s w o r k e d o n T e a c h e r a s k e d t h e q u e s t i o n : P r o v i d e d

J a c k i e p r o b l e m o f t h e d a y , t e a c h e r " H o w d o y o u k n o w w h e n p r o b l e m
1 0 / 1 5 / 9 2 n o t i c e d s t u d e n t s ' h a p h a z a r d y o u h a v e t h e m a l l ? "

a p p r o a c h e s t o d a r t p r o b l e m .

S t u d e n t m a d e o b s e r v a t i o n J a c k i e c o n s t r u c t e d l e s s o n t o P r o v i d e d p l a c e -
J a c k i e a b o u t t h e r e l a t i o n s h i p e x a m i n e a n d b u i l d o n v a l u e
1 0 / 1 5 / 9 2 b e t w e e n 1 0 , 0 0 0 a n d 1 0 s t u d e n t s ' o b s e r v a t i o n . r e p r e s e n t a t i o n

t h o u s a n d . u s e d i n t a s k
J a c k i e C l a s s d i s c u s s i o n i n w h i c h T e a c h e r u s e d s t u d e n t s '

1 0 / 2 2 / 9 2 s t u d e n t s u s e d 3 d i f f e r e n t s o l u t i o n s t o g u i d e d i s c u s s i o n N o n e
m o d e l s f o r a d d i t i o n
S t u d e n t s w e r e t o s o l v e c o l u m n

J a c k i e s u b t r a c t i o n p r o b l e m s w i t h U s e d d i s c u s s i o n t o p u s h
1 0 / 2 9 / 9 2 r e g r o u p i n g . M a n y a r r i v e d a t s t u d e n t s t o r e s o l v e d i f f e r e n t N o n e

d i f f e r e n t a n s w e r s w h e n u s i n g a n s w e r s
n u m e r a l s a n d m a n i p u l a t i v e s . 
T h r o u g h l i s t e n i n g t o s t u d e n t s ' T e a c h e r m o v e d d i s c u s s i o n

J a c k i e s o l u t i o n s t o p r o b l e m o f t h e i n t o e x p l o r a t i o n o f m e a n i n g P r o v i d e d i n i t i a l
2 / 1 / 9 3 d a y i n v o l v i n g f r a c t i o n s , J a c k i e o f f r a c t i o n s , e n c o u r a g i n g t a s k

f o u n d t h a t s t u d e n t s h a d m i s - s t u d e n t s t o m a k e d r a w i n g s
c o n c e p t i o n s a b o u t f r a c t i o n s t o e x p l o r e m e a n i n g s .
 

 

 

D u r i n g i n t r o d u c t i o n t o T e a c h e r c l o s e d c l a s s b y '
J a c k i e f r a c t i o n s t a s k , t e a c h e r r e a l i z e d a s k i n g s t u d e n t s t d r a w a P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 5 / 9 3 t h a t s t u d e n t s d i d n o t p i c t u r e o f 0 / 2 2 . t a s k

u n d e r s t a n d t h e f r a c t i o n 2 2 / 2 2 .
D i s c u s s i o n o f j o u r n a l T e a c h e r a l l o w e d c l a s s t o

J a c k i e q u e s t i o n s a n d c a n d y - b a r t a s k a r g u e t h i s q u e s t i o n f o r e n t i r e P r o v i d e d p a r t
4 / 7 / 9 3 r e v e a l e d t h a t m a n y s t u d e n t s l e s s o n , u s i n g p i c t u r e s o f o f i n i t i a l t a s k

w e r e n o t s u r e w h i c h w a s r e c t a n g l e s i n 1 2 p i e c e s o n t h e
m o r e : 1 / 2 , 1 / 3 , 1 / 6 . o v e r h e a d t o h a v e s t u d e n t s

s h o w t h e i r s o l u t i o n s
T h r o u g h w a t c h i n g s t u d e n t s

J a c k i e fi n d f r a c t i o n s o f a n u m b e r o f J a c k i e f o c u s e d t h e d i s c u s s i o n
4 / 8 / 9 3 c h i p s , t e a c h e r r e a l i z e d t h a t o n fi n d i n g a n d e x p l a i n i n g N o n e

m a n y d i d n o t u n d e r s t a n d t h e n o n - u n i t f r a c t i o n s .
m e a n i n g o f n o n - u n i t f r a c t i o n s .
 

F o r 6 o u t o f 9
S u m m a r y A l l 9 i n s t a n c e s w e r e I n a l l i n s t a n c e s J a c k i e r e l i e d a d a p t a t i o n s , t h e

s t i m u l a t e d b y u n a n t i c i p a t e d o n h e r o w n r e s o u r c e t o t e x t p r o v i d e d
N = 9 s t u d e n t a c t i v i t y . i n v e n t r e s p o n s e s . t h e i d e a f o r t h e

o r i g i n a l t a s k .
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T a b l e 6 . 2

I n s t a n c e s o f A d a p t a t i o n i n C a t h e r i n e ' s O b s e r v e d L e s s o n s

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T e a c h e r / D a t e S i t u a t i o n A d a p t a t i o n R o l e o f t h e t e x t
C a t h e r i n e S t u d e n t s h a d d i f fi c u l t y T e a c h e r o b s e r v e d s t u d e n t s P r o v i d e d

k n o w i n g w h e r e t o s t a r t a n d a n d e x a m i n e d p r o b l e m s t o p r o b l e m s o f t h e
T h r o u g h o u t h o w t o p r o c e e d w i t h m u l t i s t e p d e t e r m i n e h o w t o h e l p t h e m . d a y
t h e f a l l p r o b l e m s o f t h e D a y .
C a t h e r i n e T e a c h e r b e g a n t o n o t i c e t h a t T e a c h e r b e g a n t o a s k

s t u d e n t s h a d a l t e r n a t i v e s t u d e n t s i f a n y o n e s o l v e t h e P r o v i d e d
l a t e f a l l s o l u t i o n s t o t h e p r o b l e m s o f p r o b l e m d i f f e r e n t l y . p r o b l e m s

t h e d a y .
S t u d e n t s h a d d i f f i c u l t y T e a c h e r a s k e d s t u d e n t s P r o v i d e d t h e

C a t h e r i n e c o n s i d e r i n g a l t e r n a t i v e l e a d i n g q u e s t i o n s u n t i l t a s k a n d t h e
1 2 / 3 / 9 2 s o l u t i o n s d u r i n g p r o b l e m — s o m e o n e p r o d u c e d t h e q u e s t i o n t o a s k

s o l v i n g l e s s o n i n t e x t . c o r r e c t a n s w e r .
W h e n c o n s o l i d a t i n g d a t a T e a c h e r d i s t r i b u t e d
c o l l e c t e d b y s t u d e n t s i n a c a l c u l a t o r s a n d a s k e d S u g g e s t e d t a s k

C a t h e r i n e f r e q u e n c y c h a r t , T e a c h e r w a s s t u d e n t s a s e r i e s o f i n m a r g i n o f
1 2 / 1 0 / 9 2 i n t r i g u e d b y t h e p o t e n t i a l t h e q u e s t i o n s t h a t i n v o l v e d t e a c h e r ' s g u i d e

p r o b l e m h a d t o h e l p s t u d e n t s r e a d i n g t h e t a b l e a n d
u n d e r s t a n d t h e t a b l e . c o m m r t i n g t o t a l s .
T e a c h e r w a s s u r p r i s e d t o fi n d

C a t h e r i n e t h a t m a n y s t u d e n t s r e a d i l y T e a c h e r t o o k t h e p r o b l e m P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 5 / 9 3 u n d e r s t o o d t h e p a p e r / f o l d i n g f u r t h e r t h a n w a s s u g g e s t e d t a s k

t a s k i n t h e i n t r o d u c t i o n t o i n t h e t e x t
f r a c t i o n s l e s s o n .

C a t h e r i n e A s t u d e n t c h a n g e d a n a n s w e r T e a c h e r a s k e d s t u d e n t t o P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 6 / 9 3 f r o m a n i n c o r r e c t t o c o r r e c t e x p l a i n w h y h e c h a n g e d h i s a c t i v i t i e s

r e s p o n s e . m i n d .

M a n y s t u d e n t s d i s a g r e e d T e a c h e r a l l o w e d s t u d e n t s t o
C a t h e r i n e w h e n C a t h e r i n e m e n t i o n e d p u r s u e w a y s t o p u t 5 P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 6 / 9 3 t h a t i t w o u l d b e d i f f i c u l t t o t r i a n g l e s i n t o a s i n g l e s h a p e . a c t i v i t i e s

p u t 5 t r i a n g l e s t o g e t h e r i n t o a
s i n g l e s h a p e .

A l t h o u g h i t w a s " a q u e s t i o n
C a t h e r i n e D u r i n g r e v i e w o f f r a c t i o n b e f o r e i t s t i m e , " C a t h e r i n e P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 6 / 9 3 a s s i g n m e n t , s t u d e n t a s k e d s h o w e d h o w t o a d d t w o a c t i v i t i e s

a b o u t a d d i n g f r a c t i o n s . f r a c t i o n s w i t h l i k e
d e n o m i n a t o r s .

T a s k i n v o l v e d u s i n g c o u n t e r s T e a c h e r t r i e d v a r i o u s w a y s
C a t h e r i n e t o fi n d n o n - n i t f r a c t i o n s o f a t o s h o w t h e m h o w t o f i n d
4 / 8 / 9 3 n u m b e r ; s t u d e n t s h a d f r a c t i o n s o f n u m b e r s , P r o v i d e d i n i t i a l

d i f fi c u l t y w i t h p r o c e d u r e . r e t u r n i n g t o c o u n t e r s e v e n t a s k
t h o u g h t h e t e x t w e n t o n t o a
p u r e l y a b s t r a c t a p p r o a c h .
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T a b l e 6 . 2 ( C o n t i n u e d )

T e a c h e r / d a t e S i t u a t i o n A d a p t a t i o n R o l e o f t h e t e x t
T e a c h e r i n v e n t e d h e r o w n T e a c h e r c r e a t e d a s t r a t e g y

C a t h e r i n e l e s s o n t o t e a c h n o n - u n i t f o r t e a c h i n g s t u d e n t s a n d P r o v i d e d i d e a
4 / 1 2 / 9 3 f r a c t i o n s o f a n u m b e r , c o n t i n u a l l y a s s e s s e d t h e i r f o r t a s k

f o c u s i n g o n o b s e r v e d u n d e r s t a n d i n g s a s s h e
s t u d e n t s ' d i f fi c u l t i e s . p r o c e e d e d .

T e a c h e r i n t r o d u c e d e q u i v a l e n t
f r a c t i o n s u s i n g s u g g e s t i o n s i n I n t r i g u e d b y m o d e l , t e a c h e r

C a t h e r i n e t e x t t h a t h a d s t u d e n t s e l a b o r a t e d q u e s t i o n s w i t h P r o v i d e d i n i t i a l
4 / 1 4 / 9 3 c o n s t r u c t f r a c t i o n b a r s ; h e r o w n t h a t a s s e s s e d t a s k

o b s e r v e d h o w w e l l m o d e l s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g o f
i l l u s t r a t e d r e l a t i o n s h i p s e q u i v a l e n t f r a c t i o n s .
a m o n g e q u i v a l e n t f r a c t i o n s .

I n a l l 9
S u m m a r y S e v e n a d a p t a t i o n s w e r e i n s t a n c e s , t h e

s t i m u l a t e d b y u n a n t i c i p a t e d I n a l l i n s t a n o e s C a t h e r i n e t e x t p r o v i d e d
N = 9 s t u d e n t a c t i v i t y ; t w o w e r e r e l i e d o n h e r o w n r e s o u r c e t h e t a s k o r i d e a

s t i m u l a t e d b y t e a c h e r ' s t o i n v e n t r e s p o n s e s . t h a t i n i t i a t e d
a s s e s s m e n t o f t a s k . t h e n e e d f o r

a d a p t a t i o n .
 

T h e m i n i m a l r o l e t h e t e x t p l a y e d i n s h a p i n g t h e a c t i v i t y i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a

s e e m s c h a r a c t e r i s t i c o f t h i s a s p e c t o f t e a c h i n g . I n o r d e r t o e n a c t t a s k s , b o t h t e a c h e r s

f o u n d t h e m s e l v e s r e a d i n g s t u d e n t s a n d i m p r o v i s i n g i n r e s p o n s e . B e c a u s e t e x t b o o k

w r i t e r s c a n n o t p r e d i c t s t u d e n t s ' r e s p o n s e s t o t a s k s p o s e d b y t e a c h e r s , t h e i r a b i l i t y t o

d i r e c t l y d e t e r m i n e a n d s h a p e t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m i s l i m i t e d . T h e H B J t e x t b o o k ,

h o w e v e r , f o c u s e d o n t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 3 , t h e t e x t w a s

d e s i g n e d t o g u i d e t h e a c t i v i t y o f t e a c h e r s a n d s t u d e n t s i n t h e c l a s s r o o m . I t s a p p r o a c h

w a s t o o f f e r a s e r i e s o f t a s k s a n d q u e s t i o n s t e a c h e r s c o u l d p o s e a n d t h e n p r o v i d e c o r r e c t

a n s w e r s s t u d e n t s s h o u l d g i v e i n r e s p o n s e . B o t h t e a c h e r s ' a c t i v i t i e s w i t h i n t h i s a r e n a ,

h o w e v e r , w e r e p r i m a r i l y i m p r o v i s a t i o n a l a n d r e s p o n s i v e t o t h e s i t u a t i o n a t h a n d . T h e

r e s u l t w a s p a r a l l e l c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h e t e x t d e v e l o p e r s o u t l i n e d a p a r t i c u l a r

p l a n , w h e r e a s t h e t e a c h e r s e n a c t e d t h e i r o w n . B e c a u s e t h e t e x t d i d n o t a t t e n d t o t h e
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a c t i v i t i e s t e a c h e r s a c t u a l l y e n g a g e d i n w h e n e n a c t i n g c u r r i c u l u m , i t w a s n o t s e t u p t o

c o n t r i b u t e t o t h i s a r e n a o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t .

T h i s a r e n a , m o r e t h a n t h e o t h e r s , c a p t u r e s t h e i n t e r a c t i v e n a t u r e o f t e a c h i n g . T h e

c u r r i c u l u m e n a c t e d i s t h e p r o d u c t o f t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h s t u d e n t s a r o u n d

p a r t i c u l a r t a s k s ( Y i n g e r , 1 9 8 8 ) a n d c a n n o t b e p r e d e t e r m i n e d b y t e x t b o o k w r i t e r s o r

t e a c h e r s . I n o t h e r w o r d s , t h e t a s k s t h a t t e a c h e r s s e l e c t i n t h e d e s i g n a r e n a o f c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a r e n o t b l u e p r i n t s f o r c u r r i c u l u m . A s C a t h e r i n e a n d J a c k i e i l l u s t r a t e ,

p l a n n e d t a s k s a r e o n l y s e e d s . T h e p a t h s t h a t t h e i r g r o w t h t a k e a r e d e t e r m i n e d b y

m u l t i p l e , d i f f i c u l t - t o - p r e d i c t f a c t o r s , w h i c h r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t h o w t e x t s m i g h t

c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' a c t i v i t i e s d u r i n g c u r r i c u l u m e n a c t m e n t . S i n c e t e a c h e r s r e a d a n d

r e s p o n d t o t e x t s , s t u d e n t s , a n d c l a s s r o o m e v e n t s i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p i n g

c u r r i c u l u m , i t i s t h e f a c t o r s t h a t s h a p e t h e i r r e a d i n g a n d r e s p o n d i n g t h a t n e e d t o b e

b e t t e r u n d e r s t o o d . I e x p l o r e t h i s i s s u e i n t h e s e c o n d p a r t o f t h i s c h a p t e r . F i r s t , I d i s c u s s

t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e s e t w o a r e n a s a n d t h e i r i m p a c t o n a t h i r d a r e n a o f

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , c u r r i c u l u m m a p p i n g .

T h e R e l a t i o n s h i p B e t w e e n t h e D e s i g n a n d C o n s t r u c t i o n A r e n a s

A s t h e a b o v e d i s c u s s i o n s u g g e s t s , t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e d e s i g n a n d

c o n s t r u c t i o n a r e n a s v a r i e d f o r t h e s e t w o t e a c h e r s . T h e m o s t o b v i o u s r e l a t i o n s h i p w a s

s e q u e n t i a l ; a f t e r s e l e c t i n g a t a s k o r t a s k s i n t h e d e s i g n a r e n a , t h e t e a c h e r s e n a c t e d a n d

a d a p t e d i t i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . W h a t f o l l o w e d t h e a c t i v i t y i n t h e c o n s t r u c t i o n

a r e n a w a s l e s s s t r a i g h t f o r w a r d . D i f f e r e n t p o s s i b i l i t i e s a r e r e p r e s e n t e d w i t h a r r o w s i n

F i g u r e 6 . 5 . I m p r o v i s a t i o n i n v o l v e d i m p r o m p t u d e s i g n i n g o r a l t e r i n g t a s k s t o p r e s e n t t o

s t u d e n t s , k e e p i n g t h e i r a c t i v i t y w i t h i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . J a c k i e , i n f a c t , r a r e l y

m o v e d o u t o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a d u r i n g a l e s s o n . R a t h e r , e a c h l e s s o n c o n s i s t e d o f a

s e r i e s o f i m p r o v i s e d t a s k s b a s e d o n h e r a s s e s s m e n t o f s t u d e n t s . C a t h e r i n e w a s m o r e

l i k e l y t o r e t u r n t o t h e d e s i g n a r e n a a n d t h e t e x t , f o r a n e w t a s k d u r i n g a l e s s o n a n d i n

p r e p a r a t i o n f o r a n o t h e r , a s i s r e p r e s e n t e d w i t h t h e a r r o w m a r k e d C a t h e r i n e . T h u s , i n a
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g i v e n l e s s o n , s h e g e n e r a l l y r e t u r n e d t o t h e d e s i g n a r e n a m u l t i p l e t i m e s , i n c l u d i n g

s e l e c t i n g t a s k s f r o m t h e t e x t .

c k i e

 

    
 

     
  
  

   

 

  

 

 

 

  

 

 

I D e s i g n a r e n a 1 C o n s t r u c t i o n a r e n a
V i e r a s 0 m a t h
B e l i e f s a f l r o u t l e a r n i n g R e a d i n g s t u d e n t s

/ ' I d e a s a b o u t s t u d e n t s ‘ i \

S u p i n . S t u d e n t s '
- M a t h e m a t i c a l . .

5 8 3 C e n c o u n t e r I m v r s a t r o n
c o n t e x t 8 ¢ “ ' 5 " w i t h t a s k

   
   

‘ ’ ‘ - ’
a c ' a n d c a t h e fi

   

  C a t h e r i n e

F i g u r e 6 . 5 . I n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n a r e n a s

J a c k i e w a s m o r e l i k e l y t o r e t u r n t o t h e d e s i g n p r o c e s s o n l y i n p r e p a r a t i o n f o r a

n e w l e s s o n . F u r t h e r m o r e , u n l e s s b e g i n n i n g a n e w t o p i c , s h e t e n d e d n o t t o r e t u r n t o

i d e a s i n t h e t e x t b u t t o i n f o r m a t i o n g l e a n e d f r o m r e a d i n g h e r s t u d e n t s a n d t h e i r

a c t i v i t i e s i n d e s i g n i n g s u b s e q u e n t t a s k s . A s a r e s u l t , s h e t e n d e d t o r e a d l e s s a n d l e s s o f

t h e t e x t b o o k a s s h e p r o c e e d e d t h r o u g h a t 0 p i c . T h i s w a s t h e c a s e w i t h b o t h t h e p l a c e -

v a l u e l e s s o n s a n d t h e f r a c t i o n u n i t I o b s e r v e d . E v e n t h o u g h s h e b e g a n e a c h u n i t w i t h

i d e a s s h e r e a d i n t h e t e x t , s h e q u i c k l y m o v e d a w a y f r o m t h e t e x t , i n v e n t i n g t a s k s r e l a t e d

t o i d e a s t h a t e m e r g e d f r o m r e a d i n g h e r s t u d e n t s a n d t h e t a s k s i n a c t i o n . T h i s t e n d e n c y

i s r e p r e s e n t e d b y J a c k i e ' s a r r o w i n F i g u r e 6 . 5 .

T h i s p i c t u r e o f t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e s e t w o a r e n a s r e p r e s e n t s a c o m p l e x

v i e w o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t b y s h o w i n g t h e m u l t i p l e f a c t o r s i n v o l v e d .

T h e p i c t u r e a l s o p l a c e s t h e r o l e o f t h e t e x t i n p e r s p e c t i v e b y s h o w i n g h o w i t f i t s i n t o a
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l a r g e r c o n t e x t . E v e n t h o u g h m o d e l s o f t h e s e t w o a r e n a s m a y l o o k d i f f e r e n t f o r o t h e r

t e a c h e r s , t h e r o l e t h a t t h e H B J t e x t p l a y e d w i t h r e s p e c t t o o t h e r i n fl u e n t i a l f a c t o r s r a i s e s

q u e s t i o n s a b o u t i t s a b i l i t y t o d i r e c t l y s h a p e t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . F u r t h e r m o r e , t h i s

p i c t u r e o f v a r i o u s r e s o u r c e s a n d i n p u t s t h e t e a c h e r s d r e w o n t o m a k e c u r r i c u l a r

d e c i s i o n s s u g g e s t s t h e p o s s i b i l i t y o f r o l e s t h a t a t e x t m i g h t p l a y o t h e r t h a n p r o v i d e r o f

t a s k s . H o w m i g h t a t e a c h e r ' s g u i d e , f o r e x a m p l e , s u p p o r t t e a c h e r s ' e f f o r t s t o r e a d t h e i r

s t u d e n t s o r i n v e n t t a s k s i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s ?

T h e i n d i v i d u a l i z e d a r r o w s f o r e a c h t e a c h e r i n F i g u r e 6 . 5 r e fl e c t a c e n t r a l

d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e t w o t e a c h e r s t h a t h a s i m p l i c a t i o n s f o r t e x t s d e s i g n e d t o p r o m o t e

r e f o r m i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . T h e d i f f e r e n c e w a s C a t h e r i n e ' s i n c l i n a t i o n t o r e t u r n t o

t h e t e x t w h e n d e c i d i n g w h e r e t o g o n e x t a s o p p o s e d t o J a c k i e ' s t e n d e n c y t o i n v e n t t a s k s

t h a t f o l l o w e d h e r a s s e s s m e n t o f h e r s t u d e n t s ' n e e d s . T h i s d i f f e r e n c e i s s i g n i fi c a n t

b e c a u s e i t r e fl e c t s a t e n s i o n t e a c h e r s a r e l i k e l y t o f a c e b e t w e e n a t t e n d i n g t o p a r t i c u l a r

m a t h e m a t i c a l g o a l s a n d s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g . T h e e m p h a s i s t h a t t h e c u r r e n t r e f o r m

a g e n d a p l a c e s o n b o t h m a t h e m a t i c a l g o a l s a n d s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s s u g g e s t s t h a t

a t t e n d i n g t o o n e m i g h t m e a n n e g l e c t i n g t h e o t h e r . I n J a c k i e ' s c a s e , a t t e n d i n g t o s t u d e n t s

d e c r e a s e d h e r a t t e n t i o n t o t h e t e x t . T h i s t e n s i o n a l s o w a s a p p a r e n t i n t h e d e c i s i o n s t h e

t e a c h e r s m a d e a b o u t t h e i r l a r g e r c u r r i c u l u m m a p s w h i c h I d i s c u s s i n t h e f o l l o w i n g

s e c t i o n .

T h e C u r r i c u l u m M a p p i n g A r e n a

T h e d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n a r e n a s , d i s c u s s e d a b o v e , i n v o l v e t h e d a y - t o - d a y

d e c i s i o n s t h a t d i r e c t l y i m p a c t t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m ; t h e y e x i s t w i t h i n a t h i r d a r e n a -

t h e c u r r i c u l u m m a p p i n g a r e n a u w h i c h p r o v i d e s t h e b r o a d e r s t r u c t u r e i n s i d e o f w h i c h

t h e o t h e r t w o fi t . T h i s a r e n a i n v o l v e s d e c i s i o n s t h a t e f f e c t i v e l y d e fi n e a n d o r g a n i z e t h e

m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m a s a w h o l e a n d d e t e r m i n e t h e c o n t e n t , s e q u e n c e , a n d t i m i n g o f

i t s t o p i c s . T e a c h e r s ' d e c i s i o n s t h a t s h a p e t h e i r c u r r i c u l u m m a p s o f t e n g o u n n o t i c e d

p r i m a r i l y b e c a u s e t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m i s o f t e n a s s u m e d . T e x t b o o k s f r e q u e n t l y
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o f f e r a c u r r i c u l u m m a p t h a t o r g a n i z e s m a t h e m a t i c s t o p i c s i n t o c h a p t e r s t h a t i n c l u d e

s p e c i fi c c o n c e p t s o r s k i l l s . T e a c h e r s m a p t h e c u r r i c u l u m w h e n t h e y d e c i d e h o w o r

w h e t h e r t o u s e t h i s s t r u c t u r e . F o r e x a m p l e , t h e y m i g h t s k i p t h e c h a p t e r i n t h e t e x t b o o k

o n p l a c e v a l u e , s p e n d t w i c e a s l o n g o n i t , o r c o m b i n e i t w i t h a n o t h e r . T h e y a l s o m a p t h e

c u r r i c u l u m w h e n t h e y e l e c t t o g o t h r o u g h e a c h c h a p t e r i n t h e t e x t b o o k , t a k i n g o n e l e s s o n

e a c h d a y a s t h e a u t h o r s s u g g e s t , o r w h e n t h e y a b a n d o n t h e t e x t a l t o g e t h e r a n d d e v e l o p

t h e i r o w n m a p o f t h e c u r r i c u l u m .

C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s m a p p i n g a c t i v i t i e s w e r e i n t e r t w i n e d w i t h d a i l y ,

c l a s s r o o m e v e n t s b e c a u s e t h e m a p p i n g p r o c e s s i n c l u d e d d e c i s i o n s t h a t w e r e s e l d o m

e x p l i c i t l y m a d e . R a t h e r , t h e s e d e c i s i o n s w e r e o n g o i n g , a n d t h e y o c c u r r e d t h r o u g h o u t

t h e y e a r a s t h e t e a c h e r s m o v e d t h r o u g h t h e t e x t . C a t h e r i n e a n d J a c k i e m a p p e d t h e

c u r r i c u l u m w h e n d e c i d i n g w h a t t o p i c s t o t e a c h , h o w t o o r g a n i z e a n d s e q u e n c e t h e m ,

a n d h o w m u c h t i m e t o s p e n d o n e a c h .

T h i s a r e n a w a s t h e p l a c e i n t h e i r c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t b o t h t e a c h e r s '

d e c i s i o n s m a t c h e d m o s t c l o s e l y t h e o f f e r i n g s i n t h e t e x t . T h u s , t h e r o l e o f t h e t e x t b o o k

w a s p a r t i c u l a r l y e v i d e n t . N e i t h e r t e a c h e r , h o w e v e r , f o l l o w e d t h e t e x t c o m p l e t e l y i n

c o n s t r u c t i n g h e r c u r r i c u l u m m a p . B e l o w I d e s c r i b e t h e c u r r i c u l u m m a p p i n g p r o c e s s f o r

b o t h t e a c h e r s .

C o m p o n e n t s o f C u r r i c u l u m M m

M y a n a l y s e s o f J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s m a p p i n g d e c i s i o n s r e v e a l e d t w o

c o m p o n e n t s o f c u r r i c u l u m d e t e r m i n a t i o n : ( a ) t o p i c d e t e r m i n a t i o n , w h i c h o u t l i n e d h o w

t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m w a s d i v i d e d u p o r c a t e g o r i z e d , a n d ( b ) c o n t e n t m a p p i n g ,

w h i c h d e t e r m i n e d t h e c o n c e p t s o r s k i l l s a d d r e s s e d i n a g i v e n t o p i c , t h e s e q u e n c e i n

w h i c h t h e t o p i c s w e r e t a u g h t , a n d t h e a m o u n t o f t i m e s p e n t o n e a c h . A s F i g u r e 6 . 6

r e p r e s e n t s , t o p i c d e t e r m i n a t i o n w a s a b r o a d f r a m e i n s i d e o f w h i c h c o n t e n t m a p p i n g

o c c u r r e d . T h e d a y - t o - d a y d e c i s i o n s t h a t d i r e c t l y i m p a c t e d t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m t o o k

p l a c e w i t h i n , a n d o f t e n i n fl u e n c e d , t h i s l a r g e r s e t o f d e c i s i o n s . T h e t e a c h e r s ' t o p i c



2 4 4

d e t e r m i n a t i o n d e c i s i o n s w e r e s i m i l a r , w h e r e a s t h e d i f f e r e n c e s i n t h e i r c o n t e n t m a p p i n g

r e p r e s e n t a s i g n i fi c a n t d i f f e r e n c e i n h o w t h e t e x t fi g u r e d i n t h e i r c u r r i c u l u m m a p p i n g .

H l l l l l l l H l l l l l l l l H l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l ' — m ' l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l i l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l H H I H I I I I I I I I I I I E I J

V i e w s 0 m a t hf
B e l ' a b o u t l e a r n i n g .

] I d e a i f f z b o u t s t u d e n t s ‘ < 1 9 ” d e s t u d e n t ; x

fl R e a d i n g t a s k s ,

R e a d i n g t h e t e x t b o o k i n a c t i o n

T a s k S e l e c t i o n I I J H H U l I l l I l H J H I I I I I H I J H J H H I I l l I l l l l l l | l l | l l | l I I l l l l l l l l l l l I l l " " " " " " " ' " “ " ' ” " " " " " " “ " I " " " " " " " " " " " H l l I l l l | | | l | | l l l l l l I l l I | I l l | l l l l l | l J I I H I H J W H H I H H I ” W H H H H H IT o p i c D e t e r m i n a t i o n 

F i g u r e 6 . 6 . T h e i n t e r r e l a t i o n s h i p s a m o n g t h e t h r e e a r e n a s

T o p i c d e t e r m i n a t i o n . T h e d e c i s i o n s m a d e b y b o t h t e a c h e r s d e t e r m i n e d t h e t o p i c s

o f t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m o c c u r r e d a l m o s t i n v i s i b l y . B o t h t e a c h e r s a c c e p t e d o r

a g r e e d w i t h t h e 1 3 c h a p t e r s t h a t o r g a n i z e d t h e c o n t e n t s o f t h e t e x t . I t w a s n o t c l e a r ,

h o w e v e r , w h e t h e r t h e i r a c c e p t a n c e w a s d u e t o t h e t e x t ' s i n fl u e n c e o n t h i s a s p e c t o f t h e i r

c u r r i c u l u m d e c i s i o n m a k i n g o r t h e c l o s e m a t c h t h a t e x i s t e d b e t w e e n t h e t e a c h e r s ' a n d

t h e t e x t ' s i m a g e s o f t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m ; b o t h s e e m l i k e l y . T h e v i e w o f t h e

m a t h e m a t i c s t o p i c s t h a t e a c h t e a c h e r h e l d m a d e m a n y o f t h e t o p i c s i n t h e t e x t f a m i l i a r .

T h e i r i d e a s a b o u t t h e g o a l s o f t h e r e f o r m s a n d t h e i r v i e w s t h a t t h e t e x t w a s r e f o r m -

o r i e n t e d a l s o s h a p e d t h e p e r s p e c t i v e s f r o m w h i c h t h e y r e a d t h e t e x t . T h u s , e v e n t h e
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t o p i c s t h a t w e r e l e s s f a m i l i a r d i d n o t s e e m s u r p r i s i n g . T h e t o p i c s i n t h e t e x t a l s o fi t

c o m p a t i b l y w i t h t h e c a l l s f o r c h a n g e a n d t h e m o r e c o n v e n t i o n a l e x p e c t a t i o n s f e l t f r o m

t h e i r d i s t r i c t . F i g u r e 6 . 7 i l l u s t r a t e s t h e i n t e r a c t i o n o f t h e s e f a c t o r s . T h e o n l y e v i d e n c e o f

i n c o n g r u e n c e b e t w e e n t h e t e x t ' s a n d a t e a c h e r ' s v i e w o f t h e m a t h e m a t i c s t o p i c s w a s

J a c k i e ' s i n t e r e s t i n c o n n e c t i n g p l a c e v a l u e w i t h c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n . S h e

s e e m e d t o d i s a g r e e w i t h t h e t e x t ' s d i v i s i o n s b e t w e e n t h e s e t w o t o p i c s .

 

  

 

( J I T o p i c D e t e r m i n a t i o n ? W

V i e w s ” 0 : 1 2 : 1 3 8 0 4 1 5 0 f t h e R e a d i n g t h e . T o p i c s o f t h e
r e f o r m s a . e p u r p o s e t e x t b o o k m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u mo f t h e p a r t i c u l a r t e x t b o o k

I d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s

 

— >

D e m a n d s o f t e a c h i n g
K c o n t e x t J   

F i g u r e 6 . 7 . T o p i c d e t e r m i n a t i o n i n c u r r i c u l u m m a p p i n g

C o n t e n t m a p p i n g . D e c i s i o n s t h a t t h e t e a c h e r s m a d e t h a t s h a p e d t h e i r m a p s o f

t h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t n t h e c o n t e n t s o f t h e t o p i c s , t h e i r s e q u e n c i n g , a n d t h e i r p a c i n g -

p r i m a r i l y o c c u r r e d d u r i n g t r a n s i t i o n s f r o m t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a t o t h e d e s i g n a r e n a .

A t w a s a t t h e s e p o i n t s , d e p i c t e d b y t h e a r r o w s i n F i g u r e 6 . 5 , t h e y m a d e c h o i c e s a b o u t

h o w t o p r o c e e d f r o m o n e d a y t o t h e n e x t . A s a s e t , t h e s e d e c i s i o n s h a d t h e e f f e c t o f

d e t e r m i n i n g t h e i r c o n t e n t m a p s .

T h e s i m i l a r i t y a p p a r e n t i n J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s t o p i c d e t e r m i n a t i o n p r o c e s s e s

w a s n o t e v i d e n t i n t h e i r d e c i s i o n s t h a t m a p p e d t h e i r c o n t e n t s . I n t h i s p a r t o f c u r r i c u l u m

m a p p i n g , C a t h e r i n e ' s d e c i s i o n s w e r e s t r o n g l y g u i d e d b y t h e s u g g e s t i o n s s h e r e a d i n t h e

t e x t a n d , i n t h e c a s e o f c o m p u t a t i o n , h e r o w n i d e a s a b o u t t h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t .
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J a c k i e ' s d e c i s i o n s w e r e l e s s r e s p o n s i v e t o t h e g u i d a n c e o f t h e t e x t . R a t h e r , h e r r e a d i n g o f

s t u d e n t s , t o g e t h e r w i t h h e r i d e a s a b o u t t h e c o n t e n t , h a d t h e g r e a t e s t i n fl u e n c e i n h e r

d e c i s i o n s . T h i s c o n t r a s t h a d m u c h t o d o w i t h t h e d i f f e r e n c e s i n i m p a c t t h a t t h e t e x t h a d

o n t h e i r t e a c h i n g .

C a t h e r i n e ' s d e c i s i o n s a b o u t t h e l a r g e r m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m w e r e s h a p e d b y

h e r i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d h e r v i e w s o f t h e r e f o r m s . H e r v i e w s t h a t m a t h e m a t i c s

c o n s i s t e d o f c o m p u t a t i o n a l a n d n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s a n d t h a t t h e r e f o r m s a t t e n d e d

o n l y t o t h e l a t t e r d e t e r m i n e d w h a t s h e r e a d t h e t e x t f o r . W h e n t e a c h i n g

n o n c o m p u t a t i o n a l t o p i c s , s h e g e n e r a l l y g u i d e d s t u d e n t s s e q u e n t i a l l y t h r o u g h t h e t e x t ' s

l e s s o n s . T h u s , h e r r e a d i n g o f t h e t e x t e s t a b l i s h e d t h e m a t h e m a t i c a l c o n t e n t s o f t h e s e

t o p i c s a n d h o w s h e s e q u e n c e d a n d p a c e d t h e m . S h e c o v e r e d o n e t w o - p a g e s p r e a d e a c h

l e s s o n , s o m e t i m e s h u r r y i n g t h e c l a s s a l o n g i n o r d e r t o fi n i s h i t o r a s s i g n i n g w h a t

r e m a i n e d a s h o m e w o r k . E x c e p t o n a f e w o c c a s i o n s , s h e w a s c a r e f u l n o t t o s e l e c t t a s k s

f r o m t h e t e x t t h a t w o u l d d e m a n d t o o m u c h t i m e ; i n f a c t , t h i s w a s o n e o f t h e c o n c e r n s s h e

h a d a b o u t t h e i n c r e a s e d e m p h a s i s o n p r o b l e m s o l v i n g . B e c a u s e h e r s t u d e n t s o f t e n h a d

d i f fi c u l t y w i t h t h e p r o b l e m o f t h e d a y , h e l p i n g t h e m t o o k m o r e t i m e t h a n t h e 1 0 m i n u t e s

s h e a l l o t t e d i t i n t h e m o r n i n g . B y s p r i n g s h e s p e n t m o r e t i m e o n e x p l o r a t o r y a c t i v i t i e s ,

b u t s h e s t i l l c o m p l e t e d a p a g e a d a y , w h i c h f r e q u e n t l y r e q u i r e d s k i p p i n g m a n y e x e r c i s e s

o n t h e p a g e .

W h e n t e a c h i n g c o m p u t a t i o n a l t o p i c s , C a t h e r i n e d i d n o t r e a d t h e t e x t . R a t h e r , h e r

i d e a s a b o u t t h e f o u r o p e r a t i o n s a n d w h a t s t u d e n t s n e e d e d t o l e a r n , h o w , a n d i n w h a t

o r d e r g u i d e d h e r c o n t e n t d e c i s i o n s . T h i s r e l a t i o n s h i p i s s h o w n i n F i g u r e 5 . 8 . A s t h e

fi g u r e i l l u s t r a t e s , C a t h e r i n e ' s d e c i s i o n s i n t h i s d o m a i n a l s o w e r e i n fl u e n c e d b y d e m a n d s

s h e f e l t i n h e r t e a c h i n g c o n t e x t t o r e s p o n d t o t h e r e f o r m i n i t i a t i v e s a n d t o m e e t t h e l o n g -

s t a n d i n g d i s t r i c t g o a l s . S h e l o o k e d t o t h e H B J t e x t t o h e l p h e r a t t e n d t o t h e r e f o r m s , a n d

s h e r e l i e d o n h e r e x p e r i e n c e t o e n s u r e t h a t h e r s t u d e n t s w e r e p r o fi c i e n t i n t h e f o u r

o p e r a t i o n s .
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T o p i c c o n t e n t s ,
s e q u e n c i n g , a n d p a c i n g ]

/ ' @ . m 9 , : \
I d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s \ V i e w s o f c o n t e x t u a l
V i e w s o f t h e r e f o r m s

K I C a t h e r i n e ' s C o n t e n t M a p p i n g I J
 

F i g u r e 6 . 8 . C a t h e r i n e ' s c o n t e n t m a p p i n g

T h e t e x t w a s n o t a s c e n t r a l i n t h i s a s p e c t o f J a c k i e ' s d e c i s i o n m a k i n g . R a t h e r , s h e

a l l o w e d h e r a s s e s s m e n t s o f s t u d e n t s a n d h e r o w n s e n s e a b o u t t h e i m p o r t a n t

m a t h e m a t i c a l i d e a s g u i d e m u c h o f h e r c o n t e n t m a p p i n g . T h e s e a s s e s s m e n t s d e t e r m i n e d

w h e n a n d h o w s h e c o n s u l t e d t h e t e x t . J a c k i e g e n e r a l l y s t a r t e d a p a r t i c u l a r t o p i c w i t h

i d e a s s h e f o u n d i n t h e t e x t b o o k b u t t e n d e d t o v e e r f r o m t h e t e x t ' s g u i d a n c e a s t h e c l a s s

w o r k o n t h e t o p i c c o n t i n u e d . A s a r e s u l t , m a n y o f h e r d e c i s i o n s a b o u t t h e m a t h e m a t i c a l

c o n t e n t s o f t h e t o p i c s , t h e s e q u e n c e i n w h i c h s h e a d d r e s s e d t h e m , a n d t h e a m o u n t o f

t i m e s h e s p e n t o n e a c h r a r e l y m a t c h e d s u g g e s t i o n s i n t h e H B J t e x t b o o k . O n c e J a c k i e h a d

l a u n c h e d a p a r t i c u l a r t O p i c s h e s e l d o m r e t u r n e d t o t h e t e x t t o g u i d e h e r i n - a c t i o n

d e c i s i o n s .

T h i s p a t t e r n i s i n d i c a t e d b y h e r a r r o w i n F i g u r e 6 . 5 t h a t g o e s f r o m t h e d e s i g n

a r e n a t o h e r o w n v i e w s r a t h e r t h a n t o t h e t e x t . H e r m o v e a w a y f r o m t h e g u i d a n c e o f t h e

t e x t d u r i n g t h e p l a c e v a l u e a n d f r a c t i o n c h a p t e r s , h e r j u m p f r o m p l a c e - v a l u e t o c o l u m n

a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n , a n d h e r c h o i c e t o s p e n d t h e fi r s t 1 0 w e e k s o f t h e s c h o o l y e a r o n

t h e s e t o p i c s c o m b i n e d a r e e x a m p l e s o f d e c i s i o n s t h a t c r e a t e d J a c k i e ' s a l t e r n a t i v e

c u r r i c u l u m m a p . W h e n s h e d r e w s u g g e s t i o n s f r o m t h e t e x t b o o k , s h e f r e q u e n t l y s p e n t
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s e v e r a l d a y s o n o n e p a g e . M a n y o f t h e s e p a g e s w e r e n o t s c h e d u l e d l e s s o n s b u t w e r e

o f f e r e d t o s u p p l e m e n t o r e n r i c h d a i l y l e s s o n s . S h e d i d n o t m o v e o n u n t i l s h e w a s

c o n v i n c e d t h a t t h e s t u d e n t s u n d e r s t o o d t h e i m p o r t a n t c o n c e p t s .

S e v e r a l f a c t o r s i n J a c k i e ' s t e a c h i n g c o n t e x t s e e m e d t o e n a b l e h e r e x t e n s i v e

r e l i a n c e o n h e r o w n i d e a s a n d h e r r e a d i n g o f s t u d e n t s t o m a k e t h e s e c u r r i c u l u m

d e c i s i o n s . H e r r e c e n t p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s h a d d r a w n h e r a t t e n t i o n t o

s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g , m a k i n g i t a f o c a l c o n c e r n . S h e h a d a l s o b r o a d e n e d h e r

u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c s t o t h e d e g r e e t h a t s h e f e l t a b l e t o m a k e c o n t e n t d e c i s i o n s .

L a s t , t e a c h i n g s t u d e n t s f o r 3 y e a r s f r e e d h e r t o t h i n k a b o u t t h e c u r r i c u l u m i n a t h r e e -

y e a r , r a t h e r t h a n s i n g l e y e a r , s e g m e n t . T h u s , s h e d i d n o t f e e l p r e s s u r e d t o a d d r e s s a l l

t o p i c s i n t h e t e x t b o o k i n o n e y e a r . T h e i n t e r r e l a t i o n s h i p s o f a l l t h e s e f a c t o r s a r e

i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 6 . 9 .
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F i g u r e 6 . 9 . J a c k i e ' s c o n t e n t m a p p i n g

C u r r i c u l u m M a p p i n g a n d t h e R o l _ e o f t h e T e x t

I c o n c l u d e d e a c h o f t h e p r e v i o u s t w o s e c t i o n s w i t h a d i s c u s s i o n o f t h e r o l e t h a t

t h e H B J t e x t b o o k p l a y e d i n t h a t p a r t i c u l a r a r e n a . T h e t e x t ' s r o l e i n t h e c u r r i c u l u m

m a p p i n g a r e n a i s m o r e d i f f i c u l t t o s u m m a r i z e b e c a u s e i t v a r i e d c o n s i d e r a b l y a m o n g

d i f f e r e n t a s p e c t s o f t h e a r e n a , a s w e l l a s b e t w e e n t h e s e t w o t e a c h e r s . F u r t h e r m o r e , t h e
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o v e r l a p b e t w e e n t h e c u r r i c u l u m m a p o f f e r e d b y t h e t e x t a n d t h e v i e w o f t h e

m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m t h a t e a c h t e a c h e r h e l d m a k e s t h e t e x t ' s r o l e i m p o s s i b l e t o f u l l y

s o r t o u t . F o r e x a m p l e , m a t c h e s w i t h t h e t e x t ' s c u r r i c u l u m m a p s s u g g e s t t h a t t h e t e x t

p l a y e d a s i g n i fi c a n t r o l e i n b o t h t e a c h e r s ' t o p i c c h o i c e s a n d a l m o s t a l l o f C a t h e r i n e ' s

m a p p i n g d e c i s i o n s . Y e t , t h e s i m i l a r i t y b e t w e e n t h e i r v i e w s o f t h e m a t h c u r r i c u l u m a n d

t h a t r e p r e s e n t e d i n t h e t e x t r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e e x t e n t t o w h i c h t h e t e x t i n fl u e n c e d

t h e i r c h o i c e s . P e r h a p s t h e f a m i l i a r i t y o f t h e l i s t o f t o p i c s i n t h e t e x t f a c i l i t a t e d t h e

t e a c h e r s ' u s e .

D e s p i t e t h e a b o v e u n c e r t a i n t y , t h e b r o a d c u r r i c u l a r s t r u c t u r e t h a t t h e t e x t

p r o v i d e d w a s , a t m i n i m u m , a s t a r t i n g p l a c e f o r b o t h t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m m a p s .

B e c a u s e n e i t h e r t e a c h e r h e l d a s t r o n g c u r r i c u l u m v i s i o n t h a t m i g h t h a v e s e r v e d a s a n

a l t e r n a t i v e s t a r t i n g p l a c e a n d b e c a u s e t h e y b o t h e x p e c t e d t h e t e x t t o h e l p t h e m m a k e

c h a n g e s i n t h e i r t e a c h i n g . T h e t e x t p r o v i d e d a n i n i t i a l p a t h t h a t t h e y c o u l d f o l l o w o r

v e e r a w a y f r o m . U n l i k e t h e d e s i g n a r e n a , w i t h i n w h i c h t h e t e a c h e r s r e a d , i n t e r p r e t e d ,

a n d u s e d t h e s a m e t e x t d i f f e r e n t l y , t h e m a p p i n g a r e n a s e e m e d t o o f f e r f e w e r d e g r e e s o f

p o s s i b i l i t y f o r r e a d i n g o r f o l l o w i n g t h e t e x t . T h e t e a c h e r s u s e d a l l o r p a r t s o f t h e

s t r u c t u r e ( t o p i c s , c o n t e n t s , s e q u e n c e o r p a c e ) o f f e r e d b y t h e t e x t , a d a p t e d i t , o r r e p l a c e d

i t w i t h t h e i r o w n . T h u s , w h e n t h e t e x t w a s i n v o l v e d i n a n y p a r t o f t h e t e a c h e r ' s

c u r r i c u l u m m a p p i n g , i t s i n v o l v e m e n t w a s g e n e r a l l y d i r e c t . T e a c h e r m e d i a t i o n o f

v a r i o u s p a r t s o f t h e t e x t ' s m a p w a s n o t a p p a r e n t , e x c e p t w h e n t h e t e a c h e r r e p l a c e d t h e m

w i t h h e r o w n . C a t h e r i n e , f o r e x a m p l e , d i d n o t u s e t h e t e x t i n m a p p i n g t h e c o n t e n t s o f

t h e f o u r o p e r a t i o n s , b u t s h e u s e d i t e n t i r e l y t o m a p t h e c o n t e n t s o f o t h e r t o p i c s .

T h e i n fl e x i b l e n a t u r e o f t h e t e x t ' s r o l e i n t h i s a r e n a , i n c o n t r a s t t o t h e d e s i g n

a r e n a , s e e m e d t o b e a f u n c t i o n o f t h e a r e n a i t s e l f . T h e c u r r i c u l u m m a p i s a b r o a d

s t r u c t u r e t h a t o r g a n i z e s p a r t i c u l a r c o n t e n t s . E v e n t h o u g h t h e r e a r e m u l t i p l e w a y s t o

r e p r e s e n t t h e c o n t e n t s , t h e s t r u c t u r e i t s e l f i s l e s s m a l l e a b l e . F u r t h e r m o r e , t h e H B J t e x t

w a s n o t d e s i g n e d t o a c c o m m o d a t e v a r i a t i o n i n i t s s t r u c t u r e . I n c o n t r a s t t o t h e
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p u b l i s h e r s ' a t t e m p t s t o o f f e r a v a r i e t y o f t a s k s w i t h i n i t s c h a p t e r s , t h e t e x t c o n t a i n e d a

s i n g l e c u r r i c u l u m m a p . I t s s e g m e n t e d a n d l i n e a r d e s i g n o f f e r e d a p a r t i c u l a r p a t h t h a t

t h e t e a c h e r s d i d o r d i d n o t t a k e . I t c o n s i s t e d o f 1 3 s e l f - c o n t a i n e d c h a p t e r s , e a c h o f w h i c h

i n c l u d e d a s e t o f d a i l y l e s s o n s . A s a w h o l e , t h i s c o m p l e t e s t r u c t u r e h a d t h e p o t e n t i a l t o

r e e m p h a s i z e a n y p r e s s u r e s t e a c h e r s m i g h t f e e l f r o m t h e i r d i s t r i c t s o r s c h o o l s t o c o v e r a

p r e s c r i b e d c u r r i c u l u m . A s a r e s u l t , v e e r i n g f r o m t h e t e x t c o u l d b e c o n s i d e r a b l e a r i s k f o r

m a n y t e a c h e r s .

M y c o m m e n t s h a v e h i n t e d a t s o m e f u n d a m e n t a l d i f f e r e n c e s a m o n g t h e t h r e e

a r e n a s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . A l t h o u g h t h e a r e n a s a r e c l o s e l y i n t e r t w i n e d , t h e y

i n v o l v e s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t c o m p o n e n t s o f t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s . T h u s , t h e t y p e s o f

t e a c h i n g a c t i v i t i e s i n e a c h a r e n o t t h e s a m e ; n o r a r e t h e w a y s a t e x t m i g h t c o n t r i b u t e t o

t h e m . A n u n d e r s t a n d i n g o f t h e d i f f e r e n c e s i n t h e t h r e e a r e n a s c a n i n f o r m r e f o r m e r s '

e f f o r t s t o i m p r o v e m a t h e m a t i c s t e a c h i n g b y d e l i n e a t i n g t h e n a t u r e o f t h e v a r i o u s

a c t i v i t i e s i n v o l v e d i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h i s u n d e r s t a n d i n g a l s o c a n p r o v i d e a

f r a m e f o r e x a m i n i n g t h e p o s s i b i l i t i e s o f t e a c h e r d e v e l o p m e n t t h r o u g h t h e p r o c e s s , w h i c h

i s t h e f o c u s o n t h e s e c o n d p a r t o f t h i s c h a p t e r .

T h e R o l e o f t h e C u r r i c u l u m i n T e a c h e r D e v e l o p m e n t

A s d e s c r i b e d a b o v e , c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i s a p r o c e s s i n w h i c h t e a c h e r s e n a c t

c u r r i c u l u m i n t h e i r c l a s s r o o m s . I t i n v o l v e s d r a w i n g o n t h e i r v i e w s , b e l i e f s , a n d

k n o w l e d g e w h i l e r e a d i n g a n d a c t i n g o n w r i t t e n c u r r i c u l u m s u g g e s t i o n s a n d c l a s s r o o m

e v e n t s . T h i s d e s c r i p t i o n p a i n t s a p i c t u r e o f a u n i d i r e c t i o n a l r e l a t i o n s h i p i n w h i c h t h e

p e r c e p t i o n s t h a t t e a c h e r s b r i n g t o t h e t e x t s h a p e h o w t h e y e n a c t c u r r i c u l u m . T h i s

p i c t u r e l e a v e s l i t t l e s p a c e f o r c h a n g e o r f o r t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m t o i m p a c t t e a c h i n g ,

w h i c h w a s a n i m p o r t a n t d y n a m i c I o b s e r v e d i n b o t h t e a c h e r s . E v e n t h o u g h J a c k i e ' s a n d

C a t h e r i n e ' s r e a d i n g s s h a p e d t h e i r r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , t h i s p r o c e s s a l s o h a d

a n i m p a c t i n w a y s t h a t a f f e c t e d t h e i r s u b s e q u e n t r e a d i n g s .
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T h i s d i a l e c t i c a l p r o c e s s i s r e m i n i s c e n t o f M c L a u g h l i n ' s ( 1 9 7 6 ) o b s e r v a t i o n t h a t

i n s t r u c t i o n a l p o l i c y i n i t i a t i v e s o f t e n a r e i m p l e m e n t e d t h r o u g h a p r o c e s s o f m u t u a l

a d a p t a t i o n . I n t h e R a n d C h a n g e A g e n t s t u d y , M c L a u g h l i n a n d h e r c o l l e a g u e s f o u n d

t h a t i m p l e m e n t a t i o n o f i n n o v a t i o n i s m o s t e f f e c t i v e w h e n t e a c h e r s a n d a d m i n i s t r a t o r s

e n g a g e i n a p r o c e s s o f a d a p t i n g t h e p r o j e c t d e s i g n t o t h e i r p a r t i c u l a r c i r c u m s t a n c e s . T h i s

p r o c e s s i n c l u d e s a d a p t a t i o n o f t h e l o c a l s e t t i n g a n d l e a r n i n g o n t h e p a r t o f t h e

p a r t i c i p a n t s i n v o l v e d . S u c c e s s f u l i m p l e m e n t a t i o n s t r a t e g i e s i n c l u d e d m u t u a l a d a p t a t i o n

i n w h i c h " g o a l a n d m e t h o d s [ w e r e ] r e a s s e s s e d , r e fi n e d , a n d m a d e e x p l i c i t d u r i n g t h e

c o u r s e o f i m p l e m e n t a t i o n " ( p . 3 4 8 ) . T h i s p r o c e s s , a c c o r d i n g t o M c L a u g h l i n , f o s t e r e d

" l e a r n i n g - b y - d o i n g . " T h r o u g h t h e a d a p t a t i o n p r o c e s s , s c h o o l p e r s o n n e l a n d t h e

p r o g r a m s t h e y h a d s e t o u t t o i m p l e m e n t u n d e r w e n t c h a n g e . E v e n t h o u g h I l o o k e d a t

i n d i v i d u a l s r a t h e r t h a n s y s t e m s , m y a n a l y s e s s u g g e s t t h a t a s a r e s u l t o f t h e i r e f f o r t s t o

r e s p o n d t o t h e r e f o r m s , b o t h C a t h e r i n e a n d J a c k i e e x p e r i e n c e d s i m i l a r p r o c e s s e s o f

l e a r n i n g - b y - d o i n g . A d a p t i n g t h e i r r e a d i n g s o f t h e t e x t t o t h e i r r e a d i n g s o f t h e i r s t u d e n t s

a n d c l a s s r o o m a c t i v i t i e s c a u s e d t h e m t o r e c o n s i d e r a n d a d j u s t m a n y o f t h e i r i d e a s a b o u t

t e a c h i n g m a t h e m a t i c s .

I n t h i s s e c t i o n , I e x a m i n e t h e i m p a c t t h a t t h e p r o c e s s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

h a d o n t h e b e l i e f s a n d u n d e r s t a n d i n g s t h a t g u i d e d t h e t e a c h e r s ' r e a d i n g s . I r o n i c a l l y , t h e

k e y i n g r e d i e n t t h a t s e r v e d t o s t i m u l a t e t h e i r l e a r n i n g w a s t h e a c t o f r e a d i n g . F i r s t , I

e x a m i n e t h e e f f e c t s o f t h e t w o t e a c h e r s ' a p p r o a c h e s o n t a s k s e l e c t i o n . C a t h e r i n e ' s

a p p r o a c h p r o v i d e d h e r o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n a b o u t m a t h e m a t i c s , w h e r e a s J a c k i e ' s

p r o m p t e d h e r t o e x a m i n e m a t h e m a t i c a l i d e a s m o r e d e e p l y . N e i t h e r a p p r o a c h f a c i l i t a t e d

t h e t e a c h e r s ' l e a r n i n g o f o r a b o u t n e w m a t h e m a t i c a l i d e a s . T h e n I d i s c u s s s i m i l a r i t i e s i n

t h e i r l e a r n i n g t h a t o c c u r r e d d u r i n g t h e a d a p t a t i o n a c t i v i t y o f t a s k e n a c t m e n t . B o t h

l e a r n e d a b o u t m a t h e m a t i c s , s t u d e n t s , a n d s t u d e n t l e a r n i n g . I d o n o t d i s c u s s c u r r i c u l u m

m a p p i n g a s a d i s t i n c t s i t e f o r l e a r n i n g . I t h e n b r i e fl y d i s c u s s J a c k i e ' s l e a r n i n g i n t h e

c u r r i c u l u m m a p p i n g a r e n a . B e c a u s e t h i s a r e n a i s t h e b r o a d e r s t r u c t u r e i n t o w h i c h t h e
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o t h e r t w o fi t , t h e r e i s c o n s i d e r a b l e o v e r l a p b e t w e e n h e r l e a r n i n g i n t h i s t h i r d a r e n a a n d

t h e o t h e r t w o . C a t h e r i n e ' s c u r r i c u l u m m a p p i n g w a s n o t a s i t e f o r h e r l e a r n i n g . F i n a l l y , I

c o n s i d e r w h a t t h i s a n a l y s i s s u g g e s t s a b o u t t h e r o l e o f t h e t e x t b o o k i n t e a c h e r

d e v e l o p m e n t .

T e a c h e r D e v e l o p m e n t i n t h e D e s i g a A r e n a

I n t h e t a s k s e l e c t i o n a r e n a b o t h t e a c h e r s d e s i g n e d m a t h e m a t i c a l t a s k s t o p r e s e n t

t o t h e i r s t u d e n t s . A s I d e s c r i b e b e l o w , t h e d i f f e r e n t w a y s t h e y r e a d t h e t e x t b o o k r e s u l t e d

i n d i f f e r e n t a p p r o a c h e s t o s e l e c t i n g t a s k s a n d , c o n s e q u e n t l y , d i f f e r e n t t y p e s o f l e a r n i n g

o p p o r t u n i t i e s . T h e t e a c h e r s ' l e a r n i n g s a r e s u m m a r i z e d i n T a b l e 6 . 3 .

A p p r o p r i a t i o r g a d I n v e n t i o n a s S i t e s f o r L e a r n i n g

T h e t e a c h e r s ' c o n t r a s t i n g r e a d i n g o f t h e t e x t c r e a t e d s i t e s f o r l e a r n i n g t h a t w e r e

v i r t u a l l y o p p o s i t e s o f o n e a n o t h e r . E a c h e n a b l e d a t y p e o f r e fl e c t i o n t h a t t h e o t h e r

l i m i t e d . B o t h t y p e s o f r e fl e c t i o n , n e v e r t h e l e s s , h a d s i g n i fi c a n t i m p a c t s o n t h e t e a c h e r s '

m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e t h a t , i n t u r n , i m p a c t e d t h e i r f u t u r e r e a d i n g o f t h e t e x t , o f

s t u d e n t s , a n d o f t h e t a s k s i n a c t i o n .

A b r a a d e r v i e w o f t h fl a t u r e o f m a t h t h r o u g h a p p r o p r i a t i o n . C a t h e r i n e

a p p r o p r i a t e d t a s k s f r o m t h e t e x t i n t o h e r t e a c h i n g . A s d e s c r i b e d e a r l i e r , h e r p r i m a r y

m o t i v a t i o n w a s t o a d d p a r t i c u l a r t o p i c s a s s o c i a t e d w i t h t h e r e f o r m s t o h e r t e a c h i n g .

T h u s , m a n y o f t h e t a s k s s h e a p p r o p r i a t e d s e e m e d u n f a m i l i a r o r e v e n q u e s t i o n a b l e .

U s i n g t h e s e t a s k s a l l o w e d h e r t o e x a m i n e t h e m w h i l e i n a c t i o n i n h e r c l a s s r o o m r a t h e r

t h a n a s w r i t t e n o n t h e p a g e . A s s h e f o u n d h e r s e l f g u i d i n g s t u d e n t s t h r o u g h t h e s e t a s k s ,

s h e b e g a n t o a p p r e c i a t e t h e i r v a l u e . T h e m o s t s t r i k i n g e x a m p l e w a s t h e c h a n g e i n h e r

v i e w o f p r o b l e m s o l v i n g . C a t h e r i n e ' s i n i t i a l r e a c t i o n t o t h e p r o b l e m s o f t h e d a y i n t h e

t e x t w a s t h a t t h e y w e r e t o o c h a l l e n g i n g f o r h e r f o u r t h - g r a d e s t u d e n t s . T h r o u g h

e x a m i n i n g t h e s e p r o b l e m s a n d o b s e r v i n g t h e i r w o r k , s h e b e g a n t o s e e t h a t t h e p r o b l e m s

r e q u i r e d s t u d e n t s t o t h i n k i n w a y s t h a t t h e y h a d n o t p r e v i o u s l y l e a r n e d . E v e n t h o u g h

s h e h a d a l w a y s b e l i e v e d t h a t m a s t e r i n g t h e b a s i c o p e r a t i o n s w a s k e y t o l e a r n i n g
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m a t h , t h i s e x p e r i e n c e l e d h e r t o r e a l i z e t h a t k n o w i n g h o w t o p r o c e e d w h e n g i v e n a

c o m p l e x p r o b l e m a l s o w a s c r u c i a l ; s h e c a l l e d t h i s t h e " t h i n k i n g p a r t " o f t h e p r o b l e m .

" T h e m o r e t h e y ' r e w o r k i n g o n t h e p r o b l e m s o l v i n g , " s h e e n t h u s i a s t i c a l l y t o l d m e i n

A p r i l , " t h e m o r e i m p o r t a n t i t ' s b e c o m i n g t o m e " ( I n t e r v i e w , 4 / 3 / 9 3 ) .

A d e e p g r u n d e r s t a n d i n g o f m a t h t h r o u g h i n v e n t t c m . J a c k i e d i d n o t t r y t o

a p p r o p r i a t e t a s k s f r o m t h e t e x t . R a t h e r , s h e u s e d t h e i d e a s i n t h e t e x t t o g u i d e h e r

i n v e n t i o n o f t a s k s . S t i l l , h e r t h i n k i n g c h a n g e d f r o m u s i n g t h e t e x t i n t h i s w a y . H e r

l e a r n i n g w a s s t i m u l a t e d b y t h e p r o c e s s o f t h i n k i n g t h r o u g h t h e m a t h e m a t i c s i n o r d e r t o

i n v e n t t a s k s . D e s i g n i n g t a s k s a n d t h e n r e d e s i g n i n g t h e m i n r e s p o n s e t o h e r s t u d e n t s '

e n c o u n t e r s w i t h t h e m w e r e a c e n t r a l c o m p o n e n t s i n h e r t e a c h i n g a n d o n e o f t h e m o s t

p r o fi t a b l e s i t e s f o r h e r l e a r n i n g . I n o r d e r t o i n v e n t t a s k s t o p r e s e n t t o h e r s t u d e n t s ,

J a c k i e e x p l o r e d m a t h e m a t i c a l i d e a s e m b e d d e d i n t h e t o p i c i n n e w w a y s . T h i s t y p e o f

e x p l o r a t i o n w a s p a r t i c u l a r l y e v i d e n t d u r i n g t h e c l a s s w o r k o n p l a c e v a l u e a t t h e

b e g i n n i n g o f t h e s c h o o l y e a r . R e a d i n g t h e t e x t f o r u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l i d e a s ,

d e s i g n i n g t a s k s t o e n g a g e t h e s t u d e n t s i n t h e s e i d e a s , a n d c o n s i d e r i n g t h e t y p e s o f

r e p r e s e n t a t i o n s t o u s e a l l e n r i c h e d h e r e x p l o r a t i o n o f t h e s t r u c t u r e o f n u m e r a l s i n t h e

b a s e - 1 0 s y s t e m . D e s i g n i n g t a s k s a n d q u e s t i o n s t h a t a l l o w e d h e r s t u d e n t s t o c o n f r o n t t h e

r o l e t h a t p l a c e v a l u e p l a y e d i n c o l u m n a d d i t i o n p u s h e d J a c k i e t o e x a m i n e p l a c e v a l u e i n

o t h e r o p e r a t i o n s . T h e r e s u l t w a s a d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f p l a c e v a l u e a s t h e

f o u n d a t i o n o f t h e n u m b e r s y s t e m , w h i c h w a s e v i d e n t w h e n s h e b e g a n t o p r e p a r e t o

t e a c h m u l t i p l i c a t i o n b y e x p l o r i n g t h e r o l e o f p l a c e v a l u e i n i t .

L e a r n i n g F r o m T a s k S e l e c t i o n

A k e y d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e t w o t e a c h e r s ' t a s k s e l e c t i o n w a s i n t h e i r r e a d i n g o f

t h e t e x t . T h i s d i s t i n c t i o n a l s o fi g u r e d i n t h e i m p a c t t h a t t h e i r t a s k s e l e c t i o n h a d o n t h e m .

I n e a c h c a s e , t h e t e a c h e r ' s o r i e n t a t i o n t o r e a d i n g t h e t e x t e n a b l e d s p e c i fi c t y p e s o f

l e a r n i n g r e l a t e d t o m a t h e m a t i c s b u t i n h i b i t e d o t h e r s . B e l o w I d i s c u s s t h e r e l a t i o n s h i p
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b e t w e e n e a c h t e a c h e r ' s r e a d i n g a n d t h e o p p o r t u n i t i e s f o r l e a r n i n g i t p r o v i d e d , a s w e l l a s

t h o s e i t l i m i t e d .

L e a r n i n g a b o u t t h e s u b s t a n c e o f m t h e m a _ t i c _ § . J a c k i e ' s i n c l i n a t i o n t o r e a d t h e

i d e a s i n t h e t e x t a n d c r e a t e t o h e r o w n t a s k s c r e a t e d m u l t i p l e o p p o r t u n i t i e s t o e x p l o r e

t h e s e i d e a s . A s a r e s u l t , h e r a p p r o a c h t o s e l e c t i n g t a s k s d e e p e n e d h e r u n d e r s t a n d i n g o f

w h a t S c h w a b ( 1 9 7 8 ) c a l l e d t h e s u b s t a n t i v e s t r u c t u r e s o f t h e m a t h e m a t i c s t a u g h t . T h i s

t y p e o f l e a r n i n g m a t h e m a t i c s - d e e p e n i n g o n e ' s u n d e r s t a n d i n g s t h r o u g h e x p l o r i n g t h e

c o n t e n t i n p r e p a r a t i o n t o t e a c h i t — i s s i m i l a r t o o n e f o r m o f l e a r n i n g t h a t R u s s e l l e t a l .

( 1 9 9 5 ) o b s e r v e d i n t e a c h e r s . T h e y f o u n d t h a t s u c h p r e p a r a t o r y e x p l o r a t i o n c a u s e d

t e a c h e r s t o c o n s i d e r a n d s e e e x p l i c i t l y w h a t t h e y k n e w i m p l i c i t l y . J a c k i e ' s l e a r n i n g w a s

s i m i l a r . M i d w a y t h r o u g h t e a c h i n g f r a c t i o n s , s h e e x c l a i m e d : " T h i n g s a r e d a w n i n g o n m e .

. . . I n e v e r t h o u g h t t h a t o n e h a l f w a s t h e s a m e a s fi v e t e n t h s . I m e a n I d i d e q u i v a l e n t

f r a c t i o n s b e c a u s e I h a d t o , b u t I d o n ' t t h i n k i t r e a l l y d a w n e d o n m y m i n d w h a t t h a t

m e a n t " ( I n t e r v i e w , 4 / 7 / 9 3 ) . J a c k i e ' s u n d e r s t a n d i n g o f t h e i m p l i c a t i o n s o f e q u i v a l e n t

f r a c t i o n s s e e m e d t o h a v e r e a c h e d a n e w l e v e l o f d e p t h . R u s s e l l e t a l . a r g u e d t h a t

l e a r n i n g m a t h e m a t i c s t h a t i n v o l v e s a g r a d u a l d e e p e n i n g , a l l o w i n g n e w c o n n e c t i o n s t o

e m e r g e , i s a c r u c i a l t y p e o f s u b j e c t - m a t t e r l e a r n i n g t e a c h e r s n e e d t o e x p e r i e n c e i n o r d e r

t o i m p r o v e t h e i r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g .

J a c k i e ' s d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f m a t h i n fl u e n c e d h e r r e a d i n g i n a l l t h r e e a r e n a s

o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . I n t h e m a p p i n g a r e n a , i t c o n t r i b u t e d t o h o w s h e s e q u e n c e d

t h e m a t h e m a t i c a l t o p i c s , a s w e l l a s h e r p a c e t h r o u g h t h e m . H e r j u m p f r o m t h e p l a c e -

v a l u e c h a p t e r t o c o l u m n a d d i t i o n a n d h e r d e c i s i o n s t o s p e n d m o r e t i m e t h a n t h e

t e x t b o o k s u g g e s t e d o n p l a c e v a l u e a n d f r a c t i o n s w e r e i n fl u e n c e d b y d e e p e r

u n d e r s t a n d i n g s o f t h e m a t h e m a t i c s i n v o l v e d . I n t h e d e s i g n a r e n a , h e r m a t h e m a t i c a l

u n d e r s t a n d i n g s a l s o i m p a c t e d t h e i d e a s s h e l o o k e d f o r w h e n r e a d i n g t h e t e x t . A s

d e s c r i b e d a b o v e , t h e i n s i g h t s s h e g a i n e d t h r o u g h e x p l o r i n g p l a c e v a l u e i n t h e c o n t e x t o f

a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n l e d h e r t o l o o k f o r t h e s e i d e a i n t h e m u l t i p l i c a t i o n c h a p t e r .
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W h e n e n a c t i n g t a s k s , h e r d e e p e n i n g u n d e r s t a n d i n g o f p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l i d e a s

s h a p e d t h e g o a l s s h e e s t a b l i s h e d f o r h e r s t u d e n t s a n d i n fl u e n c e d h e r r e a d i n g o f s t u d e n t s

a s t h e y w o r k e d o n t h e t a s k s .

L e a r n i n g a b o u t t h e a a t u r e o f m a t h e m a t i c s . C a t h e r i n e d i d n o t p u r s u e t h i s t y p e o f

m a t h e m a t i c a l e x p l o r a t i o n . H e r t e n d e n c y t o a p p r o p r i a t e t a s k s i n t o t e a c h i n g a f f o r d e d

o p p o r t u n i t i e s t o e x a m i n e d i f f e r e n t a s p e c t s o f m a t h e m a t i c s . E x p e r i e n c i n g n e w a c t i v i t i e s

i n h e r t e a c h i n g p r o m p t e d h e r t o r e e x a m i n e m a n y o f h e r v i e w s a b o u t t h e n a t u r e o f

m a t h e m a t i c s a n d m a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g . H e r l e a r n i n g w a s a b o u t w h a t S c h w a b

( 1 9 7 8 ) c a l l e d t h e s y n t a c t i c s t r u c t u r e s o f t h e d i s c i p l i n e . A s d e s c r i b e d i n h e r c a s e ,

C a t h e r i n e b e g a n t h e y e a r c o n v i n c e d t h a t c o m p u t a t i o n a l m a s t e r y a n d b e i n g a b l e t o

p r o d u c e t h e c o r r e c t a n s w e r w e r e o f p r i m a r y i m p o r t a n c e . H o w e v e r , a s s h e w a t c h e d

s t u d e n t s s t r u g g l e w i t h c o m p l e x p r o b l e m s o r u s e m a n i p u l a t i v e s t o m o d e l a l g o r i t h m s , s h e

c a m e t o b e l i e v e t h a t u n d e r s t a n d i n g a n d b e i n g a b l e t o t h i n k t h r o u g h p r o b l e m s a l s o w e r e

i m p o r t a n t . I n f a c t , n e a r t h e e n d o f t h e y e a r , s h e s p e c u l a t e d t h a t " p e o p l e t h a t r e a l l y a r e

a b l e t o d o p r o b l e m s o l v i n g a n d t h e h i g h e r m a t h e m a t i c s a r e t h e o n e s t h a t u n d e r s t a n d t h e

c o n n e c t i o n s " ( I n t e r v i e w , 4 / 8 / 9 3 ) , w h i c h i s h o w s h e a c c o u n t e d f o r t h e d i f fi c u l t y s h e h a d

i n m a t h : " I r e a l l y d i d n ' t u n d e r s t a n d a l o t o f t h e r e a s o n s w h y c e r t a i n t h i n g s w o r k e d . "

C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g s u g g e s t s t h e p o s s i b i l i t y t h a t c h a n g e i n o n e ' s i d e a s a n d

c o n c e p t i o n s c a n f o l l o w c h a n g e s i n o n e ' s p r a c t i c e . T h i s t y p e o f c h a n g e s e e m s t o l e s s o n s

t a u g h t b y r e c e n t r e s e a r c h o n t e a c h i n g a n d t e a c h e r c h a n g e . R e s e a r c h e r s h a v e f o u n d t h a t

a t e a c h e r ' s p a s t e x p e r i e n c e s a n d c u r r e n t b e l i e f s p o w e r f u l l y i n fl u e n c e h o w s h e m a k e s

s e n s e o f n e w p e d a g o g i c a l i d e a s ( B r o w n 8 : B o r k o , 1 9 9 2 ; C o h e n , 1 9 9 0 ; M o j e , 1 9 9 6 ; P u t n a m ,

1 9 9 2 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 2 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ) . M a n y h a v e s p e c u l a t e d t h a t l a s t i n g c h a n g e c a n

c o m e o n l y t h r o u g h g r e a t e r a t t e n t i o n t o t h e i d e a s a n d u n d e r s t a n d i n g s t h a t u n d e r l i e

t e a c h e r s ' a c t i o n s r a t h e r t h a n t o t h e a c t i o n s t h e m s e l v e s ( C o h e n 8 : B a l l , 1 9 9 0 ; D u c k w o r t h ,

1 9 8 7 ; F e i m a n - N e m s e r 8 : F e a t h e r s t o n e , 1 9 9 2 ; K e n n e d y , 1 9 9 1 ) . F o r e x a m p l e , s o m e h a v e

v i e w e d t e x t b o o k s , c u r r i c u l u m g u i d e s , a n d w o r k s h o p s t h a t p r o v i d e t e a c h e r s a c t i v i t i e s t o
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i n s e r t i n t o t h e i r p r a c t i c e w i t h s k e p t i c i s m b e c a u s e t h e y d o n o t a d d r e s s i d e a s a t t h e h e a r t

o f t e a c h i n g .

C a t h e r i n e , h o w e v e r , i l l u s t r a t e s t h a t t e a c h e r ' s g u i d e s m i g h t h a v e t h e c a p a c i t y t o

s t i m u l a t e c h a n g e i n t e a c h e r s ' t h i n k i n g t h r o u g h p r o m p t i n g c h a n g e s i n t h e i r p r a c t i c e .

W h i l e r e c o n fi r m i n g t h e c l o s e l i n k b e t w e e n b e l i e f s a n d p r a c t i c e o n w h i c h t h e a b o v e

a r g u m e n t s a r e p r e d i c a t e d , C a t h e r i n e i l l u s t r a t e s t h a t c h a n g e a l s o c a n fl o w i n t h e o t h e r

d i r e c t i o n . A s o t h e r s h a v e o b s e r v e d ( M c L a u g h l i n , 1 9 9 0 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 2 ; W i e m e r s -

J e n n i n g s , 1 9 9 0 ) , t h e a c t o f i n c o r p o r a t i n g n e w s t e p s i n t o o n e ' s o w n p r a c t i c e c a n p r o v i d e a

s i t e f o r r e fl e c t i o n a n d l e a r n i n g , p a r t i c u l a r l y g i v e n t h e n a t u r e o f c u r r e n t r e f o r m s . B e c a u s e

t h e s e c a l l s f o r c h a n g e a s k t e a c h e r s t o t e a c h i n w a y s t h a t t h e y h a v e n e v e r e x p e r i e n c e d

( C o h e n 8 : B a l l , 1 9 9 0 ) a n d t h a t r u n c o u n t e r t o c o m m o n l y h e l d v i e w s o f k n o w l e d g e a n d

l e a r n i n g ( C o h e n , 1 9 8 9 ) , t e a c h e r s l i k e C a t h e r i n e o f t e n h a v e f e w i m a g e s o f w h a t t h i s

t e a c h i n g m i g h t l o o k l i k e i n t h e i r c l a s s r o o m s . T h e y m a y fi n d t h e m e s s a g e o f t h e r e f o r m s

a p p e a l i n g , b u t t h e i r v i s i o n s m a y b e i n c o m p l e t e o r g r o u n d e d i n t h e i r o w n " p e r s o n a l s e n s e

o f w h a t w o r " ( R i c h a r d s o n , 1 9 9 4 , p . 6 ) . T h e s e t e a c h e r s a r e l i k e l y t o b e n e fi t f r o m a c t u a l

t a s k s t o p o s e t o s t u d e n t s .

C a t h e r i n e ' s b r o a d e r v i e w o f m a t h a l s o i n fl u e n c e d h e r f u t u r e a c t i v i t y i n t w o o f t h e

t h r e e a r e n a s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t B e c a u s e s h e b e g a n t o v a l u e m a t h e m a t i c a l

u n d e r s t a n d i n g , s h e p a i d m o r e a t t e n t i o n t o t h e t a s k s i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e d e s i g n e d t o

n u r t u r e s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s . F o r e x a m p l e , i n F e b r u a r y , s h e t r i e d t h e s u g g e s t i o n i n

t h e t e x t b o o k t o u s e b a s e - 1 0 b l o c k s t o t e a c h d i v i s i o n . S i m i l a r l y , d u r i n g t h e f r a c t i o n u n i t ,

s h e s e l e c t e d m a n y o f t h e e x p l o r a t o r y t a s k s i n t h e t e x t t h a t e m p h a s i z e d u n d e r l y i n g

m e a n i n g s , w h i c h a f f e c t e d t h e g o a l s s h e h a d f o r t h e t a s k s s h e g a v e s t u d e n t s . S h e b e g a n t o

l o o k f o r m o r e s i g n s o f u n d e r s t a n d i n g w h e n a s s e s s i n g t h e i r e n c o u n t e r s w i t h t h e t a s k s .

E a c h t e a c h e r ' s a p p r o a c h t o s e l e c t i n g t a s k s a l s o r e s t r i c t e d h e r o p p o r t u n i t i e s t o

l e a r n f r o m t h e p r o c e s s . B e c a u s e C a t h e r i n e u s e d t a s k s i n t h e t e x t , s h e d i d n o t n e e d t o

i n v e n t n e w o n e s ; n o r d i d s h e n e e d t o d e l v e i n t o t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s b e c a u s e t h e y
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w e r e e m b e d d e d i n t h e t a s k s s h e u s e d . J a c k i e , o n t h e o t h e r h a n d , d i d n o t u s e t h e t a s k s i n

t h e t e x t ; s h e i n v e n t e d h e r o w n . B u t s h e d i d n o t h a v e o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n f r o m u s i n g

n e w t a s k s t h a t s h e w o u l d n o t h a v e i n v e n t e d h e r s e l f . I n e s s e n c e , t h e i r p a r t i c u l a r r e a d i n g s

c r e a t e d m i s s e d o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n f r o m t a s k s e l e c t i o n .

M i s s e d o p p _ o r t u n i t i e s . F o r b o t h t e a c h e r s , t h e f a c t t h a t w h a t a n d h o w t h e y r e a d

w a s s h a p e d b y t h e i r v i e w s o f m a t h e m a t i c s a n d t h e m a t h e m a t i c a l f o c i o f t h e r e f o r m s

r e s t r i c t e d t h e i r o p p o r t u n i t i e s t o e x a m i n e n e w m a t h e m a t i c a l i d e a s . I n o r d e r t o l e a r n f r o m

u s i n g t a s k s , C a t h e r i n e h a d t o b e w i l l i n g t o t r y t h e m . S i m i l a r l y , i f J a c k i e w a s t o l e a r n

a b o u t a p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l i d e a , s h e n e e d e d t o s e e t h e i d e a i n t h e t e x t a n d t h e n b e

c o n v i n c e d t h a t i t w a s v a l u a b l e ; t h i s d i d n o t a l w a y s h a p p e n .

C a t h e r i n e ' s v i e w s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d t h e r e f o r m s l e d h e r t o d i s m i s s c e r t a i n

c h a p t e r s i n t h e t e x t . S h e h e l d w e l l - f o r m u l a t e d v i e w s a b o u t t h e i m p o r t a n c e o f

c o m p u t a t i o n a n d h o w i t s h o u l d b e t a u g h t , a n d s h e b e l i e v e d t h a t t h e r e f o r m s w e r e n o t

a b o u t c o m p u t a t i o n . A s a r e s u l t , C a t h e r i n e d i d n o t r e a d t h o s e c h a p t e r s . T h u s , s h e d i d

n o t a p p r o p r i a t e t a s k s f r o m t h e m o r p e r m i t a l t e r n a t i v e i d e a s a b o u t t e a c h i n g t h e m t o e n t e r

h e r p r a c t i c e f o r t h e fi r s t 5 m o n t h s o f t h e s c h o o l y e a r . A s I d i s c u s s b e l o w , t h e c h a n g e s s h e

m a d e i n h e r v i e w s o f m a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g e v e n t u a l l y l e d h e r t o t r y a s u g g e s t i o n

f o r u s i n g b a s e - 1 0 b l o c k s t o t e a c h d i v i s i o n . T h i s w a s t h e fi r s t t i m e t h a t I o b s e r v e d h e r

u s i n g t h e t e x t t o g u i d e h e r t e a c h i n g o f c o m p u t a t i o n .

J a c k i e ' s m i s s e d o p p o r t u n i t i e s w e r e a l s o a f u n c t i o n o f w h a t s h e r e a d i n t h e t e x t .

E v e n t h o u g h s h e f o c u s e d h e r r e a d i n g s o f t h e t e x t o n i d e a s a n d c o n c e p t s , h e r v i e w s o f t h e

m a t h e m a t i c s c o n t e n t s h a p e d t h e m e a n i n g s s h e m a d e o f t h e m . B e c a u s e s h e b e l i e v e d i t

w a s i m p o r t a n t , s h e e x a m i n e d t h e s t r u c t u r e o f t h e b a s e - 1 0 p l a c e v a l u e s y s t e m m o r e

d e e p l y a n d i n v e n t e d t a s k s t o h e l p h e r s t u d e n t s d o t h e s a m e . S h e s a w t h e s e i d e a s a s

c e n t r a l t o u n d e r s t a n d i n g c o l u m n a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n , a n d f o c u s i n g o n t h e m w h e n

d e s i g n i n g t a s k s . S h e d i d n o t r e a d i d e a s s u c h a s n u m b e r s e n s e o r t h e m e a n i n g o f

a d d i t i o n i n t o t h e e s t i m a t i o n s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t , n o r d i d s h e s e e t h e m a s i m p o r t a n t t o
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u n d e r s t a n d i n g c o l u m n a d d i t i o n . R a t h e r s h e s a w e s t i m a t i o n a s a n a p p l i c a t i o n o f t h e

u n d e r s t a n d i n g s h e w a s b u i l d i n g t h r o u g h t h e w o r k o n p l a c e v a l u e . T h u s , s h e d i d n o t

c o n s t r u c t t a s k s t h a t f o c u s e d s t u d e n t s o n i t .

L e a r n i n g i n t h e C o n s t r u c t i o n A r e n a

T h e c o n s t r u c t i o n a r e n a o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t w a s t h e p l a c e i n w h i c h t h e

t e a c h e r s ' r e a d i n g w a s m o s t p r o n o u n c e d . M o r e o v e r , i t w a s a l s o t h e a r e n a t h a t h a d t h e

g r e a t e s t i m p a c t o n t h e t e a c h e r s , p r i m a r i l y w h e n t h e y e n g a g e d i n a d a p t i n g u n f a m i l i a r

t a s k s . I n t h e m i d s t o f e n a c t i n g t a s k s , b o t h t e a c h e r s f o c u s e d o n r e a d i n g s t u d e n t s a n d

r e a d i n g t h e t a s k s i n a c t i o n i n o r d e r t o d i r e c t t h e i r r e s p o n s e s . T h e s e a c t i v i t i e s p r o m p t e d

l e a r n i n g i n b o t h t e a c h e r s . B e l o w I d e s c r i b e h o w t h e i r r e a d i n g c r e a t e d o p p o r t u n i t i e s f o r

t h e i r l e a r n i n g a n d c o n s e q u e n t l y i m p a c t e d t h e i r c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s . ( S e e

T a b l e 6 . 4 )

T a s k A d a p t a t i o n a s a S i t e f o r L e a r n i n g

L e a r n i n g t h r o u g h r e a d i n g s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h n e w t a s k s . O n e a c t i v i t y o f

t a s k a d a p t a t i o n w a s r e a d i n g t a s k s i n a c t i o n , w h i c h i n v o l v e d a s s e s s i n g t h e t a s k s w i t h

r e s p e c t t o w h a t t h e y e n a b l e d s t u d e n t s t o d o o r u n d e r s t a n d . T h e c h a n g e s t h e y h a d

u n d e r g o n e i n t h e i r t e a c h i n g m a d e s t u d e n t s ' a p p r o a c h e s m o r e a p p a r e n t . T h u s , t h i s t y p e

o f r e a d i n g a l l o w e d C a t h e r i n e a n d J a c k i e t o e x a m i n e s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s a n d

a p p r o a c h e s . B o t h f o u n d t h a t t h e i r s t u d e n t s v i s u a l i z e d m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d u s e d

s t r a t e g i e s t o s o l v e p r o b l e m s t h a t t h e y h a d n o t c o n s i d e r e d . T h e s e i n s i g h t s c a u s e d t h e m t o

l o o k a t t h e m a t h e m a t i c s a n d t h e i r s t u d e n t s ' a b i l i t i e s d i f f e r e n t l y .

T h i s t y p e o f l e a r n i n g m a t h e m a t i c s i s s i m i l a r t o o n e f o r m o f l e a r n i n g t h a t R u s s e l l

a n d h e r c o l l e a g u e s ( 1 9 9 5 ) w i t n e s s e d i n m a n y t e a c h e r s . T h e y d e s c r i b e d t h e p r o c e s s a s

e n g a g i n g i n m a t h e m a t i c a l t h o u g h t m fl t s t u d e n t s . " I n a s s e s s i n g t h e r e a s o n i n g o f

s t u d e n t s ' r e s p o n s e s , e s p e c i a l l y w h e n t h e y a r e u n f a m i l i a r a n d u n e x p e c t e d , " t h e y

e x p l a i n e d , " t e a c h e r s t h i n k t h r o u g h t h e m a t h e m a t i c s a g a i n f o r t h e m s e l v e s i n n e w w a y s ,

s e e i n g n e w a s p e c t s o f f a m i l i a r c o n t e n t " ( p . 3 ) . T h i s w a s t h e c a s e f o r b o t h C a t h e r i n e a n d
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J a c k i e . T h e y f o u n d t h a t l i s t e n i n g t o a n d a s s e s s i n g s t u d e n t s ' r e s p o n s e s t o t a s k s h e l p e d

t h e m s e e m a t h e m a t i c s d i f f e r e n t l y . T h i s h a p p e n e d f o r C a t h e r i n e t h r o u g h u s i n g t h e

p r o b l e m s o f t h e d a y . S h e w a s s u r p r i s e d t o fi n d t h a t s o m e s t u d e n t s s o l v e d p r o b l e m s

d i f f e r e n t l y t h a n s h e h a d . L i s t e n i n g t o t h e i r a l t e r n a t i v e a p p r o a c h e s b r o a d e n e d h e r i d e a s

a b o u t w h a t m a t h e m a t i c s i n c l u d e d . S h e r e a l i z e d t h a t t h e a b i l i t y t o d e v e l o p a n d u s e

s t r a t e g i e s t o s o l v e p r o b l e m s w a s a n i m p o r t a n t p a r t o f m a t h e m a t i c s . E v e n t h o u g h J a c k i e

e x p e c t e d h e r s t u d e n t s t o c o m e u p w i t h a l t e r n a t i v e s o l u t i o n s a n d p e r s p e c t i v e s , a s s e s s i n g

t h e m s o m e t i m e s s t r e t c h e d h e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e c o n c e p t . F o r e x a m p l e , h e r

a s s e s s m e n t o f t h e o b s e r v a t i o n m a d e b y R a n d y d u r i n g t h e p l a c e v a l u e u n i t l e d h e r t o a

d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e r e l a t i v e s i z e s o f l a r g e n u m b e r s .

J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s e x p e r i e n c e s f r o m t h e s e e p i s o d e s a l s o i n v o l v e d l e a r n i n g

a b o u t s t u d e n t s a n d t h e i r w a y s o f t h i n k i n g . H o w e v e r , t h e e v i d e n c e s u g g e s t s t h a t

l i s t e n i n g t o h e r s t u d e n t s c o n t r i b u t e d t o C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g i n a n a r e a f a m i l i a r t o J a c k i e .

J a c k i e b e g a n t h e y e a r b e l i e v i n g t h a t s t u d e n t s c o u l d a n d s h o u l d i n v e n t t h e i r o w n

s o l u t i o n s . T h i s , h o w e v e r , w a s a n e w i d e a f o r C a t h e r i n e . S h e b e c a m e m o r e a w a r e o f h e r

s t u d e n t s ' a b i l i t i e s t o c o n s t r u c t t h e i r o w n s o l u t i o n s t r a t e g i e s , u n l i k e h e r a p p r o a c h . ‘

L e a r n i n g t h r o u g h r e a d i n g s t u d e n t s . A d a p t i n g t a s k s a l s o i n v o l v e d r e a d i n g

s t u d e n t s w h e n t h e y w e r e s t r u g g l i n g . B o t h t e a c h e r s c o n f r o n t e d i n s t a n c e s i n w h i c h t h e i r

s t u d e n t s h a d d i f fi c u l t y w i t h t h e c o n c e p t s o r t a s k s c e n t r a l t o t h e i r l e s s o n s . T h u s , t h e y

f o u n d t h e m s e l v e s p a y i n g c l o s e a t t e n t i o n t o t h e i r s t u d e n t s ' t h i n k i n g i n o r d e r t o h e l p

t h e m . A s a r e s u l t , t h e y b e g a n t o e x a m i n e m o r e c l o s e l y t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s i n v o l v e d

i n t h e c o n c e p t s o r t a s k s a n d , c o n s e q u e n t l y , r e c o n s i d e r e d t h e i r o w n v i e w s o f t h e

m a t h e m a t i c s a n d o f t h e i r s t u d e n t s ' a b i l i t i e s .

 

6 C a t h e r i n e ' s l e a r n i n g a b o u t h e r s t u d e n t s ' a b i l i t i e s t o c o n s t r u c t t h e i r o w n s o l u t i o n s a n d i t s
c o n s e q u e n t i m p a c t o n h e r t e a c h i n g i s s i m i l a r t o t h e c h a n g e s o b s e r v e d i n t e a c h e r s i n v o l v e d i n t h e
C o g n i t i v e l y G u i d e d I n s t r u c t i o n ( C G I ) s t u d y ( C a r p e n t e r e t a l . , 1 9 8 8 ) . T h e s e r e s e a r c h e r s
i n t r o d u c e d t e a c h e r s t o t h e t y p e s o f a d d i t i o n a n d s u b t r a c t i o n p r o b l e m s , a s w e l l a s t h e s t r a t e g i e s
t h a t s t u d e n t s t y p i c a l l y u s e t o s o l v e t h e m . T h e y f o u n d t h a t t e a c h e r s w i t h t h i s k n o w l e d g e w e r e
m o r e i n c l i n e d t o a t t e n d t o t h e i r s t u d e n t s ' s o l u t i o n s t r a t e g i e s t h a n t h o s e w i t h o u t i t .
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R u s s e l l e t a l . ( 1 9 9 5 ) a l s o f o u n d t h a t e p i s o d e s i n v o l v i n g s t u d e n t c o n f u s i o n o r

p r o b l e m a t i c t h i n k i n g c a u s e d t e a c h e r s t o l o o k a t r e l a t e d m a t h e m a t i c a l s t r u c t u r e s

u n d e r n e a t h t h e i r s t u d e n t s ' r e a s o n i n g . I n e s s e n c e , s t u d e n t s ' d i f fi c u l t i e s b e c o m e a c a t a l y s t

f o r f u r t h e r e x p l o r a t i o n o f t h e t o p i c . S i m i l a r l y , C a t h e r i n e ' s e f f o r t s t o l o o k b e n e a t h h e r

s t u d e n t s ' t r o u b l e s l e d h e r t o d e v e l o p a s e n s e o f w h a t t h e y n e e d e d t o u n d e r s t a n d o r b e

a b l e t o d o , a l o n g w i t h a g r e a t e r a p p r e c i a t i o n o f t h e s e a b i l i t i e s . W h e n h e r s t u d e n t s h a d

éd i f fi c u l t y u s i n g c o u n t e r s t o s o l v e p r o b l e m s s u c h a s 4 o f 1 2 , s h e c a r e f u l l y e x a m i n e d t h e

p r o c e s s a n d t h e i r e r r o r s w i t h i t , r e a l i z i n g t h a t t h e y n e e d e d a fi r m e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e

m e a n i n g o f t h e n u m e r a t o r a n d d e n o m i n a t o r . J a c k i e h a d s i m i l a r e x p e r i e n c e s w i t h

f r a c t i o n s a n d t h e d a r t b o a r d p r o b l e m . H e l p i n g s t u d e n t s t h r o u g h t h e i r s t r u g g l e s w i t h

n o n u n i t f r a c t i o n s l e d h e r t o e x p l o r e h e r o w n u n d e r s t a n d i n g m o r e c a r e f u l l y a n d t o s e e

c o n n e c t i o n s s h e h a d n o t c o n s i d e r e d . D u r i n g h e r s t u d e n t s ' w o r k o n t h e c o m b i n a t i o n

p r o b l e m w i t h t h e d a r t b o a r d , J a c k i e n o t e d , a n a l y z e d , a n d r e s p o n d e d t o h e r s t u d e n t s '

d i f fi c u l t i e s w h i c h p u s h e d h e r t o e x a m i n e t h e n a t u r e o f t h e p r o b l e m , a s w e l l a s t h e

m a t h e m a t i c a l t h i n k i n g i t r e p r e s e n t e d . T h i s p r o c e s s i n fl u e n c e d h e r d e c i s i o n t o p u s h h e r

s t u d e n t s b e y o n d t h e i r r a n d o m a p p r o a c h e s t o t h e p r o b l e m .

I n a d d i t i o n t o p r o m p t i n g g r o w t h i n t h e i r u n d e r s t a n d i n g o f m a t h , e x a m i n i n g

s t u d e n t c o n f u s i o n a l s o p r o m p t e d b o t h t e a c h e r s t o r e c o n s i d e r t h e e v i d e n c e t h a t t h e y h a d

a s s u m e d i n d i c a t e d s t u d e n t u n d e r s t a n d i n g . J a c k i e ' s a n a l y s i s o f h e r s t u d e n t s ' c o n f u s i o n

w i t h n o n u n i t f r a c t i o n s s u g g e s t e d t h a t t h e i r c o r r e c t a n s w e r s f o r f r a c t i o n s i n w h i c h t h e

n u m e r a t o r w a s 1 w a s o f t e n t h e r e s u l t o f t h e i r a b i l i t i e s t o f o l l o w a p a t t e r n . T h e y k n e w

t h a t % o f 1 2 w a s 4 o n l y b e c a u s e t h e y r e a l i z e d t h a t t h e y c o u l d g e t t h e a n s w e r b y d i v i d i n g

1 2 b y 3 . T h e y g o t s t u c k w h e n s h e a s k e d t h e m t o S h o w ; o f 1 2 . S i m i l a r l y , fi n d i n g t h a t

h e r s t u d e n t s d i d n o t k n o w w h e r e t o b e g i n t o s o l v e m a n y o f t h e p r o b l e m s o f t h e d a y ,

e v e n w h e n s h e a l l o w e d t h e m t o u s e c a l c u l a t o r s , i n c r e a s e d C a t h e r i n e ' s a w a r e n e s s o f h e r

s t u d e n t s ' a b i l i t i e s a n d i n a b i l i t i e s . E v e n t h o s e s t u d e n t s w h o w e r e g o o d a t c o m p u t a t i o n

w e r e n o t n e c e s s a r i l y a b l e t o t h i n k t h r o u g h t h e p r o b l e m s .
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L e a r n i n g f r o m T a s k A d a p t a t i o n

T h e e f f e c t o f C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s l e a r n i n g i n t h i s a r e n a w a s s i m i l a r i n t h a t i t s

p r i m a r y i m p a c t w a s o n t h e i d e a s a n d c o n c e p t i o n s t h a t c o n t r i b u t e d t o t a s k e n a c t m e n t

a c t i v i t i e s . T h e s e e n c o u n t e r s w i t h t h e i r s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s a n d s t r u g g l e s c a u s e d

b o t h t e a c h e r s t o r e fi n e t h e i r t a s k g o a l s a n d t o r e v i s e t h e i r i d e a s a b o u t s t u d e n t s ' l e a r n i n g

a n d k n o w i n g m a t h . T h e s e c h a n g e s i n fl u e n c e d t h e m e a n i n g s t h e y m a d e o f s t u d e n t s , t h e

t a s k s t h e y w e r e w o r k i n g o n , a n d t h e i r i m p r o v i s i n g .

T h e i r l e a r n i n g a l s o i n fl u e n c e d s o m e o f t h e i d e a s t h a t s h a p e d t a s k s e l e c t i o n .

B r o a d e n i n g h e r v i e w o f w h a t m a t h e m a t i c s i n c l u d e d h a d a n e f f e c t o n C a t h e r i n e ' s r e a d i n g

o f t h e t e x t . S h e u s e d m o r e c o n c e p t u a l a n d e x p l o r a t o r y t a s k s a s t h e y e a r p r o g r e s s e d . T h e

i m p a c t o n J a c k i e ' s t a s k s e l e c t i o n w a s n o t r e l a t e d t o h e r r e a d i n g o f t h e t e x t . H e r

m a t h e m a t i c a l l e a r n i n g i n c r e a s e d h e r c o n fi d e n c e i n h e r a b i l i t y t o i n v e n t t a s k s a n d t o

c o n s t r u c t a m a t h e m a t i c a l p a t h r e s p o n s i v e t o s t u d e n t s . S h e c h a n g e d f r o m f e e l i n g u n s u r e

a b o u t s k i p p i n g i d e a s i n t h e t e x t t o f e e l i n g s e c u r e i n h e r a b i l i t y t o g u i d e s t u d e n t s t h r o u g h

e a c h t o p i c .

O n l y J a c k i e ' s l e a r n i n g i m p a c t e d h e r c u r r i c u l u m m a p p i n g . A s s h e d e v e l o p e d a

d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f p l a c e v a l u e , s h e m a d e a d j u s t m e n t s i n t h e s e q u e n c e o f t h e

c h a p t e r s b y j u m p i n g t o a n e w c h a p t e r . S h e a l s o p u r s u e d t h e i t e m s w i t h i n t h e t e x t ' s

c h a p t e r s i n a d i f f e r e n t o r d e r , a d d i n g i d e a s s h e b e l i e v e d w e r e i m p o r t a n t a n d o m i t t i n g

o t h e r s . J a c k i e ' s m a t h e m a t i c a l l e a r n i n g a l s o i n fl u e n c e d h e r c h o i c e t o s p e n d m o r e t i m e o n

p a r t i c u l a r t o p i c s .

T e a c h e r D e v e l o p m e n t i n t h e M a p p i n g A r e n a

T h e t e a c h e r s ' d e c i s i o n s i n t h e c u n i c u l u m m a p p i n g a r e n a s h a p e d t h e b i g p i c t u r e s

o f t h e i r c u r r i c u l u m s u c h a s i t s o r g a n i z a t i o n , c o n t e n t s , s e q u e n c i n g , a n d p a c i n g . A s a

r e s u l t , m a n y d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n d e c i s i o n s t h e t e a c h e r s m a d e o s t e n s i b l y a f f e c t e d

t h e i r c u r r i c u l u m m a p s . F o r e x a m p l e , t h e t e a c h e r s m a d e d a i l y c h o i c e s a b o u t w h a t t o d o

t h e n e x t d a y . E v e n t h o u g h t h i s c h o i c e w a s a t a s k - s e l e c t i o n d e c i s i o n , i t s o u t c o m e a l s o
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a f f e c t e d t h e i r c u r r i c u l u m m a p s . J a c k i e ' s d e c i s i o n s t o i n v e n t a r e l a t e d t a s k o n t h e s a m e

t o p i c a n d C a t h e r i n e ' s c h o i c e s t o c o n t i n u e w i t h t h e n e x t l e s s o n i n t h e t e x t b e l o n g i n b o t h

t h e s e l e c t i o n a n d m a p p i n g a r e n a s .

A s a r e s u l t o f t h i s o v e r l a p , t h e m a p p i n g d e c i s i o n s t h a t p r o v i d e d t h e m o s t f r u i t f u l

s i t e s f o r t h e i r l e a r n i n g w e r e c l o s e l y i n t e r t w i n e d w i t h t a s k s e l e c t i o n d e c i s i o n s t h a t l e d

t h e m t o a d a p t t h e m a p i n t h e t e x t , w h i c h C a t h e r i n e r a r e l y d i d . S h e e i t h e r m a t c h e d h e r

c u r r i c u l u m m a p t o t h a t i n t h e t e x t o r , w h e n p l a n n i n g t o t e a c h c o m p u t a t i o n , d i s c a r d e d

t h e m a p i n t h e t e x t . T h u s , h e r r e a d i n g o f t h i s a s p e c t o f t h e t e x t w a s l i t e r a l . A s a r e s u l t ,

t h i s a r e n a w a s n o t a s i t e f o r h e r l e a r n i n g .

J a c k i e , o n t h e o t h e r h a n d , o f t e n a d a p t e d t h e m a p o f t h e t e x t . T h u s , t h e m a p p i n g

a r e n a w a s a s i t e f o r h e r l e a r n i n g . E v e n t h o u g h s h e s t a r t e d e a c h u n i t w i t h t h e i d e a s i n t h e

t e x t b o o k , h e r m a p p i n g i n v o l v e d r e a d i n g t h e s t u d e n t s w i t h r e s p e c t t o h e r m a t h e m a t i c a l

g o a l s f o r t h e m i n o r d e r t o d e t e r m i n e w h e t h e r t o c o n t i n u e w i t h t h e t a s k o r t o p i c a t h a n d

o r t o t r y s o m e t h i n g n e w . S h e a l l o w e d h e r d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n d e c i s i o n s t o r e d e s i g n

t h e c o n t e n t s o f t h e c h a p t e r s , t o r e s e q u e n c e t h e m , a n d a d j u s t t h e i r p a c i n g . T h i s r e fl e c t i v e

p r o c e s s w a s w h a t p r o m p t e d h e r l e a r n i n g i n t h i s a r e n a . T h r o u g h a n a l y z i n g t h e a c t i v i t i e s

o f h e r t e a c h i n g a n d h e r s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s , s h e d e e p e n e d h e r u n d e r s t a n d i n g o f

t h e m a t h e m a t i c s a n d g a i n e d i n s i g h t s i n t o h e r s t u d e n t s ' t h i n k i n g .

M a n y o f t h e m a p p i n g c h o i c e s t h a t J a c k i e m a d e d u r i n g t h e p l a c e - v a l u e u n i t

p r o v i d e e x a m p l e s o f d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e s t h a t p r o m p t e d h e r g r o w t h . E a c h t i m e I

i n t e r v i e w e d h e r i n t h e f a l l , s h e s e e m e d t o b e i n t h e m i d s t o f d e c i d i n g w h e t h e r o r h o w t o

a d j u s t t h e c u r r i c u l u m m a p i n t h e t e x t i n o r d e r t o b e r e s p o n s i v e t o h e r s t u d e n t s '

d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g s o f p l a c e v a l u e . C e n t r a l t o h e r r e fl e c t i o n w a s h e r d e v e l o p i n g

u n d e r s t a n d i n g o f t h e p o w e r o f p l a c e v a l u e a n d h e r s e n s e o f w h a t t h e s t u d e n t s d i d a n d

d i d n o t u n d e r s t a n d a b o u t i t . A s s h e t h o u g h t t h r o u g h t h e v a r i o u s c o n s e q u e n c e s o f

j u m p i n g t o t h e n e x t c h a p t e r , o r p l o d d i n g t h r o u g h t h e p l a c e - v a l u e c h a p t e r a t a t u r t l e ' s

p a c e , s h e l o o k e d m o r e c l o s e l y a t t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n p l a c e v a l u e a n d a d d i t i o n a n d
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s u b t r a c t i o n . T h e m a t h e m a t i c a l l e a r n i n g t h a t g r e w o u t o f t h i s c a r e f u l a n a l y s i s i n fl u e n c e d

h e r m a p p i n g d e c i s i o n s , a n d i n c r e a s e d h e r c o n fi d e n c e i n h e r a b i l i t y t o c o n s t r u c t a v a l i d

a n d w o r t h w h i l e c u r r i c u l u m m a p .

T a a c h e r D e v e l o p m e n t a n d t h e T e x t b o o k

W h a t r o l e d i d t h e t e x t b o o k p l a y i n t h e t e a c h e r s ' l e a r n i n g ? L o o k i n g a t t h e a b o v e

a n a l y s e s o f t h e t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s , a s w e l l a s t h e l e a r n i n g a n d

c h a n g e i t f o s t e r e d , t w o p o i n t s e m e r g e : F i r s t , t h e m o s t f r u i t f u l s i t e s f o r l e a r n i n g o c c u r r e d

w h e n t h e t e a c h e r s h a d t o r e a d t h e t e x t , t h e i r s t u d e n t s , o r s i t u a t i o n s i n t h e i r t e a c h i n g w i t h

a n e y e t o w a r d d e s i g n i n g o r c o n s t r u c t i n g c u r r i c u l u m . T h i s p r o c e s s o f r e a d i n g a n d

d e c i s i o n m a k i n g c a u s e d t h e t e a c h e r s t o r e e x a m i n e t h e i r b e l i e f s a n d u n d e r s t a n d i n g s t h a t ,

i n t u r n , i n fl u e n c e d t h e c u r r i c u l u m t h e y e n a c t e d . S e c o n d , t h e t e a c h e r s e n g a g e d i n t h i s

t y p e o f a c t i v e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t w h e n t h e t e x t ' s r o l e w a s m o s t fl e x i b l e o r i t s

c o n t r i b u t i o n w a s i n d i r e c t , a l l o w i n g , o r e v e n c a l l i n g f o r , t h e i r i n v o l v e m e n t i n t h e

c u r r i c u l u m p r o c e s s . T h e m o s t l e a r n i n g , f o r e x a m p l e , o c c u r r e d f o r b o t h t e a c h e r s i n t h e

c o n s t r u c t i o n a r e n a . I n t h i s a r e n a t h e t e x t ' s r o l e w a s t h e l e a s t d i r e c t , a l b e i t

u n i n t e n t i o n a l l y . T a s k s o r i d e a s f r o m t h e t e x t s o m e t i m e s i n i t i a t e d c l a s s r o o m a c t i v i t i e s ,

b u t i t w a s t h e t e a c h e r s w h o w e r e a c t i v e l y i n v o l v e d i n r e a d i n g a n d a c t i n g o n t h e s e

e v e n t s . T h e i n s t a n c e s t h a t p r o m p t e d l i t t l e t e a c h e r d e v e l o p m e n t w e r e t h o s e i n w h i c h o n e

o f t h e t e a c h e r s u s e d s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t v e r b a t i m , w i t h o u t a d a p t i n g t h e m , o r w h e n

t h e y c o m p l e t e l y d i s m i s s e d p a r t s , r e p l a c i n g t h e m w i t h t h e i r o w n .

A p o s s i b l e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e s e t w o p o i n t s i s t h a t t h e t e x t h a d l i t t l e t o o f f e r t h e

t e a c h e r s ' p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t s i n c e t h e y s e e m e d t o l e a r n w h e n t h e t e x t d i d l e s s a n d

t h e y d i d m o r e . T h i s w a s n o t e x a c t l y t h e c a s e . T h e t e x t c o n t r i b u t e d i n d i r e c t l y t o t h e i r

l e a r n i n g . T o p i c s o r t a s k s i n t h e t e x t , t h a t t h e t e a c h e r s a c c e p t e d o r i n s e r t e d i n t o t h e i r

t e a c h i n g d i d n o t , b y t h e m s e l v e s , p r o v o k e r e fl e c t i o n o r c h a n g e , b u t t h e y o f t e n c r e a t e d

p l a c e s f o r t h i s t o o c c u r . C a t h e r i n e , i n p a r t i c u l a r , a p p r o p r i a t e d u n f a m i l i a r s u g g e s t i o n s

f r o m t h e t e x t t h a t a l o n e d i d n o t m o t i v a t e h e r t o r e t h i n k e x i s t i n g i d e a s . T h e
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a p p r o p r i a t i o n s , h o w e v e r , c r e a t e d s i t u a t i o n s i n h e r t e a c h i n g t h a t e n g a g e d h e r i n a c t i v e

r e a d i n g a n d i m p r o v i s i n g . S i m i l a r l y , b o t h t e a c h e r s a c c e p t e d t h e m a t h e m a t i c a l t o p i c s

o f f e r e d b y t h e t e x t . T h i s p r o c e s s d i d n o t i n v o l v e l e a r n i n g . T h e s e t o p i c s , h o w e v e r ,

p r o v i d e d t h e t e r r a i n i n w h i c h l a t e r m a t h e m a t i c a l l e a r n i n g o c c u r r e d . I n d i r e c t a s i t w a s ,

t h i s r o l e i n t e a c h e r s ' l e a r n i n g m u s t n o t b e d i s c o u n t e d . I n f a c t , a s I d e s c r i b e b e l o w , i t h a s

t h e p o t e n t i a l t o b e c r u c i a l .

T h e R o l e o f t h e T e x t b o o k i n D e v e l o p i n g C u r r i c u l u m a n d T e a c h e r s

1 c l o s e t h i s c h a p t e r b y r e t u r n i n g t o t h e t h r e e - w a y r e l a t i o n s h i p t h a t f r a m e d t h i s

s t u d y u t h e t e a c h e r , t h e t e x t b o o k , a n d t h e c u r r i c u l u m . W h a t d o t h e c a s e s o f C a t h e r i n e

a n d J a c k i e s u g g e s t a b o u t h o w t e x t b o o k s m i g h t c o n t r i b u t e t o c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

t h a t i s a l s o t e a c h e r d e v e l o p m e n t ? W h e t h e r i t w a s i n t e n t i o n a l o r n o t , t h e t e x t b o o k

p r o v i d e d t w o t y p e s o f r e s o u r c e s t h a t t h e t e a c h e r s u s e d i n d e v e l o p i n g c u r r i c u l u m : I t

p r o p o s e d t h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n w i t h i n w h i c h , o r f r o m w h i c h , t h e t e a c h e r s e n a c t e d

c u r r i c u l u m , a n d i t p r o v i d e d m a t e r i a l s f o r t h e m t o b u i l d w i t h . T h e m a t e r i a l s t h e t e a c h e r s

r e a d a n d s e l e c t e d f r o m i n c l u d e d r a w c o n c e p t s , t o o l s , a n d p r e f a b r i c a t e d t a s k s . T h e y u s e d

t h e s e m a t e r i a l s a l o n g w i t h t h e i r p e r s o n a l r e s o u r c e s t o d e s i g n a n d b u i l d c u r r i c u l u m .

G r o w t h o c c u r r e d w h e n t e a c h e r s e n g a g e d i n t h e p r o c e s s o f c u r r i c u l u m b u i l d i n g , t h a t i s ,

a c t i v e l y r e a d i n g s t u d e n t s , t h e t e x t , a n d t h e t a s k s , a n d c o n t i n u a l l y i n v e n t i n g o r

i m p r o v i s i n g i n r e s p o n s e t o w h a t t h e y r e a d . O n t h e o t h e r h a n d , w h e n e i t h e r t e a c h e r u s e d

g u i d a n c e f r o m t h e t e x t w i t h o u t e n g a g i n g i n t h i s d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s , h e r t h i n k i n g

w a s n o t s t r e t c h e d .

I r o n i c a l l y , a s I a l l u d e d t o e a r l i e r , e n g a g i n g t e a c h e r s i n a c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

p r o c e s s w a s n o t n e c e s s a r i l y t h e i n t e n t o f t h e H B J p u b l i s h e r s ; i n f a c t , i t a p p e a r e d t o b e

t h e c o n t r a r y . T h e t e x t d e v e l o p e r s o f f e r e d a s e t o f p r e p a r e d a c t i v i t i e s , w i t h i n a s p e c i fi c

s t r u c t u r e , f o r t e a c h e r s t o u s e . E v e n t h o u g h i t s e e m e d e v i d e n t t h a t t e a c h e r s w o u l d n e e d

t o m a k e s e l e c t i o n s a m o n g t h e p l e t h o r a o f s u g g e s t e d t a s k s , t h e r e w a s n o m e n t i o n

t h r o u g h o u t t h e t e x t a b o u t t h e s e l e c t i o n p r o c e s s . G i v e n m y fi n d i n g t h a t t h e p r o c e s s o f
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c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t c a n b e a s o u r c e o f t e a c h e r d e v e l o p m e n t , i t s e e m s t h a t t e x t s

m i g h t f a c i l i t a t e t h e t e a c h e r ' s r o l e i n i t r a t h e r t h a n d o i n g i t f o r t h e m .

N a t u r a l l y , t h i s c l a i m h a s l i m i t s a n d q u e s t i o n s . J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s c a s e s

s u g g e s t t h a t t h e r e i s m u c h t h a t t e x t b o o k s c a n n o t d o a l o n e o r a t a l l . T o g e t h e r , t h e s e t w o

t e a c h e r s i l l u s t r a t e a r a n g e o f p e r s o n a l a n d c o n t e x t u a l f a c t o r s t h a t i m p a c t e d t h e i r

c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t c h o i c e s . I n s o m e i n s t a n c e s , t h e s e f a c t o r s w e r e c e n t r a l t o t h e

d e c i s i o n s t h e y m a d e . Y e t , t e x t d e v e l o p e r s m u s t a s s u m e t h a t a r a n g e o f t e a c h e r s w i l l b e

u s i n g t h e i r m a t e r i a l s i n d i f f e r i n g s i t u a t i o n s . C a n a s i n g l e t e x t a c c o m m o d a t e s u c h

v a r i e t y ? F u r t h e r m o r e , b o t h c a s e s c a p t u r e t h e r e s p o n s i v e a n d u n p r e d i c t a b l e n a t u r e o f

t e a c h i n g . J a c k i e ' s c a s e , i n p a r t i c u l a r , i l l u s t r a t e s h o w t e a c h e r s ' e f f o r t s t o d e v e l o p

c u r r i c u l u m i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s a r e l i k e l y t o l e a d t h e m d o w n u n c h a r t e d a n d

u n a n t i c i p a t e d p a t h s . H o w m i g h t a t e x t h e l p t e a c h e r s f o l l o w s u c h p a t h s a n d s u p p o r t

t h e m t h r o u g h t h e i r u n p l a n n e d t r a v e l s ? M u s t t e a c h e r s e v e n t u a l l y c h o o s e b e t w e e n

f o l l o w i n g t h e t e x t o r t h e s t u d e n t s ? I p u r s u e t h e s e q u e s t i o n s i n t h e f o l l o w i n g a n d fi n a l

c h a p t e r .



C H A P T E R S E V E N

C O N C L U S I O N :
A N E W R O L E F O R T E X T B O O K S

T h i s c h a p t e r c o n s i d e r s w h a t t h e p r e v i o u s a n a l y s e s o f C a t h e r i n e a n d J a c k i e

s u g g e s t a b o u t t h e r o l e t h a t t e x t b o o k s m i g h t p l a y i n r e f o r m i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n .

M y i n q u i r i e s f o c u s e d o n t h e r e l a t i o n s h i p a m o n g t w o t e a c h e r , t h e c u r r i c u l u m , a n d a

s p e c i f i c r e f o r m - o r i e n t e d t e x t . M y fi n d i n g s , h o w e v e r , r a i s e q u e s t i o n s a b o u t t h e r o l e o f

a n y t e x t i n r e f o r m - r e l a t e d t e a c h i n g . A k e y o u t c o m e o f m y a n a l y s e s , f o r e x a m p l e , w a s t h e

m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , w h i c h i l l u s t r a t e d t h e m u l t i p l e l a y e r s o f t h e

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . T h i s m o d e l h i g h l i g h t s t h e v a r i o u s p l a c e s t h a t a t e x t

m i g h t c o n t r i b u t e t o t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . I t a l s o r e v e a l s p l a c e s w h e r e a t e x t ' s i m p a c t

i s l i k e l y t o b e l i m i t e d . A n o t h e r o u t c o m e o f m y a n a l y s i s t h a t t a k e s u s b e y o n d t h e

s p e c i fi c s o f t h e H B J t e x t w a s t h e c h a r a c t e r i z a t i o n o f t h e a c t i v i t i e s t h a t p r o m p t e d t e a c h e r

l e a r n i n g . E v e n t h o u g h t h e i r u s e o f t h e t e x t d i f f e r e d , b o t h t e a c h e r s l e a r n e d w h e n a c t i v e l y

i n v o l v e d i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s . F u r t h e r m o r e , t h e i r l e a r n i n g i n fl u e n c e d

t h e i r s u b s e q u e n t c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t d e c i s i o n s . T h e s e fi n d i n g s h a v e i m p l i c a t i o n s

f o r r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s a n d t e a c h i n g .

I n t h i s c h a p t e r , I d i s c u s s i m p l i c a t i o n s o f m y fi n d i n g s b y c o n s i d e r i n g w h a t t h e y

i l l u m i n a t e a b o u t t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a n d t h e r o l e t h a t t e x t b o o k s a n d

t e a c h e r s u p p o r t m i g h t p l a y . I d o s o i n t h r e e p a r t s . I n t h e fi r s t p a r t , I e x p l o r e w h a t m y

a n a l y s i s i n C h a p t e r 6 s u g g e s t s a b o u t c u r r i c u l u m a n d t e a c h e r d e v e l o p m e n t a n d t h e

t e x t b o o k ' s r o l e i n e a c h . T h e n , I d i s c u s s i m p l i c a t i o n s t h e s e p e r s p e c t i v e s a n d fi n d i n g s

h a v e f o r t e x t b o o k d e v e l o p m e n t a n d s e l e c t i o n a n d f o r t e a c h e r d e v e l o p m e n t . I n t h e fi n a l
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s e c t i o n I d i s c u s s l i k e l y c h a l l e n g e s t o t e x t b o o k c h a n g e d u e t o m a r k e t a n d i n s t i t u t i o n a l

f o r c e s .

C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t , T e a c h e r D e v e l o p m e n t , a n d t h e T e x t

I n C h a p t e r 6 I o f f e r e d a m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s

t h a t c o n s i s t s o f t h r e e a r e n a s . E a c h a r e n a a d d r e s s e s s u b s t a n t i a l l y d i f f e r e n t c o m p o n e n t s o f

t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s , i n v o l v e s d i f f e r e n t t e a c h e r a c t i o n s a n d d e c i s i o n s , a n d i s

r e s p o n s i v e t o d i f f e r e n t i n fl u e n t i a l f a c t o r s a n d r e s o u r c e s . T h u s , t h e p o t e n t i a l r o l e o f t h e

t e x t b o o k v a r i e d s i g n i fi c a n t l y w i t h i n t h e s e t h r e e a r e n a s . E v e n t h o u g h t h e s p e c i fi c

i n fl u e n c e s i n e a c h o f J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s a r e n a s c a n n o t b e g e n e r a l i z e d t o a l l t e a c h e r s ,

t h i s m o d e l o f f e r s a f r a m e w o r k f o r e x a m i n i n g a n y t e a c h e r ' s c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t

a c t i v i t i e s , a n d t h u s , t h e r o l e t h a t a t e x t p l a y s i n t e a c h i n g . I n e s s e n c e , t h e m o d e l o f

t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o v i d e s a f r a m e w o r k f o r a n s w e r i n g t h e o v e r a r c h i n g

q u e s t i o n o f t h i s s t u d y : H o w d o t e a c h e r s m a k e s e n s e o f a n d u s e a r e f o r m - o r i e n t e d

m a t h e m a t i c s t e x t b o o k ? T h e m o d e l p o r t r a y s h o w t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e i s e m b e d d e d i n

a l a r g e r s e t o f a c t i v i t i e s a n d i l l u s t r a t e s h o w e x a m i n i n g t h e s e a c t i v i t i e s , t h e i r r o o t s a n d

i n fl u e n c e s , t h e i r i n t e r r e l a t i o n s h i p s , a n d t h e o u t c o m e s i n t e a c h i n g h e l p s u s u n d e r s t a n d

t h e p o s s i b l e w a y s t e x t s m i g h t c o n t r i b u t e t o r e f o r m i n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g .

T h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n i s t o t a k e s t o c k o f o u r c u r r e n t u n d e r s t a n d i n g s o f

t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a n d t e x t b o o k u s e . T h u s , I c o n s i d e r t h e c o n t r i b u t i o n

t h a t t h e fi n d i n g s o f t h i s s t u d y m a k e t o r e s e a r c h o n t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e . I b e g i n b y

d i s c u s s i n g w h a t t h e m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t o f f e r s t o o u r

u n d e r s t a n d i n g s o f t h e a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g . I t h e n c o n s i d e r w h a t t h i s m o d e l s u g g e s t s

a b o u t t h e p o w e r a n d l i m i t s o f t e x t s . I n s o d o i n g , I d i s c u s s w h a t m y fi n d i n g s s u g g e s t

a b o u t h o w t e x t s m i g h t f a c i l i t a t e t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t i s a l s o t e a c h e r

d e v e l o p m e n t .
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P e r s p e c t i v e s o n T e a c h e r s ' C u r r i c u l u m D e v e l g r m e n t

T h e m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s c o n t r i b u t e s t o o u r

u n d e r s t a n d i n g o f a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g i n s e v e r a l w a y s . A s a t h e o r e t i c a l f r a m e w o r k , i t

o f f e r s a l e n s f o r e x a m i n i n g t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s , i n c l u d i n g h o w

t h e y i n t e r a c t w i t h a n d u s e t e x t b o o k s . I t i l l u s t r a t e s t h e d i s t i n c t i o n s b e t w e e n t h e p u r p o s e s

o f e a c h a r e n a , h i g h l i g h t i n g t h e m u l t i p l e r o l e s a t e x t m i g h t p l a y . M o r e o v e r , m y

e x a m i n a t i o n o f t h e d e t a i l s o f t h e m o d e l f o r t w o t e a c h e r s r e v e a l s p a t t e r n s i n t h e i r

a c t i v i t i e s a n d i n t h e i r d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e s . I n t h i s s e c t i o n I d i s c u s s t h r e e s p e c i f i c

a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g m a t h e m a t i c s a n d t e x t b o o k u s e t h a t t h e p r e v i o u s a n a l y s i s o f

t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i l l u m i n a t e s : ( a ) d i f f e r e n t i a t i o n i n w h a t t e x t b o o k u s e

i n v o l v e s , ( b ) t h e u n i q u e n a t u r e o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a , a n d ( c ) t h e r o l e a n d i m p o r t a n c e

o f t e a c h e r s ' r e a d i n g i n s h a p i n g t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m .

A S h a r p e r V i e w o f T e x t b o o k U s e

I n C h a p t e r O n e , I d i s c u s s e d t h e a m b i g u i t y i n t h e l i t e r a t u r e a b o u t t h e m e a n i n g o f

t h e t e r m " t e x t b o o k u s e " . R e s e a r c h e r s h a v e d e fi n e d u s e d i f f e r e n t l y a n d h a v e n o t f o c u s e d

o n t h e s a m e a s p e c t s o f p r a c t i c e w h e n a s s e s s i n g t h e r o l e t h e t e x t p l a y e d . F o r e x a m p l e ,

B u s h ( 1 9 8 6 ) a n d F l o d e n e t a l . ( 1 9 8 1 ) c o n s i d e r e d m a t h e m a t i c a l t o p i c s a l o n e , i d e n t i f y i n g

t e a c h e r s w h o u s e d t h e t e x t ' s t o p i c s a s c l o s e f o l l o w e r s . S t e p h e n s ( 1 9 8 2 ) a n d D o n o v a n

( 1 9 8 3 ) , a m o n g o t h e r s , l o o k e d a t h o w t e a c h e r s r e p r e s e n t e d t h e s u b j e c t t o a s s e s s t h e e x t e n t

t o w h i c h t h e y w e r e f o l l o w i n g o r s u b v e r t i n g t h e i n t e n t o f t h e a u t h o r s . F r e e m a n a n d

P o r t e r ( 1 9 8 9 ) , G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ( 1 9 8 7 ) , a n d S o s n i a k a n d S t o d o l s k y ( 1 9 9 3 ) , o n t h e

o t h e r h a n d , e x a m i n e d t h e d i f f e r e n t a s p e c t s o f t e x t b o o k s t h a t t e a c h e r s u s e d o r d i s m i s s e d .

T h e y a l l f o u n d fi d e l i t y w i t h t h e t e x t i n s o m e a s p e c t s o f t e a c h i n g a n d l a r g e d i s c r e p a n c i e s

i n o t h e r s . Y e t , t h e r e w a s l i t t l e c o n s i s t e n c y i n t h e a s p e c t s o f t h e t e x t t h e s e r e s e a r c h e r s

e x a m i n e d , l e a v i n g f e w o p p o r t u n i t i e s f o r c o m p a r i s o n o f fi n d i n g s a c r o s s s t u d i e s . I n

a d d i t i o n t o a s s u m i n g i n c o n g r u o u s d e fi n i t i o n s o f " u s e " , m u c h o f t h e r e s e a r c h f o c u s e d o n

t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t e x t s i n i s o l a t i o n , r a t h e r t h a n c o n s i d e r i n g t h e t e x t ' s p l a c e i n
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t e a c h i n g a s a w h o l e . S o s n i a k a n d S t o d o l s k y ( 1 9 9 3 ) a r g u e d t h a t t o u n d e r s t a n d t e a c h e r s '

t e x t b o o k u s e w e m u s t e x a m i n e i t w i t h i n t e a c h e r s ' l a r g e r a g e n d a s .

T h e m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t e m e r g e d f r o m m y a n a l y s e s

s i t u a t e s t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e w i t h i n a l a r g e r , m o r e c o m p l e x a g e n d a . I t o f f e r s a

f r a m e w o r k t h a t a r t i c u l a t e s t h e v a r y i n g a s p e c t s o f t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s , r e fi n i n g a n d

c l a r i f y i n g t h e b r e a d t h a n d d e p t h o f t h e r e s e a r c h e r s ' l e n s e s . A s I d i s c u s s b e l o w , t h e t h r e e

a r e n a s a d d b r e a d t h t o t h e w a y t h e a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g a r e d i s c u s s e d i n t h e l i t e r a t u r e

a n d t h e y o f f e r f r a m e s f o r l o o k i n g m o r e d e e p l y a t t h e d e t a i l s o f t h e p r o c e s s .

D i f f e r e n t a r e n a s , d i f f e r e n t p o s s i b i l i t i e s . O n e w a y t h i s m o d e l c o n t r i b u t e s c l a r i t y t o

t h e l i t e r a t u r e o n t e x t b o o k u s e i s b y d e l i n e a t i n g t h r e e a r e n a s o f t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t p r o c e s s , t h u s o f f e r i n g a b r o a d e r p i c t u r e o f t e a c h i n g . T h e r e s e a r c h o n

t e a c h e r s ' u s e o f t e x t s h a s t r e a t e d t e a c h i n g a s o n e h o m o g e n e o u s a c t i v i t y , e x a m i n i n g h o w

" i t " w a s s h a p e d b y a t e x t . M y o b s e r v a t i o n s o f C a t h e r i n e a n d J a c k i e s u g g e s t t h a t t e a c h i n g

c o m p r i s e s d i f f e r e n t k i n d s o f a c t i v i t i e s t h a t i n v o l v e v a r y i n g t y p e s o f d e c i s i o n s . T h e t h r e e

a r e n a s i n t h e m o d e l r e p r e s e n t t h e m u l t i p l e a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g , p r o v i d i n g a f r a m e f o r

e x a m i n i n g t e x t b o o k u s e t h a t a l l o w s f o r t h e p o s s i b i l i t y t h a t t e a c h e r s w i l l u s e a t e x t

d i f f e r e n t l y i n e a c h a r e n a .

B y f o c u s i n g o n s i n g l e a s p e c t s o f t e a c h i n g , s u c h a s t o p i c d e t e r m i n a t i o n , t a s k

s e l e c t i o n , o r t a s k e n a c t m e n t , r e s e a r c h e r s h a v e o b s e r v e d p a r t i a l i m a g e s o f t e a c h e r s '

t e x t b o o k u s e , r e s u l t i n g i n a v a r i e t y o f c o n c e p t u a l i z a t i o n s o f t e x t b o o k u s e i n t h e l i t e r a t u r e .

S o m e r e s e a r c h e r s h a v e v i e w e d t e a c h e r s a s e i t h e r f o l l o w i n g o r s u b v e r t i n g t e x t s . O t h e r s

h a v e f o c u s e d o n h o w t e a c h e r s s e l e c t i v e l y i n c o r p o r a t e d t h e m i n t o t h e i r t e a c h i n g . O t h e r s ,

a r g u i n g t h a t s t r i c t fi d e l i t y i s n o t p o s s i b l e , h a v e e x a m i n e d h o w t e a c h e r s i n t e r p r e t e d

t e x t b o o k o f f e r i n g s i n t h e p r o c e s s o f u s i n g t h e m . B y t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e n a t u r e o f

e a c h a r e n a , w e c a n s e e t h a t c e r t a i n o f t h e s e i m a g e s a r e m o r e p l a u s i b l e i n p a r t i c u l a r

a r e n a s t h a n i n o t h e r s . F o r e x a m p l e , q u e s t i o n s a b o u t t e a c h e r s f o l l o w i n g o r s u b v e r t i n g

t h e i r t e x t b o o k s a r e m o r e g e r m a n e t o d i s c u s s i o n s o f t h e m a p p i n g a r e n a t h a n t h e o t h e r
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t w o b e c a u s e t h e s t r u c t u r a l n a t u r e o f a t e x t ' s o f f e r i n g s i n t h i s a r e n a t e n d t o l i m i t t h e i r

m a l l e a b i l i t y o r o p e n n e s s t o i n t e r p r e t a t i o n . O n t h e o t h e r h a n d , t h e n a t u r e o f t h e d e s i g n

a r e n a , p a r t i c u l a r l y i t s f o c u s o n s e l e c t i n g a n d d e s i g n i n g t a s k s w i t h i n p a r t i c u l a r t o p i c s ,

a l l o w s f o r c o n s i d e r a b l e t e a c h e r i n t e r p r e t a t i o n o f a t e x t ' s s u g g e s t i o n s . B e c a u s e d e c i s i o n s

i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a a r e o f t e n i m p r o m p t u r e s p o n s e s t o s t u d e n t s , r e s e a r c h e r s

e x a m i n i n g t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e i n t h i s a r e n a a r e l i k e l y t o f o c u s o n t h e e x t e n t t o w h i c h

t h e y i n c o r p o r a t e i d e a s f r o m t h e i r t e x t s i n t o t h e i r c l a s s r o o m p r a c t i c e . T h u s t h e m o d e l o f

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i l l u s t r a t e s t h a t e x a m i n i n g t h e r o l e a t e x t p l a y s i n a t e a c h e r ' s

p r a c t i c e i n v o l v e s c o n s i d e r a t i o n o f i t s r o l e i n e a c h o f t h e s e t h r e e a r e n a s .

A v i e w w i t h i n e a c h a r e n a . I n a d d i t i o n t o r e p r e s e n t i n g t h e m u l t i f a c e t e d n a t u r e o f

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t , t h i s m o d e l p r o v i d e s a t e m p l a t e f o r e x a m i n i n g t h e d e t a i l s

w i t h i n e a c h a r e n a . E v e n t h o u g h t h e p a r t i c u l a r m o d e l s o f C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s

d e c i s i o n - m a k i n g c a n n o t b e g e n e r a l i z e d t o a l l t e a c h e r s u s i n g a n y t e x t b o o k , t h e y r e v e a l

t h e c o m p l e x i t y o f f a c t o r s t h a t fi g u r e d i n t h e c h o i c e s o f t w o n o t a b l y d i f f e r e n t t e a c h e r s .

T h e m o d e l s p r e s e n t s a n i m a g e o f t e a c h e r d e c i s i o n m a k i n g t h a t i n v o l v e d i n t e r a c t i o n s

a m o n g t h e t e a c h e r ' s i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h , c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e

t e a c h i n g c o n t e x t , s t u d e n t s , a n d t h e t e x t . T h e s e i m a g e s a d d t o t h e r e s e a r c h o n t e a c h e r s '

t e x t b o o k s u s e b y s u g g e s t i n g t h a t t h e s e i n fl u e n t i a l f a c t o r s a c t i n c o n j u n c t i o n w i t h o n e

a n o t h e r . T h e m o d e l o f f e r s a f r a m e f o r e x a m i n i n g h o w t h e s e f a c t o r s i n t e r a c t i n e a c h

t e a c h e r ' s d e c i s i o n m a k i n g .

M o r e o v e r , b y h i g h l i g h t i n g t h e i n fl u e n t i a l f a c t o r s w i t h i n e a c h a r e n a , t h e m o d e l

h e l p s t o u n c o v e r c h a r a c t e r i s t i c s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t h a v e r e c e i v e d l i t t l e

a t t e n t i o n i n d i s c u s s i o n s o f t e x t b o o k u s e . B e l o w I d i s c u s s t w o a s p e c t s o f t h e p r o c e s s t h a t

t h i s m o d e l h e l p s t o c a p t u r e a n d a r t i c u l a t e : T h e n a t u r e o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a a n d t h e

a c t i v i t y o f r e a d i n g . B o t h o f f e r i n s i g h t s t o u n d e r s t a n d i n g t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s a n d t h e p o t e n t i a l f o r c h a n g e .
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T h e N a t u r e o f t h e C o n s t r u c t i o n A r e n a

T h e m o d e l o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t c o n t r i b u t e s t o s t u d i e s o f

t e x t b o o k u s e b y i t s c h a r a c t e r i z a t i o n o f t h e u n i q u e c h a l l e n g e s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a .

A l t h o u g h m a n y s t u d i e s h a v e f o c u s e d o n h o w t e a c h e r s u s e t e x t s , f e w e x a m i n e d t h e

p r o c e s s o f e n a c t i n g c u r r i c u l u m p l a n s i n t h e c l a s s r o o m w i t h r e s p e c t t o t h e t e x t b o o k .

T h o s e t h a t h a v e ( D o n o v a n , 1 9 8 3 ; R e m i l l a r d , 1 9 9 1 c ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ) h i n t e d a t t h e t e n s i o n s

t e a c h e r s h a v e c o n f r o n t e d b e t w e e n " u s i n g " t h e m a t e r i a l s a n d a t t e n d i n g t o s t u d e n t s '

i m m e d i a t e n e e d s . T h i s t e n s i o n , a l s o f e l t b y C a t h e r i n e a n d J a c k i e , f r e q u e n t l y h a s b e e n

m i s s e d b e c a u s e r e s e a r c h e r s h a v e f o c u s e d o n h o w t e a c h e r s u s e t e x t s w i t h o u t a t t e n d i n g t o

t h e c i r c u m s t a n c e s t h a t s u r r o u n d t h e i r u s e . B y d e l i n e a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s u n i q u e t o e a c h

a r e n a , t h i s m o d e l a l l o w s u s t o e x a m i n e t h e s e c i r c u m s t a n c e s . I n p a r t i c u l a r , i t h i g h l i g h t s

t h e u n i q u e d e m a n d s t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a p l a c e s o n t e a c h e r s , e m p h a s i z i n g i t s

r e s p o n s i v e n a t u r e a n d i t s d e p e n d e n c e o n s t u d e n t s .

A b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t h i s a r e n a a n d t h e f a c t o r s t h a t s h a p e i t i s c r u c i a l f o r

c o n s i d e r i n g t h e r o l e t e x t s m i g h t p l a y i n r e f o r m b e c a u s e i t i s i n t h i s a r e n a t h a t c u r r i c u l u m

i s a c t u a l l y e n a c t e d . T h u s , t h e a c t i v i t y o f t h i s a r e n a i s a k e y t a r g e t o f t h e c u r r e n t r e f o r m

a g e n d a . R e f o r m d o c u m e n t s , i n a d d i t i o n t o o u t l i n i n g n e w c u r r i c u l a r g o a l s , c a l l f o r

c h a n g e i n h o w s t u d e n t s e n c o u n t e r a n d l e a r n m a t h e m a t i c s . B y c a p t u r i n g t h e

i m p r o v i s a t i o n a l n a t u r e o f t h i s a r e n a , t h i s m o d e l h e l p s t o e x p l a i n w h y t h e t e x t p l a y e d

o n l y a n i n d i r e c t r o l e d u r i n g t h i s p a r t o f b o t h C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s t e a c h i n g .

T h i s v i e w o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t w h a t d e t e r m i n e s t h e

e n a c t e d c u r r i c u l u m a n d t h e t e x t ' s r o l e i n i t . M e r e l y i d e n t i f y i n g t o p i c s t o a d d t o t h e

c u r r i c u l u m o r t a s k s t o p o s e t o s t u d e n t s d o e s n o t d e t e r m i n e h o w t h e y w i l l b e e n a c t e d i n

t h e c l a s s r o o m . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 6 , m y a n a l y s e s s u g g e s t e d t h a t t e a c h e r s '

r e a d i n g s o f t h e t e x t a n d c l a s s r o o m e v e n t s w e r e k e y f a c t o r s i n t h e d e c i s i o n s t h e y m a d e i n

t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . I d i s c u s s t h e i m p o r t a n c e o f r e a d i n g b e l o w .
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T h e I m p o r t a n c e o f R e a d i n g

T h e m o d e l o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t h i g h l i g h t s r e a d i n g a s a k e y a c t i v i t y i n

b o t h t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e c i s i o n s a n d i n t h e i r l e a r n i n g . R e a d i n g i n v o l v e d t h e a c t i v e

p r o c e s s o f c o n s t r u c t i n g m e a n i n g o f v a r i o u s p h e n o m e n a w i t h a n e y e t o w a r d a c t i o n . T h e

t e a c h e r s ' d i f f e r e n t r e a d i n g s o f t h e t e x t fi r s t b e c a m e e v i d e n t a s I d e v e l o p e d t h e m o d e l o f

t h e d e s i g n a r e n a ; i n t h e p r o c e s s o f s e l e c t i n g t a s k s , t h e y f o c u s e d o n d i f f e r e n t p a r t s o f t h e

t e x t ( i t e m s o n s t u d e n t p a g e s v e r s u s i t e m s i n t h e m a r g i n s o f t h e t e a c h e r ' s g u i d e ) a n d

a t t e n d e d t o d i f f e r e n t a s p e c t s o f i t ( t a s k s v e r s u s m a t h e m a t i c a l i d e a s ) . M y e x a m i n a t i o n o f

t h e t w o t e a c h e r s ' a c t i v i t i e s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a b r o u g h t t o l i g h t a d i f f e r e n t t y p e o f

r e a d i n g . T h e i r c u r r i c u l u m d e c i s i o n s w e r e i n f o r m e d b y t h e i r r e a d i n g o f s t u d e n t s a n d

t a s k s a s t h e y w e r e e n a c t e d i n t h e i r c l a s s r o o m s . T h u s , t h e p r o c e s s o f c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t i n v o l v e d r e a d i n g s t u d e n t s ' r e s p o n s e s , e v e n t s i n t h e c l a s s r o o m , a n d

s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t i n o r d e r t o d e c i d e h o w t o r e s p o n d . W h i l e t h e i r r e a d i n g w a s

i n fl u e n c e d b y t h e p e r s o n a l r e s o u r c e s t h e t e a c h e r s b r o u g h t t o t h e i r t e a c h i n g , i t w a s n o t

l i m i t e d b y t h e m . I n f a c t , i t w a s d u r i n g t h e p r o c e s s o f r e a d i n g t h a t t h e t e a c h e r s

e n c o u n t e r e d n e w a n d p o t e n t i a l l y c h a l l e n g i n g i d e a s a b o u t t e a c h i n g a n d l e a r n i n g

m a t h e m a t i c s .

U n d e r s t a n d i n g t h e n a t u r e o f t h e r e a d i n g p r o c e s s i s i m p o r t a n t t o u n d e r s t a n d i n g

t e a c h e r s ' c u r r i c u l a r d e v e l o p m e n t f o r t h r e e r e l a t e d r e a s o n s . F i r s t , i t i s t h e m e n t a l p r o c e s s

c l o s e s t t o t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e c i s i o n s . T h u s , c h a n g e i n h o w o r w h a t t e a c h e r s r e a d i s

n e c e s s a r y f o r c h a n g e i n t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m t o o c c u r . S e c o n d , i t i s a p r o c e s s i n w h i c h

t h e b e l i e f s a n d u n d e r s t a n d i n g s t h a t t e a c h e r s b r i n g t o t h e i r t e a c h i n g h e l p t h e m t o m a k e

s e n s e o f n e w e v e n t s . T h u s , i t i l l u s t r a t e s t h e p r o c e s s t h r o u g h w h i c h t e a c h e r s ' p e r s o n a l

r e s o u r c e s fi g u r e d i n t o , w i t h o u t c o m p l e t e l y d e t e r m i n i n g , t h e i r c u r r i c u l u m d e c i s i o n s .

L a s t , b e c a u s e r e a d i n g i n v o l v e s a n a c t i v e p r o c e s s o f s e n s e m a k i n g , i t h a s t h e p o t e n t i a l t o

p r o m p t t e a c h e r s t o r e e x a m i n e t h e i r b e l i e f s . I n o t h e r w o r d s , r e a d i n g d i d n o t a l w a y s

i n v o l v e o n l y a p r o c e s s o f a s s i m i l a t i o n . E v e n t h o u g h t h e t e a c h e r s ' b e l i e f s i n fl u e n c e d w h a t
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t h e y p a i d a t t e n t i o n t o a n d t h e i r i n t e r p r e t a t i o n s o f i t , t h e a c t i v i t y o f m a k i n g s e n s e o f

u n f a m i l i a r e v e n t s a l s o p r o m p t e d t h e m t o c o n s i d e r n e w u n d e r s t a n d i n g s o r p e r s p e c t i v e s .

T h u s , t e a c h e r s ' r e a d i n g s h o u l d b e a p r i m a r y f o c u s o f e f f o r t s t o c h a n g e t h e e n a c t e d

c u r r i c u l u m . M o r e o v e r , f o s t e r i n g i t m i g h t a l s o b e o n e r o u t e f o r s u c h c h a n g e t o o c c u r .

G i v e n t h e c e n t r a l i t y o f t e a c h e r r e a d i n g i n t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s ,

t e x t b o o k s o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s i n t e n d i n g t o i n fl u e n c e t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m m i g h t

d o s o t h r o u g h c o n t r i b u t i n g t o h o w t e a c h e r s r e a d a n d t h e s u b s e q u e n t d e c i s i o n s t h a t t h e y

m a k e . I n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n , I c o n s i d e r h o w a n d t o w h a t e x t e n t t e x t b o o k s m i g h t b e

a b l e t o i n fl u e n c e h o w o r w h a t t e a c h e r s r e a d . I e x a m i n e w h a t C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s

c a s e s s u g g e s t a b o u t t h e t e x t b o o k ' s p o w e r t o c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s .

T h e P o t e n t i a l a n d L i m i t s o f T e x t b o o k s i n C u r r i c u l u m D e v e l o p m fl r t

T h e a s s u m p t i o n u n d e r l y i n g t h e d e s i g n a n d s e l e c t i o n o f r e f o r m - o r i e n t e d

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s i s t h a t t e x t b o o k s h a v e t h e a b i l i t y t o i n fl u e n c e t h e e n a c t e d

c u r r i c u l u m , t h a t i s , t h e c u r r i c u l u m t h a t s t u d e n t s a c t u a l l y e n c o u n t e r . I n t h i s v i e w , t h e j o b

o f c u n i c u l u m d e v e l o p e r s a n d p u b l i s h e r s i s t o p r o v i d e t e a c h e r s w i t h r e f o r m - b a s e d

a c t i v i t i e s t h a t t h e y c a n " i m p l e m e n t " i n t h e i r c l a s s r o o m s ( R u s s e l l , 1 9 9 4 ) . J a c k i e ' s a n d

C a t h e r i n e ' s c a s e s , h o w e v e r , c h a l l e n g e t h i s a s s u m p t i o n b y i l l u s t r a t i n g t h e l i m i t e d r o l e t h e

t e x t p l a y e d i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a a n d h o w t h e i r r e a d i n g m e d i a t e d t h e t e x t b o o k ' s

c o n t r i b u t i o n t o t h e i r c u r r i c u l u m p r o c e s s e s . C o n s e q u e n t l y , m y fi n d i n g s s u g g e s t t h a t

t e x t b o o k s a r e n o t l i k e l y t o d i a c t l x s h a p e t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m , b u t t h e y h a v e t h e

c a p a c i t y t o c o n t r i b u t e t o t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m i n a l t e r n a t i v e w a y s o r t h r o u g h o t h e r

p a r t s o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . I n t h i s s e c t i o n I d i s c u s s w h a t w e l e a r n

f r o m t h e s e t w o t e a c h e r s a b o u t h o w t e x t b o o k s m i g h t c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' c o n s t r u c t i o n

o f t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . I a l s o c o n s i d e r w h a t t h e c a s e s s u g g e s t r e g a r d i n g t h e l i m i t s o f

t h e p o w e r o f t e x t s . l a t e r , I d i s c u s s r e l a t e d i m p l i c a t i o n s f o r t e x t b o o k d e v e l o p e r s a n d

t e a c h e r e d u c a t o r s .



2 7 6

W h a t T e x t b o o k s H a v e t h _ e P o t e n t i a l t o D o

M y a n a l y s i s s u g g e s t s t w o w a y s t h a t t e x t s m i g h t h a v e a n i n d i r e c t i m p a c t o n t h e

e n a c t e d c u r r i c u l u m : F i r s t , b y f o c u s i n g o n t h e t a s k s e l e c t i o n a n d m a p p i n g a r e n a s , t h e y

m i g h t o f f e r r e s o u r c e s f o r t e a c h e r s t o u s e i n t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s t h a t

m i g h t fi g u r e i n t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . S e c o n d , b y i n t e n t i o n a l l y f o s t e r i n g t e a c h e r

d e v e l o p m e n t , t h e y a r e l i k e l y t o i m p a c t c h a n g e i n t e a c h e r s ' r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a l d n g

i n a l l t h r e e a r e n a s . I d i s c u s s e a c h o f t h e s e a p p r o a c h e s b e l o w .

A r e s o u r c e i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . B y i l l u s t r a t i n g t h e d i f f e r e n t

p u r p o s e s o f t h e t h r e e a r e n a s , t h e m o d e l h i g h l i g h t s p l a c e s i n t h e p r o c e s s t h a t a r e m o s t

a n d l e a s t r e c e p t i v e t o a t e x t ' s o f f e r i n g s . T h e t e a c h e r s ' d e c i s i o n s i n t h e c o n s t r u c t i o n

a r e n a , b e c a u s e o f i t s d e m a n d f o r r e s p o n s i v e a n d i m p r o v i s e d a c t i o n , w e r e m i n i m a l l y

i n fl u e n c e d b y t h e t e x t ' s s u g g e s t i o n s . D e c i s i o n s i n t h e m a p p i n g a n d d e s i g n a r e n a s , o n t h e

o t h e r h a n d , w e r e m o r e r e c e p t i v e t o t h e t y p e o f g u i d a n c e a t e x t m i g h t o f f e r . B o t h

t e a c h e r s a d o p t e d a l l o r p a r t o f t h e t e x t ' s c u r r i c u l u m m a p a n d d r e w t o p i c s , t a s k s , o r

m a t h e m a t i c a l i d e a s f r o m i t t o u s e w h e n c o n s t r u c t i n g t h e c u r r i c u l u m . T h e s e w e r e p a r t o f

t h e r e s o u r c e s w i t h w h i c h t h e t e a c h e r s c o n s t r u c t e d t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . F o r e x a m p l e ,

n e i t h e r t h e H B ] t e x t ' s o r g a n i z a t i o n o f t h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t i n t o 1 3 c h a p t e r s n o r t h e

t a s k s s u g g e s t e d i n e a c h c h a p t e r d i r e c t l y s h a p e d t h e t e a c h e r s ' a c t i v i t i e s i n t h e

c o n s t r u c t i o n a r e n a , b u t t h e s e r e s o u r c e s fi g u r e d s i g n i fi c a n t l y i n t h e i r d e c i s i o n s i n t h e

o t h e r t w o a r e n a s a n d , c o n s e q u e n t l y , c o n t r i b u t e d t o t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m .

T h e H B J t e x t b o o k ' s f o c u s , o n t h e o t h e r h a n d , w a s t o s h a p e t h e e n a c t e d

c u r r i c u l u m b y p r o v i d i n g t e a c h e r s w i t h p r e f a b r i c a t e d l e s s o n s t o w a l k s t u d e n t s t h r o u g h .

E v e n t h o u g h t h e t e x t a t t e n d e d t o c u r r i c u l u m m a p p i n g a n d t a s k s e l e c t i o n f o r t e a c h e r s ,

t h e s e w e r e n o t a c k n o w l e d g e d a s c o n s e q u e n t i a l p o i n t s i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

p r o c e s s . T e a c h e r s ' a c t i v i t i e s a n d c h o i c e s i n t h e s e a r e n a s w e r e n o t a d d r e s s e d b y t h e t e x t

d e v e l o p e r s . T h e o n l y d e c i s i o n - m a k i n g a c t i v i t y t h a t w a s a r g u a b l y e x p e c t e d o f t e a c h e r s

w a s t h a t o f s e l e c t i n g a m o n g t h e p l e t h o r a o f o p t i o n s p r o v i d e d i n t h e t e x t . T h i s
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e x p e c t a t i o n , h o w e v e r , w a s n o t e x p l i c i t . T h e f a c t t h a t t h e t e x t b o o k i n c l u d e d c o n s i d e r a b l y

m o r e a c t i v i t i e s t h a n c o u l d p o s s i b l y b e c o v e r e d i n a y e a r w a s n o t m e n t i o n e d i n t h e b o o k

a n y w h e r e . M o r e o v e r , t h e t e x t o f f e r e d n o g u i d a n c e i n t h e s e l e c t i o n p r o c e s s .

A t e x t b o o k d e s i g n e d t o i m p a c t t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m t h r o u g h t h e o t h e r t w o

a r e n a s w o u l d n e e d t o a c k n o w l e d g e t h e r e l a t i o n s h i p s a m o n g t h e a c t i v i t i e s o f e a c h a r e n a .

I t w o u l d a l s o n e e d t o t a k e s e r i o u s l y t e a c h e r s ' r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g a t e a c h s t a g e

o f t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s . S u c h a t e x t b o o k w o u l d p l a c e a s m u c h e m p h a s i s

o n h o w t h e c o n t e n t i s r e p r e s e n t e d a n d t h e a i m s o f t h e s u g g e s t e d t a s k s a s t h e H B J t e x t

p l a c e d o n s t e p - b y - s t e p i n s t r u c t i o n s t h r o u g h t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a .

F a c i l i t a t i n g t e a c h e r c h a n g e . I n a d d i t i o n t o d e l i n e a t i n g a l l t h r e e a r e n a s , m y

fi n d i n g s h i g h l i g h t t h e a c t i v e r o l e t h a t t e a c h e r s p l a y i n t h i s p r o c e s s . C a t h e r i n e ' s a n d

J a c k i e ' s c a s e s r e v e a l t h a t t e a c h e r s ' k n o w l e d g e , b e l i e f s , a n d c o m m i t m e n t s a n d t h e i r

i n t e r p r e t a t i o n s o f c l a s s r o o m e v e n t s p l a y a p r i m a r y r o l e i n t h e i r c u r r i c u l a r d e c i s i o n s .

C o n s e q u e n t l y , a t e x t b o o k t h a t i s a b l e t o f a c i l i t a t e c h a n g e i n t h e s e p e r s o n a l r e s o u r c e s

m i g h t m o r e e f f e c t i v e l y i n fl u e n c e t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s .

B o t h c a s e s o f f e r i n s i g h t s i n t o t h e p o t e n t i a l f o r r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s t o

f a c i l i t a t e t e a c h e r c h a n g e b y p r o v i d i n g e x a m p l e s o f t e a c h e r l e a r n i n g w i t h r e s p e c t t o t h e

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s . M o s t n o t a b l e w a s t h e n a t u r e o f t h e a c t i v i t i e s t h a t

p r o m p t e d g r o w t h i n t h e i r t h i n k i n g . W h e n t h e t e a c h e r s e n g a g e d i n c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s s u c h a s r e a d i n g t h e t e x t , i n v e n t i n g t a s k s , a s s e s s i n g s t u d e n t s '

m a t h e m a t i c a l e n c o u n t e r s , a n d d e c i d i n g h o w t o p r o c e e d , t h e y f o u n d t h e m s e l v e s

r e e x a m i n i n g t h e i r b e l i e f s a n d u n d e r s t a n d i n g s a b o u t s t u d e n t s o r t h e m a t h e m a t i c s a n d

m a k i n g s u b s e q u e n t c h a n g e s . T h i s p a t t e r n i n t h e i r l e a r n i n g h a s i m p l i c a t i o n s f o r h o w

t e x t b o o k s m i g h t i n t e n t i o n a l l y f o s t e r t e a c h e r c h a n g e e v e n t h o u g h s u c h a c t i v i t y w a s

s t i m u l a t e d b y t h e t e x t o n l y i n C a t h e r i n e ' s c a s e .

C a t h e r i n e ' s c a s e , b y p r o v i d i n g a n e x a m p l e o f t e x t - i n i t i a t e d t e a c h e r l e a r n i n g ,

s u g g e s t s t h a t t e x t s l m v e t h e p o t e n t i a l t o c o n t r i b u t e t o t e a c h e r c h a n g e a n d l e a r n i n g w h e n
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t h e y r e q u i r e t e a c h e r s t o a c t i v e l y p a r t i c i p a t e i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . A s

s h e u s e d n e w s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t a n d f o u n d h e r s e l f i n u n f a m i l i a r t e r r a i n , t h e p r o c e s s

o f r e a d i n g h e r s t u d e n t s a n d t h e t a s k s i n o r d e r t o n a v i g a t e t h r o u g h t h i s n e w t e r r a i n

c a u s e d h e r t o r e e v a l u a t e m a n y o f h e r v i e w s .

O f p a r t i c u l a r i n t e r e s t i n C a t h e r i n e ' s c a s e i s t h e f a c t t h a t e n g a g i n g t e a c h e r s i n t h i s

t y p e o f a c t i v e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t w a s n o t a n i n t e n t o f t h e H B J t e x t b o o k

d e v e l o p e r s . I n f a c t , a s I d e s c r i b e d a b o v e , t h e t e x t s e e m e d d e s i g n e d t o n o t e n g a g e

t e a c h e r s i n t h e c u r r i c u l u m p r o c e s s , b u t r a t h e r t o d o i t f o r t h e m . A n i m p l i c a t i o n o f

C a t h e r i n e ' s c a s e , t h e n , i s t h a t t e x t b o o k s m i g h t b e i n t e n t i o n a l l y d e s i g n e d t o e n g a g e a n d

s u p p o r t t e a c h e r s i n t a k i n g a n a c t i v e r o l e i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t .

J a c k i e ' s c a s e a l s o s u g g e s t s t h a t p a r t i c i p a t i o n i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

p r o c e s s c a n f a c i l i t a t e l e a r n i n g . I n h e r c a s e , h o w e v e r , i t w a s J a c k i e h e r s e l f w h o i n i t i a t e d

t h e s e a c t i v i t i e s a n d n o t t h e t e x t . H e r c a s e r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t h o w t e x t s m i g h t b e

d e s i g n e d t o s u p p o r t t e a c h e r s i n s e l e c t i n g a n d i n v e n t i n g m a t h e m a t i c a l t a s k s , g u i d i n g

s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h t h e m , a n d a s s e s s i n g t h e i r u n d e r s t a n d i n g i n o r d e r t o d e c i d e

h o w t o p r o c e e d . H e r c a s e a l s o i l l u s t r a t e s t h a t , i n s p i t e o f t h e t e x t ' s c a p a c i t y t o o f f e r n e w

t o p i c s o r t a s k s , t e a c h e r s u l t i m a t e l y d e c i d e w h i c h t o u s e . T h u s , t h e i r d e c i s i o n s a r e k e y t o

t h e t e x t ' s a b i l i t y t o c o n t r i b u t e t o t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . I n t h e s e c t i o n t h a t f o l l o w s I

c o n s i d e r i m p l i c a t i o n s o f t h e s e i s s u e s .

L i m i t s o f t h e P o w e r o f T e x t b o o k s

B e c a u s e t h e m o d e l s o f C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p l a c e

t e x t b o o k u s e w i t h i n a b r o a d e r d e c i s i o n - m a k i n g c o n t e x t , t h e y h i g h l i g h t t h e m u l t i p l e

f a c t o r s t h a t a f f e c t t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e c i s i o n s . A s I d i s c u s s e d i n C h a p t e r 1 , m u c h o f

t h e r e s e a r c h o n t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e h a s f o c u s e d o n t h e p e r c e p t i o n s a n d

u n d e r s t a n d i n g s o f t e a c h e r s t h a t fi g u r e i n h o w t h e y u s e t e x t s . R e s e a r c h e r s h a v e o b s e r v e d

t h a t t e a c h e r s ' i d e a s a b o u t p u r p o s e s o f s c h o o l , t h e i r k n o w l e d g e a n d b e l i e f s a b o u t

m a t h e m a t i c s , a n d t h e i r p e r c e p t i o n s a b o u t t h e v a l u e a n d a u t h o r i t y o f t h e t e x t a l l
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i n fl u e n c e t h e i r t e x t - r e l a t e d d e c i s i o n s . E x c e p t f o r t h e C o n t e n t D e t e r m i n a n t S t u d y

( F l o d e n , P o r t e r , S c h m i d t , F r e e m a n , a n d S c h w i l l e , 1 9 8 0 ; K u h s a n d F r e e m a n , 1 9 7 9 ) , w h i c h

f o u n d t h a t t e a c h e r s ' p e r c e p t i o n s o f e x t e r n a l p r e s s u r e s a l s o i n fl u e n c e d t h e i r d e c i s i o n s ,

t h e s e s t u d i e s t e n d t o g i v e m i n i m a l a t t e n t i o n t o i n fl u e n t i a l f a c t o r s o u t s i d e o f t h e t e a c h e r s .

A s d i s c u s s e d e a r l i e r , m y fi n d i n g s c o n f i r m t h e p o w e r t h a t t e a c h e r s h a v e i n

m e d i a t i n g t e x t b o o k o f f e r i n g s . B o t h J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s p e r s o n a l r e s o u r c e s

i n fl u e n c e d h o w t h e y r e a d a n d d r e w o n t h e H B J t e x t b o o k . T h e s e fi n d i n g s a l s o h i g h l i g h t

f a c t o r s o u t s i d e o f t h e t e a c h e r s t h a t i m p a c t e d t h e i r t e x t - r e l a t e d c h o i c e s . T h e m o d e l s o f

t h e i r d e c i s i o n m a k i n g i n e a c h a r e n a r e v e a l t h a t s u p p o r t a n d d e m a n d s f r o m t h e c o n t e x t ,

t h e a c t i v i t i e s o f s t u d e n t s , t h e n a t u r e o f t h e a r e n a i t s e l f , a n d t h e n a t u r e o f t h e t e x t b o o k

i n fl u e n c e d t h e i r d e c i s i o n s . R e s e a r c h e r s e x a m i n i n g t e a c h e r s ' d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e s

a n d r e s p o n s e s t o r e f o r m p o l i c y h a v e o b s e r v e d t h e p o w e r o f e x t e r n a l f a c t o r s s u c h a s t h e s e

( C o h e n , 1 9 8 9 ; C o h e n e t a l . , 1 9 9 0 ; F u l l a n , 1 9 9 1 ; T a l b e r t 8 : M c L a u g h l i n , 1 9 9 3 ; S a r a s o n ,

1 9 8 2 ) . N e v e r t h e l e s s , b e c a u s e o f i t s f o c u s o n t h e t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p , r e s e a r c h o n

t e x t b o o k u s e h a s k e p t t h e s e f a c t o r s i n t h e b a c k g r o u n d . A s I d i s c u s s b e l o w , t h e m o d e l s o f

C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t s u g g e s t t h a t c e r t a i n o f t h e s e f a c t o r s a r e

c e n t r a l i n f a c i l i t a t i n g o r i n h i b i t i n g t e a c h e r s ' c h o i c e s w i t h r e s p e c t t o t h e t e x t . M o r e o v e r ,

t h e y h a v e i m p o r t a n t i m p l i c a t i o n s f o r t h e c i r c u m s t a n c e s u n d e r w h i c h r e f o r m - o r i e n t e d

t e x t s s h o u l d b e u s e d .

T h e r o l e o f t h a c o n t e x t . B o t h c a s e s i l l u s t r a t e t h e i n fl u e n c e o f c o n t e x t u a l f a c t o r s o n

t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t e x t b o o k s . A s a p a i r t h e y o f f e r d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e s o n t h e

i n fl u e n c e o f e x t e r n a l e x p e c t a t i o n s , p r e s s u r e s , a n d s u p p o r t o n h o w t e a c h e r s r e a d a n d u s e

t e x t b o o k s . T h e t w o e l e m e n t s o f t h e c o n t e x t t h a t h a d t h e m o s t s i g n i fi c a n t i m p a c t o n b o t h

t e a c h e r s w e r e p r e s s u r e s t h e y f e l t t o c o v e r p a r t i c u l a r c o n t e n t a n d e n c o u r a g e m e n t t h e y

e x p e r i e n c e d t o a t t e n d t o c e r t a i n a s p e c t s o f t h e t e x t .

T h e f a c t t h a t t e a c h e r s f e e l p r e s s u r e d t o c o v e r a l a r g e a m o u n t o f c o n t e n t i n o n e

y e a r i s n o t n e w . S u c h e x p e c t a t i o n s , u s u a l l y i m p o s e d b y s c h o o l d i s t r i c t s , h a v e b e e n
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d o c u m e n t e d a s b e i n g i n fl u e n t i a l i n t e a c h e r s ' t e x t - a n d c u r r i c u l u m - r e l a t e d d e c i s i o n s

( C o h e n e t a l , 1 9 9 0 ; F l o d e n , P o r t e r , S c h m i d t , F r e e m a n , a n d S c h w i l l e , 1 9 8 0 ; K u h s a n d

F r e e m a n , 1 9 7 9 ; M c L a u g h l i n , 1 9 9 0 ) . T h e e x t e n t t o w h i c h t h e s e t w o t e a c h e r s r e s p o n d e d t o

d i s t r i c t p r e s s u r e s t o c o v e r c o n t e n t a p p e a r e d t o b e a f u n c t i o n o f o r g a n i z a t i o n a l s t r u c t u r e s

i n t h e i r i n d i v i d u a l s c h o o l s . C a t h e r i n e ' s c a s e p r o v i d e s a n e x a m p l e o f h o w t h e t y p i c a l

s c h o o l s t r u c t u r e i n t e n s i fi e s e x t e r n a l p r e s s u r e . S h e h a d o n e s c h o o l y e a r t o g e t s t u d e n t s

t h r o u g h t h e e s t a b l i s h e d l i s t o f t o p i c s . H e r s t r a t e g y f o r m o v i n g q u i c k l y t h r o u g h t h e f o u r

o p e r a t i o n s w h i l e c o n c u r r e n t l y c o v e r i n g t h e n o n c o m p u t a t i o n a l c h a p t e r s i n t h e n e w t e x t

w a s a r e s p o n s e t o t h i s p r e s s u r e . J a c k i e ' s c a s e h i g h l i g h t s t h e p o w e r o f e x t e r n a l p r e s s u r e s

f r o m a d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e . S h e i l l u s t r a t e s o n e t e a c h e r ' s r e s p o n s e t o i n c r e a s e d

c u r r i c u l a r fl e x i b i l i t y w h e n t h e s e p r e s s u r e s a r e d i m i n i s h e d . B e c a u s e s h e h a d t h e s a m e

s t u d e n t s 3 y e a r s , s h e f e l t t h e f r e e d o m t o e x e r c i s e m o r e c o n t r o l o v e r t h e n u m b e r o f t o p i c s

s h e c o v e r e d i n a y e a r a n d t h e d e p t h a t w h i c h s h e p u r s u e d t h e m . E v e n t h o u g h i t i s l i k e l y

t h a t t e a c h e r s w i l l i n t e r p r e t s i m i l a r c i r c u m s t a n c e s i n t h e i r o w n w a y s , t h e s e t w o c a s e s

p r o v i d e a n e x a m p l e o f t h e p o w e r o f t h e c o n t e x t t o f o s t e r o r i n h i b i t c h a n g e .

T h e o t h e r t y p e o f c o n t e x t u a l f a c t o r t h a t h a d a s i g n i fi c a n t i n fl u e n c e o n b o t h

t e a c h e r s ' c h o i c e s w a s p e r s o n a l o r c o l l e g i a l i n t e r a c t i o n s w i t h i n t e r e s t e d o t h e r s . T h e r o l e

a n d p o w e r o f s u c h s u p p o r t i n t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i n g h a s n o t h a d a p r o m i n e n t p l a c e

i n t h e l i t e r a t u r e o n t e a c h e r c h a n g e . N e v e r t h e l e s s , t h e c a s e s c o n fi r m fi n d i n g s o f o t h e r

r e s e a r c h e r s w h o h a v e o b s e r v e d t h a t c o l l e g i a l i n t e r a c t i o n s ( B e a s l e y , C o r b e n , S h a n k , 8 :

F e i m a n - N e m s e r , 1 9 9 6 ; L i e b e r m a n , 1 9 9 0 ; L i t t l e , 1 9 8 2 ; L i t t l e 8 : M c L a u g h l a n , 1 9 9 3 ; S m i t h 8 :

F e a t h e r s t o n e , 1 9 9 6 ) a n d t h e i n q u i r y p r o c e s s i t s e l f ( B e r k e y , C u r t i s , M i n n i c k , C a m p b e l l ,

Z i e t l o w , 8 : K i r s c h n e r , 1 9 9 0 ; F e a t h e r s t o n e 8 : S m i t h , 1 9 9 6 ; F l o r i o - R u a n e , 1 9 8 6 ) c a n i n c r e a s e

t e a c h e r r e fl e c t i o n a n d e x p e r i m e n t a t i o n .

E v e n t h o u g h o u t s i d e s u p p o r t t o o k a d i f f e r e n t f o r m a n d , c o n s e q u e n t l y , h a d

d i f f e r e n t i m p a c t s o n e a c h o f t h e t w o t e a c h e r s , t h e f a c t t h a t b o t h w e r e i n fl u e n c e d b y

i n t e r e s t e d o t h e r s h i n t s a t t h e a b i l i t y o f s u c h s u p p o r t t o m i t i g a t e t h e i s o l a t i o n a n d
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i n d i v i d u a l i s m i n h e r e n t i n m o s t t e a c h i n g c o n t e x t s ( J a c k s o n , 1 9 8 6 ; L i t t l e , 1 9 8 2 ; L o r t i e ,

1 9 7 5 ; R i c h a r d s o n , 1 9 9 4 ) . T h e s u p p o r t t h a t J a c k i e f e l t f r o m h e r c o l l e a g u e s w a s a n

i n t e n t i o n a l p a r t o f h e r P D S s c h o o l c o n t e x t . T h r o u g h t h e m a t h e m a t i c s s t u d y g r o u p s h e

w a s a b l e t o e x p l o r e m a t h e m a t i c a l i d e a s a n d a l t e r n a t i v e s a p p r o a c h e s t o h e l p i n g s t u d e n t s

l e a r n t h e m . T h e s e a c t i v i t i e s p r o v i d e d h e r w i t h a l t e r n a t i v e i m a g e s o f t e a c h i n g m a t h a n d

t h e k n o w l e d g e t h a t s h e w a s n o t a l o n e i n h e r e f f o r t s t o u s e t h e m . T h i s t y p e o f s u p p o r t

f a c i l i t a t e d J a c k i e ' s m o v e a w a y f r o m t h e t e x t b o o k s . C a t h e r i n e ' s t e x t b o o k u s e w a s a l s o

i n fl u e n c e d b y c o n t e x t u a l s u p p o r t t h a t w a s n o t i n t e n t i o n a l . R a t h e r i t w a s a r e s u l t o f t h e

s t u d y . S h e f o u n d t h a t m y f r e q u e n t p r e s e n c e i n h e r c l a s s r o o m a n d t h e i n t e r v i e w s t h a t

c a l l e d o n h e r t o a r t i c u l a t e r a t i o n a l e s f o r h e r d e c i s i o n s p r o m p t e d h e r t o l o o k c a r e f u l l y a t

t h e t e x t b o o k a n d t h i n k d e e p l y a b o u t t h e c h o i c e s s h e m a d e . U n l i k e J a c k i e ' s e x p e r i e n c e ,

t h i s s u p p o r t i n c r e a s e d t h e a m o u n t o f a t t e n t i o n s h e p a i d t o t h e t e x t b o o k . I n o t h e r w o r d s ,

t h e t e a c h i n g c o n t e x t m a y fi g u r e s i g n i fi c a n t l y i n t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n w i t h n e w t e x t s .

T h e r o l e o f s t u d e n t s . A n o t h e r f a c t o r o u t s i d e o f t h e t e a c h e r s t h a t i n fl u e n c e d t h e i r

c h o i c e s w a s t h e s t u d e n t s ' t h e m s e l v e s . T h i s w a s p a r t i c u l a r l y t h e c a s e i n t h e c o n s t r u c t i o n

a r e n a . B o t h C a t h e r i n e a n d J a c k i e r e a d t h e i r s t u d e n t s ' r e s p o n s e s t o t a s k s t h e y p r e s e n t e d

a s g a u g e s o f t h e i r u n d e r s t a n d i n g a n d i n t e r e s t . W h a t t h e y r e a d fi g u r e d s i g n i fi c a n t l y i n

t h e d e c i s i o n s t h e y m a d e f r o m m o m e n t t o m o m e n t a n d f r o m d a y t o d a y , m a k i n g t h e

e n a c t e d c u r r i c u l u m i m p o s s i b l e t o p r e d i c t o r p r e d e t e r m i n e .

T h e r o l e o f s t u d e n t s i n t e a c h i n g a n d p a r t i c u l a r l y t h e i n fl u e n c e t h a t t h e i r a c t i o n s

h a v e o n t e a c h e r s ' d e c i s i o n s h a s r e c e n t l y s u r f a c e d a s a c e n t r a l c o n c e r n i n r e s e a r c h o n

t e a c h i n g ( C o h e n , 1 9 8 9 ; F e a t h e r s t o n e 8 : S m i t h , 1 9 9 6 ; F u l l a n , 1 9 9 1 ; M c L a u g h l i n , 1 9 9 3 ;

M o j e , 1 9 9 6 ) , b u t h a s r e c e i v e d l i t t l e a t t e n t i o n i n t h e r e s e a r c h o n t e x t b o o k u s e . M y

fi n d i n g s , h o w e v e r , s u g g e s t t h a t h o w t e a c h e r s r e a d s t u d e n t s ' a c t i v i t i e s i n t h e c l a s s r o o m

p l a y s a c e n t r a l r o l e i n s h a p i n g t h e i r t e x t b o o k a n d c u r r i c u l u m - r e l a t e d d e c i s i o n s .

T h e n a t u r e o f t h e a r e n a . M y e x a m i n a t i o n o f J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s d e c i s i o n

m a k i n g a l s o r e v e a l s t h a t t h e i n fl u e n c e o f t h e a b o v e f a c t o r s v a r i e d a c c o r d i n g t o t h e
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p a r t i c u l a r a r e n a . F o r e x a m p l e , t h e s t r u c t u r e s o f t h e i r s c h o o l a n d t e a c h i n g s i t u a t i o n s

fi g u r e d p o w e r f u l l y i n t h e m a p p i n g a r e n a f o r b o t h t e a c h e r s , w h i l e p e r s o n a l s u p p o r t f r o m

o t h e r s h a d t h e g r e a t e s t i n fl u e n c e i n t h e d e s i g n a r e n a . S t u d e n t s , o n t h e o t h e r h a n d ,

p l a y e d a s t r o n g r o l e i n s h a p i n g t h e i r d e c i s i o n s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . E v e n t h o u g h

m y fi n d i n g s r e g a r d i n g t h e s e t w o t e a c h e r s c a n n o t b e g e n e r a l i z e d t o a l l t e a c h e r s , t h e f a c t

t h a t t h e s a m e f a c t o r s fi g u r e d m o r e s t r o n g l y i n t h e s a m e a r e n a s f o r b o t h t e a c h e r s i s a

n o t e w o r t h y p a t t e r n . T h i s o v e r l a p s u g g e s t s t h a t e x t e r n a l f a c t o r s m a y n o t i n fl u e n c e

t e a c h e r s ' c u r r i c u l a r c h o i c e s s i m i l a r l y i n d i f f e r e n t a r e n a s . R a t h e r , t h e i n fl u e n t i a l p o w e r

t h a t a n y e x t e r n a l f a c t o r h a s m i g h t b e a f u n c t i o n o f t h e p a r t i c u l a r a r e n a .

T h e I E t u r e o f t h e t e x t b o o k . A n o t h e r f a c t o r t h a t i n fl u e n c e d C a t h e r i n e ' s a n d

J a c k i e ' s i n t e r a c t i o n s w i t h t h e H B J t e x t b o o k w a s t h e n a t u r e o f t h e t e x t i t s e l f , i t s c o n t e n t s ,

d e s i g n , a n d h o w i t w a s v i e w e d b y t h e m . T h e f a c t t h a t t h e t e x t w a s r e f o r m - o r i e n t e d a n d

i n c l u d e d a r a n g e t o p i c s a n d a c t i v i t i e s a s s o c i a t e d w i t h t h e N C T M S t a n d a r d s f o r e x a m p l e ,

 

s t i m u l a t e d b o t h t e a c h e r s ' i n t e r e s t s i n u s i n g i t . S t i l l , c e r t a i n c h a r a c t e r i s t i c s o f i t s d e s i g n

p r o m p t e d d i f f e r e n t r e a c t i o n s f r o m t h e t w o t e a c h e r s a s a r e s u l t o f t h e i r p e r s o n a l

r e s o u r c e s . I n f a c t , p a r t i c u l a r a s p e c t s o f F E M t h e t e x t o f f e r e d t o g e t h e r w i t h M i t o f f e r e d

t h e m f a c i l i t a t e d t h e i r d i f f e r e n t r e s p o n s e s t o i t .

A c h a r a c t e r i s t i c o f t h e H B J t e x t b o o k t h a t p r o m p t e d a l m o s t o p p o s i t e r e s p o n s e s i n

e a c h t e a c h e r w a s i t s f a m i l i a r i t y . T h e H B J t e x t d i d n o t r e p r e s e n t a r a d i c a l s h i f t a w a y f r o m

t h e t e x t i t r e p l a c e d . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 3 , t h e t e x t r e s p o n d e d t o t h e r e f o r m s b y

a d d i n g n e w t o p i c s , p e d a g o g i c a l s u g g e s t i o n s , a n d s t u d e n t a c t i v i t i e s t h a t r e fl e c t e d

c h a n g e s c a l l e d f o r b y t h e N C T M S t a n d a r d s t o i t s c u s t o m a r y o f f e r i n g s a n d f o r m a t . I t w a s

s t i l l d i v i d e d i n t o t h e s t a n d a r d 1 3 c h a p t e r s a n d f o c u s e d p r i m a r i l y o n d e v e l o p i n g

c o m p u t a t i o n a l p r o fi c i e n c y . I n e s s e n c e , t h e t e x t r e p r e s e n t e d a c o l l e c t i o n o f r e f o r m - r e l a t e d

i d e a s i n s e r t e d i n t o a v e r y f a m i l i a r b o d y — a n i m a g e n o t u n l i k e C a t h e r i n e ' s v i e w o f t h e

r e f o r m s .
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T h i s f a m i l i a r i t y i n fl u e n c e d t h e w a y b o t h t e a c h e r s u s e d t h e t e x t . E v e n t h o u g h i t

i n c l u d e d m a n y n e w t o p i c s , i t s f a m i l i a r o r g a n i z a t i o n a n d f o r m a t m a d e i t p a r t i c u l a r l y

a c c e s s i b l e t o C a t h e r i n e b u t d i s a p p o i n t i n g t o J a c k i e . F o r C a t h e r i n e , u s i n g t h e t e x t ' s

s u g g e s t i o n s r e q u i r e d a w i l l i n g n e s s t o t r y n e w t a s k s , b u t n o t a w h o l e s a l e r e v i s i o n i n h e r

i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h e m a t i c s . S h e r e f e r r e d t o t h e H B J t e x t a s " m i d d l e o f t h e r o a d "

( I n t e r v i e w , 1 1 / 9 / 9 2 ) . J a c k i e , t o o , f e l t t h e t e x t r e p r e s e n t e d p a r t i a l a n d t e n t a t i v e s t e p s

t o w a r d c h a n g e , b u t t h i s l e s s e n e d h e r i n t e r e s t i n u s i n g i t . S h e e x p e c t e d h e r n e w t e x t t o

r e fl e c t g r e a t e r c o m m i t m e n t t o t h e r e f o r m a g e n d a . S h e w a s d i s c o u r a g e d b y t h e l a r g e

n u m b e r o f t a s k s t h a t a p p e a r e d u n c h a n g e d f r o m t h o s e i n h e r o l d t e x t , a n d s h e q u e s t i o n e d

i t s c a p a c i t y t o s t i m u l a t e s i g n i f i c a n t c h a n g e : " I f y o u w a n t t o b e t r a d i t i o n a l w i t h t h i s b o o k ,

y o u c a n d o i t j u s t l i k e y o u d i d w i t h a n y o t h e r b o o k " ( I n t e r v i e w , 2 / 1 / 9 3 ) .

A n o t h e r c h a r a c t e r i s t i c o f t h e H B J t e x t t h a t i n t e n s i fi e d t h e d i f f e r e n t w a y s t h e

t e a c h e r s u s e d i t w a s t h e v a r i e t y o f o f f e r i n g s i t p r o v i d e d w i t h l i t t l e g u i d a n c e i n

n a v i g a t i n g t h r o u g h t h e m . T h e t e x t p r o v i d e d a l a r g e s e l e c t i o n o f d i s c o n n e c t e d t a s k s o r

a c t i v i t i e s w i t h i n a f a m i l i a r s t r u c t u r e . I n t h e p r o c e s s o f u s i n g t h e t a s k s , t h e t e a c h e r s h a d

t o s e l e c t a m o n g t h e s e o f f e r i n g s . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 6 , b o t h t e a c h e r s t e n d e d t o

r e a d a n d c o n s i d e r t a s k s t h a t fi t w i t h t h e i r i d e a s a b o u t g o o d m a t h e m a t i c s t e a c h i n g .

C o n s e q u e n t l y , b o t h u s e d t a s k s i n t h e t e x t , y e t t h e r e w a s l i t t l e o v e r l a p i n t h o s e t h e y u s e d

o r h o w t h e y u s e d t h e m .

D e s p i t e t h e c h o i c e o f t a s k s o f f e r e d b y t h e t e x t , t h e l a r g e r c u r r i c u l a r m a p i n c l u d e d

l i t t l e fl e x i b i l i t y . T h e t e x t w a s o r g a n i z e d i n t o 1 3 c h a p t e r s , e a c h c o n s i s t i n g o f a s e t o f d a i l y ,

s e q u e n t i a l l e s s o n s . F u r t h e r m o r e , t h e p i c t u r e o f t h e c u r r i c u l u m i t p r e s e n t e d w a s o n l y

m o d e r a t e l y i n n o v a t i v e . B e c a u s e o f i t s i n fl e x i b i l i t y , a t e a c h e r w h o w a s d i s s a t i s fi e d w i t h

t h e c o n t e n t , s e q u e n c i n g , o r p a c i n g w o u l d n e e d t o r e p l a c e i t w i t h h e r o w n . A r e f o r m -

m i n d e d t e a c h e r l i k e J a c k i e , i n t e r e s t e d i n i n c r e a s i n g t h e e m p h a s i s i n t h e t e x t o n s t u d e n t

u n d e r s t a n d i n g , h a d t o c h o o s e b e t w e e n t h e g u i d a n c e o f t h e t e x t a n d h e r o w n g o a l s .

T h u s , t h e l i m i t e d v e r s a t i l i t y i n s t r u c t u r e a n d g r e a t v a r i e t y o f t a s k s i n c r e a s e d t h e
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l i k e l i h o o d t h a t t e a c h e r s w o u l d u s e t h e t e x t i n v e r y d i f f e r e n t w a y s . T h i s s e r v e d t o d i l u t e

i t s c a p a c i t y t o c o n t r i b u t e t o r e f o r m - r e l a t e d p r a c t i c e .

T h e d i f f e r e n t r e s p o n s e s t h a t J a c k i e a n d C a t h e r i n e h a d t o t h e t e x t r a i s e q u e s t i o n s

a b o u t fi n d i n g s o f r e s e a r c h e r s w h o v i e w e d t e x t b o o k s g e n e r i c a l l y a n d c o n s i d e r e d t h e

e x t e n t t o w h i c h t e a c h e r s u s e d c o m p o n e n t s o f t e x t b o o k s d i f f e r e n t l y . T h e i r fi n d i n g s h a v e

b e e n m i x e d . F r e e m a n a n d P o r t e r ( 1 9 8 9 ) a n d G r a y b e a l a n d S t o d o l s k y ( 1 9 8 7 ) a n a l y z e d

a n d c l a s s i f i e d t h e m a i n c o m p o n e n t o f t e x t b o o k s a n d e x a m i n e d w h i c h o f t h e s e t e a c h e r s

t e n d e d t o u s e . T h e y n o t e d t h a t t e a c h e r s p a i d a t t e n t i o n t o i t e m s o n t h e s t u d e n t p a g e

m o r e t h a n t h e m a r g i n s a n d s u g g e s t e d t h a t p u b l i s h e r s p u t m o r e r e f o r m - r e l a t e d a c t i v i t i e s

o n t h e s t u d e n t p a g e . E v e n t h o u g h I e x a m i n e d o n l y t w o t e a c h e r s , m y fi n d i n g s r e v e a l e d

m i n i m a l o v e r l a p b e t w e e n t h e t w o t e a c h e r s i n t h e t e x t c o m p o n e n t s t h e y u s e d . M o r e

r e f o r m - r e l a t e d a c t i v i t i e s o n t h e s t u d e n t p a g e m a y n o t h a v e i m p a c t e d t e a c h e r s l i k e J a c k i e ,

w h o t e n d e d t o a v o i d t h e s t u d e n t p a g e s . S i m i l a r l y , n e w s u g g e s t i o n s i n t h e c o m p u t a t i o n

c h a p t e r s m a y n o t h a v e i n fl u e n c e d a t e a c h e r l i k e C a t h e r i n e w h o r e l i e d o n h e r o w n

a p p r o a c h t o t e a c h i n g c o m p u t a t i o n a l p r o c e d u r e s .

M y fi n d i n g s p o i n t t o c o n s i s t e n c y w i t h i n e a c h t e a c h e r . I n o t h e r w o r d s , C a t h e r i n e

a n d J a c k i e r e a d a n d u s e d d i f f e r e n t p a r t s o f t h e t e x t , b u t t h e r e w e r e e v i d e n t p a t t e r n s i n

t h o s e p a r t s u s e d b y e a c h t e a c h e r . T h i s w i t h i n - t e a c h e r c o n s i s t e n c y i m p l i e s t h a t t h e

s e l e c t i o n s t e a c h e r s m a k e f r o m t h e i r t e x t b o o k s d e p e n d m o r e o n t h e i n d i v i d u a l t e a c h e r s

t h a n t h e v a r i o u s c o m p o n e n t s o f t h e t e x t . T h e i r d i f f e r e n t i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s a n d

w h a t t h e r e f o r m s w e r e a b o u t , f o r e x a m p l e , a c c o u n t e d f o r d i f f e r e n c e s i n t h e a s p e c t s o f t h e

t e x t t h e y p a i d a t t e n t i o n t o .

T h e P o t e n t i a l f o r C h fl g a

T h e fi n d i n g s o f t h i s s t u d y b o t h c o n fi r m a n d a d d t o t h e l i m i t e d c l a i m s i n t h e

l i t e r a t u r e r e g a r d i n g t h e p o w e r o f t e x t b o o k s t o m o t i v a t e c h a n g e i n t e a c h i n g . A l t h o u g h

t h e n u m b e r o f s t u d i e s e x a m i n i n g t h e i m p a c t o f t e x t b o o k s o n t e a c h e r s i s s m a l l , m o s t h a v e

f o u n d t h a t t e a c h e r s ' b e l i e f s a n d p e r c e p t i o n s m e d i a t e t h e o f f e r i n g s o f m a n y i n n o v a t i v e
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t e x t b o o k s ( D o n o v a n , 1 9 8 3 ; R e r n i l l a r d 1 9 9 1 c , S t a k e 8 : E a s l e y , 1 9 7 8 ; S t e p h e n s , 1 9 8 2 ) . T w o

s t u d i e s t h a t d o c u m e n t e d t e x t - m o t i v a t e d c h a n g e ( W i e m e r s - J e n n i n g s , 1 9 9 0 ; R e m i l l a r d ,

1 9 9 2 ) w e r e o f t e a c h e r s u s i n g t e x t s t h a t h a d u n d e r g o n e m o d e r a t e , r a t h e r t h a n

f u n d a m e n t a l , c h a n g e . I n a n o t h e r s t u d y o f p r e s e r v i c e t e a c h e r s , B a l l a n d F e i m a n - N e m s e r

( 1 9 8 8 ) d e s c r i b e d a p r o s p e c t i v e e l e m e n t a r y t e a c h e r w h o s e m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e w a s

e n r i c h e d t h r o u g h c l o s e e x a m i n a t i o n o f t h e m a t e r i a l s i n t h e t e x t b o o k T h e t w o c a s e s i n

t h i s s t u d y c o n fi r m t h e g e n e r a l s e n s e i n t h e l i t e r a t u r e t h a t , d e s p i t e t h e p o t e n t i a l p o w e r a

t e x t m i g h t h a v e t o f a c i l i t a t e c h a n g e i n t e a c h i n g , t h e t e a c h e r i s t h e fi n a l a r b i t r a t o r i n

d e t e r m i n i n g t h e e x t e n t o f i t s i m p a c t . O n t h e o t h e r h a n d , m y fi n d i n g s a l s o p r o v i d e a

c l e a r e r v i e w o f t w o t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s e s , i n c l u d i n g t h e v a r i o u s

f a c t o r s t h a t i n fl u e n c e d h o w t h e y u s e d t h e t e x t . T h e y a l s o h i g h l i g h t r e l e v a n t

c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s , s u c h a s t h e n a t u r e o f t h e

c o n s t r u c t i o n a r e n a a n d t h e i m p o r t a n c e o f r e a d i n g , t h a t h a v e n o t b e e n a c k n o w l e d g e d i n

p r e v i o u s r e s e a r c h o r i n c u r r i c u l u m d e s i g n e r s e f f o r t s t o p r o m p t c h a n g e . I n t h e f o l l o w i n g

s e c t i o n , I c o n s i d e r i m p l i c a t i o n s o f m y fi n d i n g s f o r w r i t e r s a n d u s e r s o f r e f o r m - o r i e n t e d

t e x t b o o k s .

I m p l i c a t i o n s f o r W r i t e r s a n d U s e r s o f R e f o r m - O r i e n t e d T e x t b o o k s

T h e q u e s t i o n u n d e r l y i n g t h i s s t u d y w a s w h e t h e r a n d h o w r e d e s i g n e d c u r r i c u l u m I I

m a t e r i a l s h a v e t h e c a p a c i t y t o s u p p o r t c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l c h a n g e i n

m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . T h e fi n d i n g s d i s c u s s e d p r e v i o u s l y s u g g e s t t h a t t e x t s m a y b e

a b l e t o c o n t r i b u t e t o c h a n g e i n t e a c h i n g , b u t t h r o u g h r o u t e s l e s s f r e q u e n t l y c o n s i d e r e d .

I n t h i s s e c t i o n I d i s c u s s w a y s t h a t c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s m i g h t p u r s u e t h e s e r o u t e s . M y

fi n d i n g s a l s o s u g g e s t t h a t t e a c h e r s ' p e r s o n a l r e s o u r c e s s u c h a s t h e i r i d e a s a b o u t t e a c h i n g ,

l e a r n i n g , a n d m a t h e m a t i c s p l a y m e d i a t i n g r o l e s i n t e a c h e r s ' i n t e r a c t i o n s w i t h t e x t s .

C o n s e q u e n t l y , i t i s u n l i k e l y t h a t r e f o r m e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s w i l l h a v e a n y s i g n i fi c a n t

i m p a c t o n t e a c h i n g i f c a r e f u l c o n s i d e r a t i o n i s n o t g i v e n t o t h e t y p e s a n d n a t u r e o f

s u p p o r t t h a t a c c o m p a n y t h e m . T h u s , I a l s o d i s c u s s i m p l i c a t i o n s f o r t e a c h e r e d u c a t i o n
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a n d p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t . M y a i m i s n o t t o c a s t p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a s a

n e c e s s a r y m e a s u r e i n t h e s u c c e s s f u l c h a n g e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . R a t h e r , i t i s t o

e m p h a s i z e t h e n e e d f o r c o o r d i n a t e d e f f o r t s i n c u r r i c u l u m m a t e r i a l d e v e l o p m e n t a n d

t e a c h e r d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s . I n f a c t , a c e n t r a l c o n t r i b u t i o n o f t h i s s t u d y i s t h e

i n t e r c o n n e c t i o n o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a n d t e a c h e r d e v e l o p m e n t ( F e a t h e r s t o n e 8 :

S m i t h , 1 9 9 6 ) .

I n t h i s s e c t i o n , I u s e t h e t e r m s " t e x t b o o k " a n d " c u r r i c u l u m m a t e r i a l s "

i n t e r c h a n g e a b l y . T e x t b o o k s g e n e r a l l y r e f e r t o t h e m o s t t r a d i t i o n a l o f c u r r i c u l u m

p r o g r a m s t h a t u s u a l l y i n c l u d e a c l a s s r o o m s e t o f s t u d e n t t e x t s a n d a t e a c h e r ' s g u i d e .

T h e t e r m " c u n i c u l u m m a t e r i a l s " h a s b e e n u s e d i n r e c e n t y e a r s t o r e f e r t o p r o g r a m s t h a t

a r e u n l i k e t e x t b o o k s i n d e s i g n a n d c o n t e n t . M a n y n o n c o m m e r c i a l c u r r i c u l u m

d e v e l o p e r s h a v e a d o p t e d t h e t e r m c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o d i f f e r e n t i a t e t h e i r p r o g r a m s

f r o m t h o s e m o s t c o m m o n l y u s e d i n s c h o o l s . I n t h e p r e v i o u s c h a p t e r s , I u s e d t h e t e r m

t e x t b o o k , s i n c e i t b e s t d e s c r i b e s t h e H B J p r o g r a m . T h e f o l l o w i n g r e c o m m e n d a t i o n s f o r

c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s a n d t h e m a t e r i a l s t h e y d e v e l o p t h a t a r e i n t e n d e d f o r a l l

d e v e l o p e r s .

T h e s u g g e s t i o n s i n t h i s s e c t i o n g r o w o u t o f fi n d i n g s o f m y s t u d y . M a n y a r e ,

h o w e v e r , s p e c u l a t i v e a n d c o n j e c t u r a l . T h e y h a v e n o t b e e n t e s t e d b y p r e v i o u s r e s e a r c h

b e c a u s e t h e y h a v e n o t y e t b e e n a t t e m p t e d . T h e y a r e a l l c a n d i d a t e s f o r f u r t h e r r e s e a r c h .

T h u s , i m p l i c i t i n t h e f o l l o w i n g r e c o m m e n d a t i o n s f o r r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s d e s i g n

a n d t e a c h e r d e v e l o p m e n t i s a r e s e a r c h a g e n d a t o e x a m i n e t h e i r i m p a c t .

T e x t b o o k s t h a t F o s t e r T e a c h e r s ' C u r r i g u l u m D e v e l o p m e n t

I a s s e r t e d e a r l i e r t h a t r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s d e s i g n e d t o e n g a g e t e a c h e r s i n

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t h a v e t h e p o t e n t i a l t o a l s o f a c i l i t a t e t h e i r l e a r n i n g . T h i s

a s s e r t i o n w a s i n fl u e n c e d , i n p a r t , b y M c L a u g h l i n ' s ( 1 9 7 6 ) d i s c u s s i o n o f m u t u a l

a d a p t a t i o n i n i n s t r u c t i o n a l p o l i c y i n i t i a t i v e s . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 6 , M c L a u g h l i n

a n d h e r c o l l e a g u e s f o u n d t h a t e f f e c t i v e i m p l e m e n t a t i o n o c c u r r e d w h e n t e a c h e r s a n d
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a d m i n i s t r a t o r s a d a p t e d t h e p r o j e c t d e s i g n t o t h e i r p a r t i c u l a r c i r c u m s t a n c e s a n d , i n t u r n ,

a d a p t e d l o c a l c o n d i t i o n s a s w e l l . T h i s p r o c e s s o f m a k i n g g o a l s a n d a s s u m p t i o n s e x p l i c i t

f o s t e r e d l e a r n i n g - b y - d o i n g . I n o t h e r w o r d s , t h r o u g h t h e a d a p t a t i o n p r o c e s s , b o t h t h e

s c h o o l p e r s o n n e l a n d t h e p r o g r a m s t h e y h a d s e t o u t t o i m p l e m e n t u n d e r w e n t c h a n g e .

T h i s c h a n g e w a s n o t u n l i k e t h e l e a r n i n g t h a t b o t h C a t h e r i n e a n d J a c k i e e x p e r i e n c e d

w h e n t r y i n g t o a d a p t t h e i r c u r r i c u l a r p l a n s t o t h e i r s t u d e n t s ' r e s p o n s e s . T h u s ,

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t h a t a r e a b l e t o f o s t e r t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a r e a l s o

l i k e l y t o s t i m u l a t e t h e i r l e a r n i n g .

A n i m a g e o f t e x t b o o k s d e s i g n e d t o e n g a g e t e a c h e r s i n t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s a s s u m e s r e v i s i o n o r e x p a n s i o n o f s e v e r a l a s s u m p t i o n s

u n d e r l y i n g t h e d e s i g n o f m o s t c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . 1 T h e s e a s s u m p t i o n s fi t i n t o t h r e e

c a t e g o r i e s : ( a ) w h o c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a r e f o r , ( b ) w h a t c u r r i c u l u m m a t e r i a l s o f f e r ,

a n d ( c ) h o w t h e y c o m m u n i c a t e w i t h t e a c h e r s . I n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n s , I d e s c r i b e h o w

t h e s e a s s u m p t i o n s a r e c u r r e n t l y m a n i f e s t e d i n c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d t h e n o f f e r

r e c o m m e n d a t i o n s f o r w a y s t e x t b o o k w r i t e r s m i g h t c h a n g e t h e m . l a t e r i n t h e c h a p t e r I

d i s c u s s c a v e a t s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e s u g g e s t i o n s .

A s w i l l b e c o m e e v i d e n t , m y t r e a t m e n t o f t h e s e t h r e e a s s u m p t i o n s s e p a r a t e l y , f o r

t h e p u r p o s e s o f a n a l y s i s a n d d i s c u s s i o n , i s a r t i f i c i a l ; i n r e a l i t y t h e y a r e p a r t o f t h e s a m e

l a r g e r w h o l e . F o r e x a m p l e , i m p l i c i t i n h o w t e x t w r i t e r s t a l k t o t e a c h e r s a r e a s s u m p t i o n s

a b o u t w h a t t h e y t a l k a b o u t . I a r g u e t h a t t e x t s n e e d t o t a l k t o t e a c h e r s a b o u t m o r e t h a n

t h e y t r a d i t i o n a l l y h a v e . T h i s a r g u m e n t i m p l i e s a c h a n g e i n h o w t e x t s c o m m u n i c a t e a s

w e l l a s w h a t t h e y c o m m u n i c a t e . T h u s , t h e s e a s s u m p t i o n s a n d t h e s u g g e s t i o n s t h a t

f o l l o w s h o u l d b e v i e w e d a s i n t e r c o n n e c t e d .

 

1 I a m n o t s u g g e s t i n g t h a t a l l c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a r e t h e s a m e . M y e x p e r i e n c e s u g g e s t s t h a t
m o s t c o m m e r c i a l l y p u b l i s h e d t e a c h e r ' s g u i d e s a r e s i m i l a r t o t h e H B J t e x t w i t h r e s p e c t t o t h e s e
a s s u m p t i o n s . A t t h e s a m e t i m e , a n u m b e r o f g r o u p s a r e c u r r e n t l y d e v e l o p i n g c u r r i c u l u m
m a t e r i a l s t h a t c h a l l e n g e t h e s e a s s u m p t i o n s .
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W h o T e x t b o o k s A r e F o r

N a t u r a l l y , t e x t s o r t e a c h e r ' s g u i d e s a r e w r i t t e n f o r t e a c h e r s t o g u i d e t h e i r

i n s t r u c t i o n . M y a n a l y s e s o f t h e H B J t e x t s u g g e s t , h o w e v e r , t h a t t h e t e x t ' s f o c u s w a s

s h a p i n g s t u d e n t s ' e x p e r i e n c e s i n t h e m a t h e m a t i c s c l a s s r o o m . I t s c o m m u n i c a t i o n w i t h

t e a c h e r s w a s w h o l l y t o t h i s e n d . T h u s , i t w a s w r i t t e n w i t h t h e a c t i v i t i e s o f s t u d e n t s ,

r a t h e r t h a n t e a c h e r s , i n m i n d . T h e r o l e o f t e a c h e r s i m p l i e d b y t h e t e x t w a s t o " d e l i v e r "

a c t i v i t i e s t o s t u d e n t s .

M y fi n d i n g s r e v e a l e d t w o c h a r a c t e r i s t i c s o f t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

t h a t l i m i t t h e e f f e c t i v e n e s s o f t e x t b o o k s d e s i g n e d t o p r e d e t e r m i n e s t u d e n t s ' e x p e r i e n c e s

i n t h e c l a s s r o o m . F i r s t , t e a c h e r s a r e l i k e l y t o r e a d t h e i r o w n i d e a s a n d p u r p o s e s i n t o

t a s k s i n t h e i r t e x t . S e c o n d , t h e p r o c e s s o f e n a c t i n g t a s k s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a i s

r e s p o n s i v e a n d i n t e r a c t i v e . I t w a s t h e p o i n t i n t h e i r c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t t h a t b o t h

t e a c h e r s r e l i e d a l m o s t c o m p l e t e l y o n t h e i r o w n p e r s o n a l r e s o u r c e s t o d e c i d e h o w t o

p r o c e e d .

A t h i r d f a c t o r l i m i t i n g t h e e f f e c t i v e n e s s o f t e x t s w r i t t e n t o s p e a k t o s t u d e n t s

t h r o u g h t e a c h e r s i s t h e n a t u r e o f t h e r e f o r m s t h e m s e l v e s . C e n t r a l t o t h e r e f o r m a g e n d a

i s t h e i d e a t h a t s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s o f m a t h e m a t i c s s h o u l d e n a b l e t h e m t o r e a s o n

a n d s o l v e p r o b l e m s , r a t h e r t h a n m e r e l y f o l l o w r u l e s o r m e m o r i z e f a c t s . T o t h i s e n d ,

r e f o r m e r s h a v e e m p h a s i z e d i n s t r u c t i o n a l a c t i v i t i e s i n w h i c h s t u d e n t s a c t i v e l y s o l v e

p r o b l e m s a n d d i s c u s s t h e i r i d e a s w i t h o t h e r s . S u c h a n i n s t r u c t i o n a l f o r m a t i n v o l v e s a

s i g n i f i c a n t s h i f t f r o m t h o s e f o u n d i n c o m m e r c i a l t e x t b o o k s , i n c l u d i n g t h e H B J t e x t , i n

w h i c h t h e t e a c h e r o r t e x t b o o k p o s e s q u e s t i o n s t h a t t h e s t u d e n t s a n s w e r . I t i s u n l i k e l y

t h a t t e x t b o o k s c a n b y p a s s t h e t e a c h e r i n t h e p r o c e s s o f o r c h e s t r a t i n g r e f o r m - o r i e n t e d

a c t i v i t i e s . F u r t h e r m o r e , h e l p i n g s t u d e n t s l e a r n t o t h i n k m a t h e m a t i c a l l y r e q u i r e s t h a t

t e a c h e r s u n d e r s t a n d t h e m a t h e m a t i c s t h e m s e l v e s , a s w e l l a s a t t e n d t o s t u d e n t s '

d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g s , l o o k i n g t o t h e i r i d e a s a n d s t r u g g l e s t o d e t e r m i n e w h a t t o

p u r s u e i n a g i v e n l e s s o n . T h u s , i m p l i c i t i n r e f o r m e r s ' g o a l s f o r s t u d e n t s a r e p a r a l l e l
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g o a l s f o r t e a c h e r s : t h o u g h t f u l d e c i s i o n m a k i n g t h a t i s r e s p o n s i v e t o t h e s i t u a t i o n a t h a n d

( B a l l , 1 9 9 4 ) . A s J a c k i e f o u n d , t h i s c o u l d n o t b e d o n e b y p r e s c r i p t i v e l y f o l l o w i n g

p r e d e t e r m i n e d s t e p s i n a t e x t .

M y p o s i t i o n i s t h a t r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m g u i d e s n e e d t o b e w r i t t e n Q

t e a c h e r s . A s B r u n e r ( 1 9 7 7 ) p u t i t , " [ C u r r i c u l u m ] m u s t b e fi r s t a n d f o r e m o s t a c u r r i c u l u m

f o r t e a c h e r s . I f i t h a s a n y e f f e c t o n p u p i l s , i t w i l l h a v e i t b y v i r t u e o f h a v i n g h a d a n e f f e c t

o n t e a c h e r s " ( p . x v ) . C u r r i c u l u m d e v e l o p e r s n e e d t o v i e w t e a c h e r s , r a t h e r t h a n s t u d e n t s ,

a s t h e p r i m a r y u s e r s o f t h e i r m a t e r i a l s . F u r t h e r m o r e , t h e y n e e d t o a i m , t h r o u g h t h e i r

m a t e r i a l s , t o e n g a g e t e a c h e r s i n a c t i v e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . I n t h e f o l l o w i n g

s e c t i o n s o n w h a t r e f o r m - o r i e n t e d m a t e r i a l s s h o u l d o f f e r a n d h m t h e y s h o u l d

c o m m u n i c a t e t h e i r o f f e r i n g s t o t e a c h e r s , I d i s c u s s w a y s t h a t t e x t b o o k s m i g h t b e w r i t t e n

f o r t e a c h e r s w i t h t h e i n t e n t o f f o s t e r i n g t h e i r c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s .

I e x p e c t t h a t t h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t a n d o r g a n i z a t i o n o f t h e s e t e x t s r e fl e c t a

g e n u i n e c o m m i t m e n t t o t h e i d e a s o f t h e r e f o r m s . E v e n t h o u g h t h e a n a l y s i s i n C h a p t e r 3

i s c r i t i c a l o f t h e H B J t e x t ' s s u p e r fi c i a l c o m m i t m e n t t o t h e r e f o r m s r e fl e c t e d i n t h e c o n t e n t

a n d o r g a n i z a t i o n , I w i l l n o t a d d r e s s t h i s i s s u e i n m y s u g g e s t i o n s . I s e e c o m m i t m e n t t o

t h e r e f o r m s a s a n e c e s s a r y c h a r a c t e r i s t i c o f r e f o r m - o r i e n t e d t e x t s t h a t a n u m b e r o f

n o n c o m m e r c i a l c u r r i c u l u m w r i t e r s h a v e t a k e n s e r i o u s l y . W h i l e n e c e s s a r y , i t i s n o t

s u f fi c i e n t . T h u s , m y f o c u s h e r e i s o n m o r e s u b t l e a s p e c t s o f t e x t d e s i g n t h a t t a k e i n t o

a c c o u n t t h e r o l e o f t h e t e a c h e r u s i n g t h e m .

_ W _ h a t T e x t b o o fl f f e r

M a t h e m a t i c s t e x t b o o k s g e n e r a l l y g u i d a n c e i n t w o a s p e c t s o f m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n : m a t h e m a t i c s c o n t e n t a n d t e a c h i n g t h e c o n t e n t . T h e H B J t e x t b o o k a t t e n d e d

t o b o t h t h e s e a s p e c t s o f t e a c h i n g m a t h e m a t i c s , b u t , a s I d i s c u s s e d e a r l i e r , n o t n e c e s s a r i l y

i n w a y s d e s i g n e d t o e n g a g e t e a c h e r s i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . T h e f o c u s o f t h e t e x t ' s

g u i d a n c e w a s o n t h e o u t c o m e s o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s — t h e t a s k s t o g i v e

s t u d e n t s a n d t h e o r d e r i n w h i c h t o g i v e t h e m . T h e o v e r a l l a s s u m p t i o n i m p l i c i t i n H B J
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t e x t ' s o f f e r i n g s w a s t h a t t e x t s s h o u l d p r o v i d e fi n i s h e d c u r r i c u l u m f o r t e a c h e r s t o e n a c t i n

t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a .

C a t h e r i n e ' s c a s e i l l u s t r a t e s h o w a c o l l e c t i o n o f p r e p l a n n e d a c t i v i t i e s m i g h t

c o n t r i b u t e t o c h a n g e s i n t e a c h e r s ' i d e a s a b o u t m a t h e m a t i c s l e a r n i n g . T h r o u g h p r o v i d i n g

t a s k s t o p o s e , t h e t e x t i n t r o d u c e d n e w i d e a s i n t o h e r p r a c t i c e , w h e r e s h e e x a m i n e d t h e m ,

m a d e d e c i s i o n s a b o u t h o w t o a c t o n t h e m , a n d b e c a m e c o n v i n c e d o f t h e i r v a l u e . T h u s ,

t e x t b o o k s h a v e t h e p o t e n t i a l t o f o s t e r t e a c h e r c h a n g e t h r o u g h p r o v i d i n g a c o l l e c t i o n o f

n o n - s t a n d a r d t a s k s f o r t e a c h e r s t o t r y ( F e a t h e r s t o n e 8 : S m i t h , 1 9 9 6 ) .

E v e n t h o u g h t h i s t y p e s u p p o r t p r o m p t e d C a t h e r i n e t o r e t h i n k s o m e o f h e r v i e w s

o n m a t h e m a t i c s l e a r n i n g , i t w a s n o t a n i n t e n t i o n a l a i m o f t h e w r i t e r s . F u r t h e r m o r e , b o t h

c a s e s i l l u s t r a t e t h a t j u s t p r o v i d i n g t a s k s w a s n o t s u f fi c i e n t . I t w a s n o t i n a f o r m t h a t

J a c k i e f o u n d u s e f u l a n d i t w a s n o t e n o u g h t o h e l p C a t h e r i n e c o n s i d e r u n d e r l y i n g

m a t h e m a t i c a l i d e a s o r p e d a g o g i c a l i m p l i c a t i o n s . T h e t e x t d i d n o t g o o n t o h e l p t e a c h e r s

a c t u a l l y a s s t h e s u g g e s t i o n s i t o f f e r e d i n a n y w a y o t h e r t h a n f o l l o w i n g t h e m i n o r d e r . I t s

f o c u s w a s e n t i r e l y o n t h e i n i t i a l s t a g e o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a - « p r e s e n t i n g s t u d e n t s w i t h

t a s k s . A k e y i m p l i c a t i o n o f m y fi n d i n g s i s t h a t t e x t s t h a t c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' r e a d i n g

a n d d e c i s i o n m a k i n g , p a r t i c u l a r l y i n t h e o t h e r t w o a r e n a s , a r e m o r e l i k e l y t o i m p a c t

t e a c h i n g .

C o n t r i b u t i n g t o t e a c h e r s ' r e a d i n g . I n o r d e r t o m a k e a g r e a t e r c o n t r i b u t i o n t o

t e a c h e r s ' r e a d i n g o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s , d e v e l o p e r s w i l l n e e d t o o f f e r m o r e t o r e a d

t h a n t a s k s . K n o w i n g t h a t t e a c h e r s l o o k e d t o t h e t e x t f o r d i f f e r e n t t h i n g s , t e x t w r i t e r s w i l l

n e e d t o p r o v i d e a v a r i e t y o f t y p e s o f i n f o r m a t i o n f o r t e a c h e r s t h a t w i l l c o n t r i b u t e t o t h e i r

e f f o r t s t o a s s e s s a n d i n t e r p r e t s p e c i fi c t a s k s . F o r e x a m p l e , i n a d d i t i o n t o d e s c r i b i n g a

t a s k , t e x t a u t h o r s m i g h t d i s c u s s t h e u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l g o a l s , s u g g e s t i n g w a y s

t h a t t h e t a s k m i g h t b e m a d e m o r e o r l e s s c o m p l e x , b u t s t i l l f o c u s e d o n t h e i n t e n d e d g o a l .

T h e y m i g h t a l s o s u g g e s t a r a n g e o f p e d a g o g i c a l o p t i o n s t h a t t e a c h e r s h a v e u s e d t o

a d d r e s s t h e p a r t i c u l a r m a t h e m a t i c a l i d e a a l o n g w i t h s a m p l e s t u d e n t w o r k o r r e s p o n s e s
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t o t h e s e t a s k s . B e c a u s e t e a c h e r s m i g h t a t t e n d t o d i f f e r e n t p a r t s o f a t e x t , w r i t e r s w i l l

n e e d t o e x p l a i n h o w t h e d i f f e r e n t p a r t s a r e r e l a t e d t o o n e a n o t h e r a n d t o t h e o v e r a l l

g o a l s o f t h e l e s s o n o r c h a p t e r .

A n o t h e r t y p e o f r e a d i n g t h a t w a s c e n t r a l t o b o t h t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t w a s t h e i r r e a d i n g o f s t u d e n t s a n d t a s k s i n a c t i o n . I n o r d e r t o c o n t r i b u t e t o

t h i s t y p e o f r e a d i n g , t e x t s w i l l n e e d t o p r o m p t t e a c h e r s t o e x a m i n e t h e i r s t u d e n t s '

t h i n k i n g w i t h r e s p e c t t o t h e g o a l s o f t h e m a t h e m a t i c a l t a s k s . T h i s s o r t o f r e a d i n g m i g h t

b e e n c o u r a g e d t h r o u g h d e s c r i p t i o n s o f p o s s i b l e s t u d e n t r e s p o n s e s o r w o r k , a n n o t a t e d t o

h i g h l i g h t h o w t h e y c o u l d b e i n t e r p r e t e d . R e s e a r c h e r s h a v e f o u n d t h a t e x a m i n i n g

e x a m p l e s o f s t u d e n t s ' i n v e n t e d s o l u t i o n s t r a t e g i e s t o p r o b l e m s c a n p i q u e t e a c h e r s '

c u r i o s i t y a b o u t t h e i r o w n s t u d e n t s ' a p p r o a c h e s ( C a r p e n t e r e t a l . , 1 9 8 8 ; D a v e n p o r t 8 :

S a s s i , 1 9 9 5 ; F e a t h e r s t o n e 8 : S m i t h , 1 9 9 6 ) . T h e r a p i d l y g r o w i n g b o d y o f r e s e a r c h o n

c h i l d r e n ' s t h i n k i n g i n v a r i o u s m a t h e m a t i c a l d o m a i n s c a n a l r e a d y c o n t r i b u t e m u c h t o

p o s s i b l e f r a m e w o r k s . F o r e x a m p l e , r e s e a r c h e r s i n v o l v e d i n t h e C o g n i t i v e l y G u i d e d

I n s t r u c t i o n P r o j e c t s ( C a r p e n t e r , F e n n e m a , F r a n k e , 1 9 9 4 ) h a v e d e v e l o p e d f r a m e w o r k s f o r

s t u d e n t ' s t h i n k i n g a b o u t a d d i t i o n , s u b t r a c t i o n , m u l t i p l i c a t i o n , d i v i s i o n , a n d p l a c e v a l u e .

O t h e r s h a v e e x a m i n e d s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s a n d a b i l i t i e s w i t h r e s p e c t t o r a t i o a n d

p r o p o r t i o n ( c f . B e h r , H a r e l , P o s t , 8 : L e s h , 1 9 9 2 ; P a r k e r 8 : L e i n h a r d t , 1 9 9 5 ) , e s t i m a t i o n a n d

n u m b e r s e n s e ( c f . S o w d e r , 1 9 9 2 ) , g e o m e t r y a n d s p a t i a l r e a s o n i n g ( c f . C l e m e n t s 8 :

B a t t i s t a , 1 9 9 2 ) , p r o b a b i l i t y a n d s t a t i s t i c s ( c f . S h a u g h n e s s y , 1 9 9 2 ) , a n d a l g e b r a ( c f . K i e r a n ,

1 9 9 2 ) . D r a w i n g o n w o r k s u c h a s t h e s e , t e x t s c a n o f f e r t e a c h e r s l e n s e s f o r e x a m i n i n g

s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s .

T e x t s c a n a l s o f o c u s t e a c h e r s ' r e a d i n g o n t h e p r o c e s s e s t h r o u g h w h i c h s t u d e n t s

d e v e l o p u n d e r s t a n d i n g s d u r i n g c l a s s r o o m d i s c o u r s e b y p r o v i d i n g i m a g e s o f c l a s s r o o m

i n t e r a c t i o n . S o m e a l t e r n a t i v e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s d e v e l o p e d i n t h e l a s t s e v e r a l y e a r s

h a v e b e g u n t o p r o v i d e s a m p l e s o f c l a s s r o o m d i s c o u r s e t h a t m i g h t o c c u r a s a c l a s s

p u r s u e s a p a r t i c u l a r t a s k . T h e s e c a n p r o v i d e " u s e f u l i m a g e s o f t e a c h e r s e n g a g i n g
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s t u d e n t s i n m a t h e m a t i c a l i n v e s t i g a t i o n s [ t h a t ] a l l o w t e a c h e r s t o e n v i s i o n t h e t a k i n g o n o f

s i m i l a r a c t i o n s " ( D a v e n p o r t 8 : S a s s i , 1 9 9 5 , p . 4 0 ) . W h i l e t h e y p r o v i d e i m a g e s o f r i c h

s t u d e n t d i s c o u r s e , t h e r e a r e t w o w a y s t e x t s m i g h t g o f u r t h e r i n a s s i s t i n g t e a c h e r s i n t h e

t y p e o r r e a d i n g J a c k i e a n d C a t h e r i n e f o u n d t h e m s e l v e s d o i n g . F i r s t , t h e y m i g h t u s e

a n n o t a t i o n s t o p r o v i d e t h e r e a d e r o f t h e t e x t a c c e s s t o t h e t e a c h e r s ' t h i n k i n g d u r i n g

c l a s s r o o m i n t e r a c t i o n . L o r t i e ( 1 9 7 5 ) a r g u e d t h a t s t u d e n t s l e a r n b y w a t c h i n g w h a t

t e a c h e r s d o , b u t t h e y d o n o t h a v e a c c e s s t o t h e d e c i s i o n m a k i n g p r o c e s s e s b e h i n d

t e a c h e r s ' a c t i o n s . S i m i l a r l y , s a m p l e d i a l o g u e s t h a t o n l y p r o v i d e t e a c h e r s w i t h i m a g e s o f

r i c h c l a s s r o o m d i s c o u r s e r u n t h e r i s k o f f o c u s i n g t e a c h e r s o n t h e d o i n g a n d n o t t h e

a n a l y s i s t h a t g u i d e d i t . S e c o n d , s a m p l e d i a l o g u e s m i g h t a l s o i n c l u d e e x a m p l e s i n w h i c h

s t u d e n t s o r t e a c h e r s a r e g e n u i n e l y p e r p l e x e d a b o u t h o w t o p r o c e e d a l o n g w i t h

c o m m e n t a r y o n h o w t h e s e s t r u g g l e s m i g h t b e a s s e s s e d . A g a i n , s u c h d e t a i l s w o u l d h a v e

t h e p o t e n t i a l t o b r i n g t o t h e f o r e t h e r e a d i n g p r o c e s s , r a t h e r t h a n f o c u s i n g s o l e l y o n

i m p l e m e n t a t i o n

C o n t r i b u t i n g t o t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i g . T h e o t h e r c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

a c t i v i t y t h a t r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s n e e d t o a t t e n d t o i s d e c i s i o n m a k i n g . T h e

p u r p o s e o f b o t h t e a c h e r s ' r e a d i n g w a s t o d e t e r m i n e h o w t o a c t o n , o r r e s p o n d t o ,

s u g g e s t i o n s i n t h e t e x t a n d e v e n t s i n t h e i r t e a c h i n g . I n o r d e r t o c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s '

d e c i s i o n m a k i n g t e x t w r i t e r s w i l l n e e d t o b u i l d i n t o t h e i r m a t e r i a l s s p a c e s a n d s u p p o r t

f o r t e a c h e r s t o m a k e d e c i s i o n s . M y u s e o f t h e t e r m " s p a c e " h a s t w o c o n n o t a t i o n s .

F i g u r a t i v e l y , i t r e f e r s t o a m e a s u r e o f fl e x i b i l i t y i n w h i c h t e a c h e r s c a n m o v e . L i t e r a l l y , i t

r e f e r s t o a n o p e n i n g i n w h i c h t o w o r k s u c h a s a w o r k s p a c e o r a n e m p t y c a n v a s . T e x t s

d e s i g n e d t o g u i d e t e a c h e r s i n t h e i r o w n d e c i s i o n m a k i n g n e e d t o i n c l u d e b o t h k i n d s o f

s p a c e ; t h e y n e e d t o b e fl e x i b l e a n d r e s p o n s i v e t o t e a c h e r s ' c h o i c e s a n d i n c o m p l e t e

w i t h o u t t h e i r i n p u t . I r o n i c a l l y , t h e i d e a t h a t s p a c e s h o u l d b e a d d e d t o c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s r u n s c o u n t e r t o m a n y t e x t w r i t e r s ' i n c l i n a t i o n s . E v e r y p o s s i b l e s p a c e i n t h e

H B J t e x t , f o r i n s t a n c e , w a s o v e r fl o w i n g w i t h p r e d e t e r m i n e d a c t i v i t i e s t o g i v e s t u d e n t s .
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I n o r d e r t o p r o v i d e s p a c e f o r t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i n g t e x t s w o u l d n e e d t o b e m u c h l e s s

" fi n i s h e d " t h a n p u b l i s h e d t e x t s w e a r e f a m i l i a r w i t h .

M y p o s i t i o n t h a t c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m i g h t m a k e s p a c e s f o r t e a c h e r d e c i s i o n

m a k i n g i s s i m i l a r t o B r i d g h a m ' s ( 1 9 7 1 ) v i e w t h a t g o o d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m i g h t b e

l i k e e n v e l o p e s c o n t a i n i n g m u l t i p l e p o s s i b l e t r a j e c t o r i e s t h r o u g h a d e fi n e d p e d a g o g i c

t e r r a i n . B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) s u g g e s t s t h e b o u n d a r i e s o f t h e " c u r r i c u l u m e n v e l o p e " a r e

d e fi n e d b y c e r t a i n p e d a g o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s , e m p h a s e s , i d e a l s , o r g o a l s e s t a b l i s h e d b y

t h e d e v e l o p e r s . M u c h l i k e s e l e c t i n g a m o n g t h e m a n y r o u t e s t h r o u g h a c i t y , t h e p a t h s

t h a t t e a c h e r s a n d s t u d e n t s t a k e t h r o u g h t h e p e d a g o g i c s p a c e a r e n o t p r e d e t e r m i n e d b y

t h e w r i t e r s , b u t a r e t h e r e s u l t s o f d a y - t o - d a y a n d m o m e n t - t o - m o m e n t d e c i s i o n s . T h e s e

i m a g e s o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a s e n v e l o p e s t h a t o f f e r fl e x i b i l i t y o f m o v e m e n t a r e

s i m i l a r t o S h u l r n a n ' s ( 1 9 8 3 ) c o n c e p t i o n o f e d u c a t i o n a l p o l i c y . H e s u g g e s t s t h a t p o l i c y

s h o u l d b e " d e s i g n e d a s a s h e l l w i t h i n w h i c h t h e k e r n e l o f p r o f e s s i o n a l j u d g m e n t a n d

d e c i s i o n m a k i n g c a n f u n c t i o n c o m f o r t a b l y " ( p . 5 0 1 ) . T h e y m i g h t o u t l i n e m o r a l a n d

p o l i t i c a l i m p e r a t i v e s , b u t n o t p r o v i d e d i r e c t i o n s f o r a c t i o n s . B r i d g h a m ' s i d e a t h a t t h e

c u r r i c u l u m e n v e l o p e c o n t a i n s t r a j e c t o r i e s o r p o s s i b l e r o u t e s t h r o u g h p a r t i c u l a r t e r r a i n ,

h o w e v e r , d i s t i n g u i s h e s t h e r o l e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s f r o m t h a t o f p o l i c i e s i n a c r u c i a l

w a y ; i n a d d i t i o n t o o f f e r i n g f r e e d o m o f m o v e m e n t w i t h i n p e d a g o g i c s p a c e , c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s m u s t a l s o a s s i s t t e a c h e r s i n n a v i g a t i n g t h r o u g h t h a t s p a c e i n p r o d u c t i v e w a y s .

A s H e a t o n ( 1 9 9 4 ) p u t i t , " C u r r i c u l u m d e v e l o p e r s m u s t fi n d w a y s t o g u i d e t e a c h e r s '

p e d a g o g i c a l a n d m a t h e m a t i c a l d e c i s i o n s , n o t m a k e d e c o n t e x t u a l i z e d d e c i s i o n s f o r t h e m "

( p . 3 7 6 ) .

T h e c o m b i n a t i o n o f fl e x i b i l i t y a n d g u i d a n c e I a m s u g g e s t i n g f o r t e x t s c o n t r a s t s

w i t h t h e v a r i e t y o f t a s k s t h e H B J t e x t o f f e r e d t e a c h e r s t o c h o o s e a m o n g . T h e n u m b e r o f

o p t i o n s i n t h e H B J t e x t m a d e i t n e c e s s a r y f o r t e a c h e r s t o m a k e s e l e c t i o n s , b u t w i t h o u t

a n y h e l p i n d o i n g s o . F u r t h e r m o r e , s e l e c t i n g a m o n g t h e v a r i e t y o f t a s k s w a s t h e o n l y

a s p e c t o f t e a c h e r d e c i s i o n - m a k i n g i n c o r p o r a t e d i n t o t h e t e x t . T h e c u r r i c u l u m m a p a n d
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d e s i g n o f t h e t a s k s w e r e n o t i n t e n d e d t o b e fl e x i b l e . W h i l e t h e t e x t o f f e r e d t e a c h e r s

v a r i e t y , i t l a c k e d v e r s a t i l i t y . I t i s m y p o s i t i o n t h a t t h e t y p e o f v a r i e t y i n t h e H B J t e x t , a n d

m a n y t e x t b o o k s l i k e i t , g i v e s t e a c h e r s c h o i c e a t a s u p e r fi c i a l l e v e l , b u t d o e s n o t p r o v i d e

t h e r e q u i s i t e g u i d a n c e o r s p a c e f o r m e a n i n g f u l d e c i s i o n m a k i n g . I n o r d e r t o f o s t e r

t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i n g , t e x t b o o k s n e e d t o i n c l u d e v e r s a t i l i t y , r a t h e r t h a n v a r i e t y .

T h e y n e e d t o o f f e r fl e x i b l e r o u t e s t h r o u g h t h e m a t h e m a t i c a l t e r r a i n , r a t h e r t h a n e c l e c t i c

a s s o r t r n e n t s o f a c t i v i t i e s .

I n a d d i t i o n t o m a k i n g s p a c e s f o r t e a c h e r s b y s t r u c t u r i n g m a t e r i a l s t o i n c l u d e

fl e x i b l e r o u t e s t h r o u g h t h e m , t e x t s n e e d t o s u p p o r t t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i n g w i t h i n

t h o s e s p a c e s . S e v e r a l o f t h e s u g g e s t i o n s I h a v e a l r e a d y m a d e r e g a r d i n g t h e t y p e o f

i n f o r m a t i o n a n d i m a g e s t e x t s m i g h t p r o v i d e c a n c o n t r i b u t e t o f o s t e r i n g t e a c h e r s '

d e c i s i o n m a k i n g . D i s c u s s i o n i n t h e t e x t a b o u t u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l g o a l s , p o s s i b l e

s t u d e n t r e s p o n s e s , a n d a n n o t a t e d i m a g e s o f c l a s s r o o m d i s c o u r s e c a n i n v i t e t e a c h e r s t o

a s s e s s t h e i r s t u d e n t s a n d t h i n k w i t h c u r r i c u l u m w r i t e r s a b o u t w h e r e t o g o n e x t . T e x t s

m i g h t a l s o p r o v i d e s e v e r a l p o s s i b l e t r a j e c t o r i e s t h a t t e a c h e r s m i g h t f o l l o w , r a t h e r t h a n

o n e l i n e a r p a t h . O n s e v e r a l o c c a s i o n s J a c k i e f e l t s h e h a d t o d e c i d e t o f o l l o w t h e t e x t o r

t h e s t u d e n t s ; a t e x t t h a t s u p p o r t e d t e a c h e r s ' d e c i s i o n m a k i n g w o u l d g u i d e t e a c h e r s t o

f o l l o w s t u d e n t s .

C o n t r i b u t m ’ g t o t h e d e s i g a a n d m a p p i n g a r e n a s . A s I h a v e a l r e a d y d i s c u s s e d , t h e

f o c u s o f t h e H B J t e x t b o o k w a s t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . T h e a u t h o r s ' m a p p i n g a n d d e s i g n

d e c i s i o n s w e r e e v i d e n t , b u t t h e y w e r e n o t o p e n t o q u e s t i o n o r a d a p t a t i o n . T h u s , t h e

. t e a c h e r s e i t h e r f o l l o w e d t h e s u g g e s t i o n s o f f e r e d o r a b a n d o n e d t h e m a l l t o g e t h e r . I n

s h o r t , t h e l a c k o f e x p l i c i t a t t e n t i o n t o m a p p i n g a n d d e s i g n d e c i s i o n s i n h i b i t e d t h e t e x t ' s

fl e x i b i l i t y i n t h e s e a r e n a s .

C e n t r a l t o t h e s u g g e s t i o n s I h a v e o f f e r e d a b o v e i s t h e a s s u m p t i o n t h a t a r e f o r m -

o r i e n t e d t e x t b o o k w o u l d c o n t r i b u t e t o t e a c h e r s ' r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g i n t h e

d e s i g n a n d m a p p i n g a r e n a s a s w e l l a s t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . T e x t w r i t e r s n e e d t o m a k e
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t h e a c t i v i t i e s o f t h e s e a r e n a s m o r e p r o m i n e n t a n d t h e y n e e d t o e n g a g e t e a c h e r s i n t h e m .

F o r e x a m p l e , t h e y m i g h t p r o v i d e a m a p o r p i c t u r e o f t h e l a r g e r m a t h e m a t i c a l t e r r a i n i n t o

w h i c h a s e t o f i d e a s fi t s , i n c l u d i n g d i s c u s s i o n o f s e q u e n c i n g a n d p a c i n g . A l s o , b y

d i s c u s s i n g i d e a s u n d e r l y i n g t a s k s a n d w a y s t h e y m i g h t b e a d a p t e d , a t e x t c a n e n c o u r a g e

t e a c h e r s t o m a k e i n f o r m e d a d a p t a t i o n s o r i n v e n t n e w t a s k s .

U n d e r l y i n g t h e s u g g e s t i o n s a b o v e i s t h e a s s u m p t i o n t h a t t e x t b o o k s s h o u l d t a l k t o

t e a c h e r s a b o u t m o r e t h a n t h e y t r a d i t i o n a l l y h a v e . R a t h e r t h a t m e r e l y g i v i n g t a s k s f o r

t e a c h e r s t o u s e , t e x t s n e e d t o i n c l u d e d i s c u s s i o n s o f t h e u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l i d e a s ,

h o w t e a c h e r s c a n u s e t h e m , a n d h o w s t u d e n t s m i g h t r e s p o n d . T h e a i m o f r e s o u r c e s s u c h

a s t h e s e w o u l d b e t o f a c i l i t a t e t e a c h e r r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g i n a l l t h r e e a r e n a s

a n d t o f o s t e r t h e i r l e a r n i n g . A r e l a t e d a s s u m p t i o n , t h a t I d i s c u s s b e l o w , i s t h a t t e x t b o o k s

w i l l n e e d t o c o m m u n i c a t e w i t h t e a c h e r s d i f f e r e n t l y .

H o w T e x t b o o k W r i t e r s C o m m u n i c a t e w i t h T e a c h e r s

A s I h a v e a l r e a d y d i s c u s s e d , t h e H B J t e x t b o o k w a s d e s i g n e d t o p r o v i d e t e a c h e r s

w i t h a c o l l e c t i o n o f t a s k s t o g i v e t o s t u d e n t s . I t c o m m u n i c a t e d b y s p e a k i n g M g } ; t h e

t e a c h e r s a n d t h e g u i d a n c e i t p r o v i d e d f o r t h e i r a c t i o n s . I t d i d n o t s p e a k t _ o t h e m a b o u t

t h e s e t a s k s o r t h e i d e a s u n d e r l y i n g t h e m . T h i s c h o i c e o f l a n g u a g e i s c o m m o n a m o n g

m a n y c u r r i c u l u m g u i d e s t h a t s e t o u t t o s h a p e t h e a c t i v i t i e s o f t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a .

T h e y t e n d t o d i r e c t t e a c h e r s ' a c t i o n s b y o f f e r i n g s t e p s t o f o l l o w , p r o b l e m s t o g i v e , a c t u a l

q u e s t i o n s t o a s k , a n d a n s w e r s t o e x p e c t . T h i s a p p r o a c h t o t e a c h i n g g u i d a n c e f o c u s e s

e n t i r e l y o n t h e i n - c l a s s a c t i v i t i e s o f t e a c h i n g a n d n o t o n t h e r a t i o n a l e s , a s s u m p t i o n s , o r

a g e n d a s s u p p o r t i n g t h e m , d i s c o u r a g i n g t e a c h e r s f r o m e n g a g i n g t h e i d e a s u n d e r l y i n g t h e

w r i t e r s ' d e c i s i o n s a n d s u g g e s t i o n s .

T e x t s d e s i g n e d t o e n g a g e t e a c h e r s i n h e l p f u l d i a l o g u e w o u l d n e e d t o

c o m m u n i c a t e i n a d i f f e r e n t l a n g u a g e i n o r d e r t o a t t e n d t o t h e a c t i v i t i e s o f r e a d i n g a n d

d e c i s i o n m a k i n g . T h e y m u s t b e d e s i g n e d t o s p e a k t _ o t h e m , n o t m e r e l y m a g g a t h e m . I n

a d d i t i o n t o s u g g e s t i n g t o t e a c h e r s w h a t t h e y m i g h t s a y o r d o , t e x t w r i t e r s n e e d t o t a l k t o
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t e a c h e r s a b o u t t h e s e s u g g e s t i o n s , a b o u t t h e m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l i d e a s

u n d e r l y i n g t h e m , a n d a b o u t s t u d e n t s ' l i k e l y e n c o u n t e r s w i t h t h e m . I n d o i n g s o , t h e y

n e e d t o m a k e t h e i r a g e n d a s a n d p e r s p e c t i v e s a c c e s s i b l e t o t e a c h e r s . T h e s u g g e s t i o n s i n

t h e p r e v i o u s s e c t i o n a r e a l l p r e d i c a t e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t t e x t b o o k s m i g h t b e

d e s i g n e d t _ o t a l k t o t e a c h e r s i n t h i s w a y .

W e i g h i n g t h e P o s s i b i l i t i e s

T h e s e s u g g e s t i o n s f o r r e d e s i g n e d t e x t b o o k s a r e t w o o v e r a r c h i n g

r e c o m m e n d a t i o n s t h a t h a v e g r o w n o u t o f m y fi n d i n g s : t e x t s n e e d t o o f f e r b o t h m o r e

a n d l e s s t h a n t h e y t r a d i t i o n a l l y h a v e . T h e y n e e d t o o f f e r m o r e i n t e r m s o f c o n v e r s a t i o n ,

d e s c r i p t i o n , i m a g e s , e x a m p l e s , r e s o u r c e s , a n d fl e x i b i l i t y . B u t t h e y w o u l d a l s o n e e d t o

o f f e r l e s s i n t e r m s o f p r e d e t e r m i n e d s t r u c t u r e a n d d e s i g n . T o g e t h e r , t h e s e t w o

r e c o m m e n d a t i o n s p l a c e u n t y p i c a l e x p e c t a t i o n s o n t e x t b o o k s a n d t e x t w r i t e r s ; t h e y

r e q u i r e t h a t t e x t b o o k s l o o k c o n s i d e r a b l y d i f f e r e n t f r o m c u r r e n t t e x t s , a n d t h e y s u g g e s t

d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e s a n d a i m s f o r t e x t w r i t e r s . I e x p l o r e t h e i m p l i c a t i o n s o f t h e s e

d e m a n d s i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n .

I m p l i c a t i o n s f o r R e f o r m - O r i e n t e d T e x t b o o k s a n d T e x t b o o k W r i t e r s

T h e r e c o m m e n d a t i o n s i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n c a l l f o r a r a d i c a l s h i f t i n t h e d e s i g n

a n d p u r p o s e o f t e x t s , a s o p p o s e d t o t h e s u p e r fi c i a l c h a n g e s e v i d e n t i n t h e H B J t e x t b o o k

S o m e d e v e l o p e r s o f a l t e r n a t i v e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s h a v e b e g u n t o p u r s u e t h e s e s h i f t s

b y m a k i n g c h a n g e s i n t h e s t a n d a r d t e x t f o r m a t . I n c r e a s e d e m p h a s i s o n c l a s s r o o m

i n t e r a c t i o n a n d s t u d e n t a c t i v i t y h a s l e d m a n y d e v e l o p e r s t o r e d u c e t h e a m o u n t o f p a p e r

a n d p e n c i l w o r k . S o m e h a v e e l i m i n a t e d t h e s t u d e n t ' s t e x t a l l t o g e t h e r , r e l y i n g o n b l a c k -

l i n e m a s t e r s o r s t u d e n t a c t i v i t y b o o k l e t s w h e n n e c e s s a r y . M a n y a l t e r n a t i v e t e x t w r i t e r s

a l s o a v o i d p r e s e n t i n g t h e m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m i n a l a r g e n u m b e r o f c h a p t e r s t h a t

f o c u s o n s k i l l d e v e l o p m e n t . S o m e r e c e n t l y d e v e l o p e d m a t e r i a l s c o n s i s t o f f e w e r u n i t s

t h a t f o c u s o n c o n c e p t u a l i d e a s . F e w c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s , h o w e v e r , h a v e a t t e m p t e d t o

e n g a g e t e a c h e r s i n t h e t y p e o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t c a l l e d f o r b y t h e p r e c e d i n g
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r e c o m m e n d a t i o n s . D o i n g s o i s l i k e l y t o r e q u i r e c h a n g e s i n t h e o r i e n t a t i o n s a n d

u n d e r s t a n d i n g s o f t h o s e t h a t w r i t e t h e m .

I m p l i c a t i o n s f o r W r i t e r s o f T e x t b o o k s

T h o s e w h o w r i t e t e x t b o o k s o r o t h e r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a r e g e n e r a l l y t h o u g h t

o f a s c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s s i n c e t h e f o c u s o f t h e i r w o r k i s o n c o n c e p t u a l i z i n g a n d

o r g a n i z i n g t h e c u r r i c u l u m f o r t e a c h e r s . M y fi n d i n g s , h o w e v e r , h i g h l i g h t t h e s i g n i fi c a n t

r o l e t h a t t e a c h e r s p l a y i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s a n d t h e c o n s e q u e n t n e e d

f o r t e x t s t o c o n t r i b u t e t o t e a c h e r d e v e l o p m e n t a s a m e a n s o f c o n t r i b u t i n g t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t . C o n s e q u e n t l y , t e x t w r i t e r s n e e d t o k n o w a b o u t m o r e t h a n m a t h e m a t i c s ,

c u r r i c u l u m , a n d s t u d e n t l e a r n i n g . T h e y m u s t b e a b l e t o u n d e r s t a n d t e a c h e r s a n d t h e

p r o c e s s e s o f l e a r n i n g t o t e a c h m a t h e m a t i c s d i f f e r e n t l y . T h e y n e e d t o d r a w o n a n d a d d t o

g e n e r a l k n o w l e d g e a b o u t t e a c h e r s a n d t e a c h e r l e a r n i n g , a n d t h e y n e e d t o u n d e r s t a n d

a n d a t t e n d t o t h e d i v e r s i t y o f t e a c h e r s .

K n o w l e d g e a b o u t t e a c h e r s . I n o r d e r t o c o n t r i b u t e t o t e a c h e r d e v e l o p m e n t , t e x t

w r i t e r s n e e d t o u n d e r s t a n d w h o t e a c h e r s a r e a n d w h a t t h e y b r i n g t o t h e i r m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n . C u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d t h e l a n g u a g e u s e d t o t a l k t o t e a c h e r s n e e d t o

r e fl e c t t h i s u n d e r s t a n d i n g . I t i s i m p e r a t i v e t h a t t h e w o r k o f c u r r i c u l u m w r i t e r s ' b e

i n f o r m e d b y k n o w l e d g e a b o u t t e a c h e r s i n r e l a t i o n t o m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n , t h e

r e f o r m s , a n d t h e p r o c e s s e s o f t e a c h e r l e a r n i n g a n d c h a n g e . 2 T h e g r o w i n g b o d y o f

r e s e a r c h o n t e a c h e r t h i n k i n g , l e a r n i n g , a n d c h a n g e c a n c o n t r i b u t e t o t h i s k n o w l e d g e ( c f .

H a r g r e a v e s , 1 9 9 4 ; H u b e r m a n , 1 9 9 3 ; S c h i f t e r , 1 9 9 5 a 8 : 1 9 9 5 b ) . T h o s e w h o w r i t e t e x t s

s h o u l d b e f a m i l i a r w i t h t h e r e s e a r c h o n t h e r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n e x p e r i e n c e s , b e l i e f s ,

a n d p r a c t i c e s . F u r t h e r m o r e , fi e l d t e s t s o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s u n d e r d e v e l o p m e n t

 

2 I t i s l i k e l y t h a t m a n y c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s k n o w s o m e t h i n g a b o u t t e a c h e r s w i t h r e g a r d t o
t h e s e t o p i c s . I t i s , h o w e v e r , n o t e v i d e n t t h a t t h i s k n o w l e d g e i n f o r m s t h e d e s i g n o f t e x t s . A s I w i l l
d i s c u s s l a t e r i n t h i s c h a p t e r , t h e m o s t p o w e r f u l f a c t o r i n fl u e n c i n g t h e c h o i c e s o f c o m m e r c i a l
p u b l i s h e r s i s t h e m a r k e t . T h e i r d e s i g n c h o i c e s a r e b a s e d o n w h a t w i l l s e l l . A t t h i s p o i n t , w e d o
n o t k n o w w h e t h e r a t e x t t h a t p a y s a t t e n t i o n t o t e a c h e r s a s a c t i v e c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s a n d
l e a r n e r s w i l l s e l l i n t h e c o m m e r c i a l m a r k e t b e c a u s e i t h a s n e v e r b e e n t r i e d .
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s h o u l d b e d e s i g n e d t o c o n t r i b u t e t o t h i s k n o w l e d g e a n d s h o u l d c o n t i n u a l l y i n f o r m t h e

w a y t e x t w r i t e r s t a l k t o t e a c h e r s .

I n a d d i t i o n t o k n o w i n g a b o u t w h a t t e a c h e r s v a l u e o r p a y a t t e n t i o n t o , t e x t

w r i t e r s a l s o n e e d t o u n d e r s t a n d w h i c h t o p i c s a r e l i k e l y t o b e d i f fi c u l t f o r t e a c h e r s . F o r

e x a m p l e , t h e y n e e d t o b e a w a r e t h a t t h e t y p e o f m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n t h a t t h e c u r r e n t

r e f o r m s p r o m o t e i s v a s t l y d i f f e r e n t f r o m t h e m a t h m o s t A m e r i c a n s e n c o u n t e r e d a s

s t u d e n t s o r a s t e a c h e r s . I t i s t h e r e f o r e l i k e l y t h a t t e a c h e r s w i l l fi n d m a n y t a s k s a s

u n f a m i l i a r a n d c h a l l e n g i n g f o r t h e m s e l v e s a s t h e y a r e f o r s t u d e n t s . I n o t h e r w o r d s ,

c u r r i c u l u m d e v e l o p e r s n e e d t o r e a l i z e t h a t l e a r n i n g t o t e a c h m a t h e m a t i c s f o r

u n d e r s t a n d i n g i s n e c e s s a r i l y a p r o c e s s o f u n l e a r n i n g a n d r e l e a m i n g ( B a l l , 1 9 9 4 ; T a l b e r t

8 : M c L a u g h l i n , 1 9 9 3 ) . T h u s , r e f o r m - o r i e n t e d t e x t s n e e d t o r e c o g n i z e a n d s u p p o r t t h i s

p r o c e s s . M y a n a l y s i s o f t h e H B J t e x t s u g g e s t s t h a t t h e w r i t e r s a s s u m e d t h a t t e a c h e r s

w e r e f a m i l i a r w i t h t h e r e f o r m a g e n d a a n d t h e i n t e n t b e h i n d t h e c h o i c e s i n t h e t e x t . T h e y

a s s u m e d , f o r e x a m p l e , t h a t t e a c h e r s u n d e r s t o o d a n d w e r e a l r e a d y c o m m i t t e d t o t h e n e w

i d e a s t h e t e x t s u g g e s t e d . T h e s e a s s u m p t i o n s d i d n o t h o l d t r u e f o r e i t h e r C a t h e r i n e o r

J a c k i e .

D i f f e r e n c e g m o n g t e a c h e r s . I n a d d i t i o n t o d r a w i n g o n g e n e r a l k n o w l e d g e a b o u t

t e a c h e r s a s a g r o u p , c u r r i c u l u m w r i t e r s n e e d t o b e i n f o r m e d b y a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e

w a y s i n w h i c h t e a c h e r s a r e l i k e l y t o b e d i f f e r e n t . T e x t w r i t e r s n e e d t o k n o w a b o u t t h e

r a n g e o f d i f f e r e n t p e r s p e c t i v e s a n d b a c k g r o u n d s t e a c h e r s b r i n g t o t h e i r t e a c h i n g .

C a t h e r i n e a n d J a c k i e , f o r e x a m p l e , w e r e a t d i f f e r e n t p o i n t s i n t h e i r l e a r n i n g w i t h r e g a r d

t o t h e r e f o r m s w h e n t h e y fi r s t e n c o u n t e r e d t h e H B J t e x t . T h e t e x t , h o w e v e r , m e t b o t h

t e a c h e r s a t t h e s a m e p l a c e ; i t a s s u m e d t h a t t h e y b o t h w o u l d i n t e r a c t w i t h i t i n t h e s a m e

w a y a n d t h a t t h e y b o t h h a d t h e s a m e k n o w l e d g e a n d i d e a s a b o u t t e a c h i n g m a t h e m a t i c s

a n d t h e r e f o r m s . A t e x t t h a t c a n e f f e c t i v e l y c o n t r i b u t e t o b o t h C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t w o u l d n e e d t o r e c o g n i z e a n d a c c o m m o d a t e t h e s e d i f f e r e n c e s .

T h e t a s k f o r t e x t w r i t e r s , t h e n , i s t o c o n s t r u c t m a t e r i a l s t h a t a r e m u l t i f a c e t e d i n w h a t t h e y
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o f f e r t o t e a c h e r s . T h e y n e e d t o o f f e r s t r a i g h t - f o r w a r d g u i d a n c e o r s u g g e s t i o n s ,

a c c e s s i b l e e x p l a n a t i o n s o f u n d e r l y i n g i d e a s , i m a g e s o f c l a s s r o o m i n t e r a c t i o n , a n d a l l o w

f o r a g r e a t d e a l o f fl e x i b i l i t y a n d i n v e n t i o n . I n e s s e n c e , r e f o r m - o r i e n t e d t e x t s m u s t , a t

o n c e , p r e s e n t a v i s i o n o f t h o u g h t f u l m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d h e l p a r a n g e o f d i f f e r e n t

t e a c h e r s p u r s u e i t .

R e t h i n k i n g t h e M e d i u m o f R e f o r m - O r i e n t e d C u r r i c u l u m M a t e r i a l s

T h e s u g g e s t i o n s I h a v e m a d e f o r w h a t r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s

n e e d t o o f f e r t e a c h e r s a n d h o w t h e y n e e d t o c o m m u n i c a t e w i t h t e a c h e r s d o n o t r e a d i l y

fi t i n t o t h e s t a n d a r d t e x t b o o k f o r m a t . T h e c o n t e n t s w o u l d n e e d t o b e s i g n i fi c a n t l y

t h i c k e r t h a n m o s t t e x t s a n d t h e y w o u l d n e e d t o b e d e s i g n e d i n a w a y t h a t a l l o w s t h e m t o

b e fl e x i b l e a n d r e s p o n s i v e t o t e a c h e r s ' d e c i s i o n s . T h e s e d e m a n d s b r i n g t o t h e f o r e t h e

l i m i t a t i o n s o f t h e m e d i u m o f t h e s t a n d a r d , p r i n t e d t e x t b o o k f o r m a t , r a i s i n g q u e s t i o n s

a b o u t a l t e r n a t i v e m e d i a f o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . O n e p o s s i b l e a l t e r n a t i v e i s c o m p u t e r —

g e n e r a t e d h y p e r t e x t e n v i r o n m e n t s . B e i n g m u c h m o r e v e r s a t i l e , fl e x i b l e , a n d n o n l i n e a r

t h a n p r i n t e d b o o k s , h y p e r t e x t m a y h a v e t h e c a p a c i t y t o p r o v i d e s p a c e f o r t e a c h e r s t o

e n g a g e i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . F u r t h e r m o r e , b e c a u s e i t i s a m e d i u m f o r

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s , h y p e r t e x t m a y b e f r e e o f m u c h o f t h e b a g g a g e t h a t o t h e r m a t e r i a l s

c a r r y . B e l o w I b r i e fl y c o n s i d e r s o m e w a y s t h a t a h y p e r t e x t e n v i r o n m e n t m i g h t fi t w i t h

t h e r o l e I h a v e s u g g e s t e d r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s n e e d t o p l a y . I d o n o t

s e e h y p e r t e x t a s t h e o n l y p o s s i b l e m e d i u m f o r s u c h t e x t s , b u t i t s e e m s m o r e a p p r o p r i a t e

t h a n o t h e r s I a m a b l e t o i m a g i n e a t t h i s p o i n t . 3 C l e a r l y t h i s i s a n a r e a i n n e e d o f f u r t h e r

c o n c e p t u a l i z a t i o n a n d r e s e a r c h . M y i m m e d i a t e a i m i s t o s u g g e s t a n a l t e r n a t i v e t h a t

d e fi e s t h e b o u n d a r i e s e s t a b l i s h e d b y w h a t i s f a m i l i a r .

 

3 M y k n o w l e d g e o f t h e c o m p l e x i t i e s o f h y p e r t e x t i s l i m i t e d . H o w e v e r , I h a v e b e e n e n c o u r a g e d t o
c o n s i d e r s u c h a m e d i u m f o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t h a t c a n b e m o r e i n t e r a c t i v e f o r t e a c h e r s
t h r o u g h c o n v e r s a t i o n s w i t h D a n C h a z a n a n d S t e v e S m i t h . M y u n d e r s t a n d i n g o f t h e i n t e r a c t i v e
a n d fl e x i b l e p o s s i b i l i t i e s o f h y p e r t e x t , w h i l e s t i l l m i n i m a l , h a s g a i n e d d e p t h t h r o u g h o b s e r v a t i o n s
o f t h e w o r k o f D e b o r a h B a l l a n d M a g d a l e n e L a m p e r t , w h o h a v e d e v e l o p e d h y p e r t e x t
e n v i r o n m e n t s t o b e u s e d i n t e a c h e r e d u c a t i o n .
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L i k e m o s t c o m p u t e r - g e n e r a t e d e n v i r o n m e n t s , h y p e r t e x t h a s t h e c a p a c i t y t o

i n t e r a c t w i t h t e a c h e r s u s i n g m u l t i p l e f o r m a t s . U n l i k e a p r i n t e d t e x t t h a t i s l i m i t e d t o

w o r d s , p i c t u r e s , a n d d r a w i n g s o n t h e p a g e , a n e l e c t r o n i c m e d i u m c a n a l s o d i s p l a y v i d e o

s e g m e n t s o f c l a s s r o o m i n t e r a c t i o n o r a u d i o t a p e d c o m m e n t a r y b y t e a c h e r s . B e c a u s e

t h e s e o f f e r i n g s w o u l d n o t b e a r r a n g e d i n a l i n e a r m a n n e r , t e a c h e r s c o u l d a c c e s s t h e m i n

t h e o r d e r t h a t m a d e s e n s e t o t h e m , r a t h e r t h a n i n a n o r d e r s e l e c t e d b y t h e w r i t e r . I t c a n

o f f e r m a n y p o s s i b l e p a t h s t h r o u g h i t s c o n t e n t s t h a t a r e a k i n t o B r i d g h a m ' s ( 1 9 7 1 )

t r a j e c t o r i e s t h r o u g h p e d a g o g i c s p a c e . E l e c t r o n i c m e d i a a l s o h a v e t h e c a p a c i t y t o s t o r e a

g r e a t d e a l o f i n f o r m a t i o n i n a n o r g a n i z e d w a y , m a k i n g i t p o s s i b l e f o r c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s t o c o n t a i n t h e t h i c k n e s s a n d d e p t h n e c e s s a r y i n o r d e r t o b e a c c e s s i b l e t o a n d

a p p r o p r i a t e f o r a d i v e r s e g r o u p o f t e a c h e r s w i t h o u t b e i n g p h y s i c a l l y c u m b e r s o m e .

C u r r i c u l u m m a t e r i a l s s t o r e d i n h y p e r t e x t a l s o h a s t h e p o t e n t i a l t o p u t t h e u s e r i n

c h a r g e o f d i r e c t i n g a p a t h t h r o u g h t h e m a t e r i a l s . I n f a c t , u s i n g i t w o u l d r e q u i r e t e a c h e r s

t o n a v i g a t e t h r o u g h t h e m a n d i n t e r a c t w i t h t h e m . T h e n o n - l i n e a r n a t u r e o f a h y p e r t e x t

e n v i r o n m e n t c o u l d p r o v i d e t h e fl e x i b i l i t y n e c e s s a r y f o r t e a c h e r s t o a c t o n t h e i r r e a d i n g

o f t h e c l a s s r o o m s i t u a t i o n . T h e c h a n g e a b l e n a t u r e o f a n e l e c t r o n i c m e d i u m w o u l d

e n a b l e d e v e l o p e r s t o p r o v i d e c u r r i c u l a r p l a n s t h a t a r e v e r s a t i l e , a l l o w i n g t h e t e a c h e r t o

a d a p t a n d a d d t o t h e m .

L i m i g o f C h q u T e x t b o o k s

T h e t y p e o f t e x t b o o k I h a v e c o n c e p t u a l i z e d p r e s c r i b e s a d i f f e r e n t r e l a t i o n s h i p

w i t h t e a c h e r s t h a n h a s c o m m o n l y b e e n t h e c a s e . T e x t b o o k s h a v e m o s t f r e q u e n t l y b e e n

d e s i g n e d t o s h a p e t h e c u r r i c u l u m f o r t e a c h e r s a n d g u i d e t h e m i n c a r r y i n g o u t t h e s e

p r e d e t e r m i n e d p l a n s . M y fi n d i n g s s u g g e s t t h a t t e x t b o o k s a n d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s c a n

c o n t r i b u t e m o r e s u b s t a n t i v e l y t o r e f o r m - o r i e n t e d t e a c h i n g i f t h e y p l a c e m u c h o f t h e

d e c i s i o n m a k i n g i n t e a c h e r s ' h a n d s . D o i n g s o w o u l d r e q u i r e t h e d e g r e e o f a u t o n o m y

t h a t S h u l m a n ( 1 9 8 3 ) e n v i s i o n e d f o r t e a c h e r s w i t h r e s p e c t t o p o l i c y w h e n h e s u g g e s t e d

t h a t p o l i c i e s m i g h t r e p r e s e n t m o r a l a n d p o l i t i c a l i m p e r a t i v e s r a t h e r t h a n d i r e c t i v e s o f
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t e a c h e r a c t i o n s . G i v e n t h e p e r s o n a l a n d c o n t e x t u a l f a c t o r s t h a t fi g u r e d i n C a t h e r i n e ' s

a n d J a c k i e ' s c h o i c e s , i t i s u n l i k e l y t h a t t h i s a u t o n o m y c a n b e n u r t u r e d b y c h a n g e d

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a l o n e . T h u s , s u c c e s s o f r e d e s i g n e d t e x t b o o k s i s n e c e s s a r i l y

d e p e n d e n t o n o p p o r t u n i t i e s a n d s u p p o r t f o r t e a c h e r s t o l e a r n . I n h i s d i s c u s s i o n o f

p o l i c i e s a s s h e l l s i n w h i c h t h e k e r n e l o f p r o f e s s i o n a l j u d g m e n t m i g h t f u n c t i o n

c o m f o r t a b l y , S h u l m a n ( 1 9 8 3 ) r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e s e o t h e r c o n s i d e r a t i o n s :

I f p r o f e s s i o n a l s a r e t o e x p l o i t t h e o p p o r t u n i t i e s o f f e r e d b y a u t o n o m y i n t h e
i n t e r e s t s o f y o u n g s t e r s , h o w m u s t t h e y b e e d u c a t e d , s e l e c t e d , s u p p o r t e d , a n d
s u p e r v i s e d ? W h a t i s n e e d e d o n t h e p a r t s o f e d u c a t o r s i f t h e y a r e t o r e n d e r
i n t e l l i g e n t a n d p r o p e r j u d g m e n t s r e g a r d i n g c h o i c e s a m o n g c o m p e t i n g p o l i c i e s ,
t r a d e - o f f s b e t w e e n a l t e r n a t i v e g o a l s o r d e c i s i o n s r e g a r d i n g f r u i t f u l m e t h o d s ?
( p . 5 0 1 )

 

I t i s t h e s e q u e s t i o n s o f t e a c h e r e d u c a t i o n a n d s u p p o r t t h a t I t a k e u p i n t h e e n s u i n g

s e c t i o n s .

I m p l i c a t i o n s f o r T e a c h e r E d u c a t i o n a a d P r o f e s s i o n a l D e v e l p p m e fl

M y fi n d i n g s a n d s u b s e q u e n t r e c o m m e n d a t i o n s f o r r e v i s e d t e x t b o o k s a n d

c u r r i c u l u m g u i d e s h a v e i m p l i c a t i o n s f o r t h e e d u c a t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f t e a c h e r s f o r

t w o r e a s o n s . F i r s t , b e c a u s e t h e t y p e o f i n t e r a c t i v e r e l a t i o n s h i p t h a t I e n v i s i o n f o r

t e a c h e r s a n d t e x t s i s f o r e i g n t o m o s t t e a c h e r s , t h e y n e e d o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n t o

p a r t i c i p a t e w i t h t e x t s i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . S e c o n d , a s t h e v a r i o u s f a c t o r s t h a t

i n fl u e n c e d C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s c h o i c e s s u g g e s t , t h e r e i s m u c h t h a t r e v i s e d t e x t b o o k s

c a n n o t a c c o m p l i s h a l o n e . I n o t h e r w o r d s , i t i s u n l i k e l y t h a t r e f o r m e d c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s w i l l h a v e a n y s i g n i f i c a n t i m p a c t o n t e a c h i n g i f c o n s i d e r a t i o n i s n o t g i v e n t o t h e

t y p e s a n d n a t u r e o f s u p p o r t t h a t a c c o m p a n y t h e m . M y a i m i s n o t t o c a s t p r o f e s s i o n a l

d e v e l o p m e n t a s a n e c e s s a r y m e a s u r e i n t h e s u c c e s s f u l c h a n g e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s .

R a t h e r , i t i s t o e m p h a s i z e t h e n e e d f o r c o o r d i n a t e d a n d c o h e r e n t e f f o r t s i n c u r r i c u l u m

m a t e r i a l d e v e l o p m e n t a n d t e a c h e r d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s .

I n t h e f o l l o w i n g d i s c u s s i o n I c o n s i d e r h o w p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s

a n d p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n c a n s u p p o r t t e a c h e r s i n b e c o m i n g m o r e a c t i v e i n t h e

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . I f o c u s m y s u g g e s t i o n s o n t h r e e r e l a t e d a r e a s o f
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l e a r n i n g f o r t e a c h e r s : ( a ) c u l t i v a t i o n o f r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g , ( b ) d e e p e n i n g a n d

b r o a d e n i n g t h e i r m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e , a n d ( c ) d e v e l o p i n g k n o w l e d g e o f t h e

w o r k i n g s o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i n d u s t r y . D e v e l o p m e n t i n t h e s e t h r e e a r e a s

c a n f o s t e r t e a c h e r s ' a b i l i t i e s t o a s s e s s s t u d e n t s a n d m a t h e m a t i c a l t a s k s a n d g o a l s , a n d t o

c r i t i c a l l y e x a m i n e t h e o f f e r i n g s i n t h e i r t e x t b o o k s i n o r d e r t o a d a p t a n d t r a n s f o r m t h e m .

D e v e l o p i n g t h e s e a b i l i t i e s i s l i k e l y t o r e q u i r e t i m e a n d e x p e r i e n c e ( B r i d g h a m ,

1 9 7 1 ; B e n - P e r e t z , 1 9 9 0 ) . A c c o r d i n g t o B a l l a n d F e i m a n - N e m s e r ( 1 9 8 8 ) , t r a n s f o r m i n g

o n e ' s c u r r i c u l u m m a t e r i a l s " r e q u i r e s a n u n d e r s t a n d i n g o f t h e m e a n i n g a n d p o s s i b l e

c o n s e q u e n c e s o f t h e w a y t h e y a r e d e s i g n e d a n d w h a t t h e y i n c l u d e " ( p . 4 2 0 ) . H a v i n g

m i n i m a l c l a s s r o o m e x p e r i e n c e , n e w t e a c h e r s a r e l i k e l y t o b e l e s s p r e p a r e d t o a n t i c i p a t e

t h e c o n s e q u e n c e s o f c u r r i c u l a r p l a n s . T h u s , i n s e r v i c e t e a c h e r d e v e l o p m e n t s e e m s t o b e a

m o r e f r u i t f u l c o n t e x t f o r h e l p i n g t e a c h e r s e x p a n d t h e i r a b i l i t i e s t o i n t e r a c t w i t h a n d

t r a n s f o r m p r e p a r e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . N e v e r t h e l e s s , p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n

c a n b e v i e w e d , a s B e n - P e r e t z ( 1 9 9 0 ) s u g g e s t s , a s t h e p l a c e t o l a y " t h e n e c e s s a r y

f o u n d a t i o n s f o r t h e f u t u r e d e v e l o p m e n t a n d g r o w t h o f t h e a b i l i t i e s n e e d e d f o r r e fl e c t i v e ,

p r o b l e m - s o l v i n g - o r i e n t e d , a n d c r e a t i v e c u r r i c u l u m u s e " ( p . 1 1 0 ) . W i t h t h i s i n m i n d , I

b e g i n e a c h s e c t i o n b e l o w b y c o n s i d e r i n g w a y s t h a t i n s e r v i c e t e a c h e r d e v e l o p m e n t m i g h t

s u p p o r t t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s . I t h e n c o n s i d e r h o w p r e s e r v i c e

t e a c h e r e d u c a t i o n m i g h t l a y t h e f o u n d a t i o n f o r t h i s l a t e r l e a r n i n g .

C u l t i v a t i n g R e a d i n g a n d D e c i s i o n M a k i n g

A t t h e b e g i n n i n g o f t h i s c h a p t e r , I d i s c u s s e d t h e c e n t r a l r o l e t h a t r e a d i n g p l a y e d

 

i n t h e t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t d e c i s i o n s a n d i n t h e i r p r o f e s s i o n a l

d e v e l o p m e n t . H o w t h e t e a c h e r s i n t e r p r e t e d t h e o f f e r i n g s i n t h e t e x t b o o k a n d t h e e v e n t s

i n t h e i r t e a c h i n g fi g u r e d s i g n i f i c a n t l y i n t h e i r c h o i c e s . C o n s e q u e n t l y , I a r g u e d t h a t

r e f o r m - o r i e n t e d t e a c h e r ' s g u i d e s n e e d e d t o b e d e s i g n e d t o e n c o u r a g e t e a c h e r s ' r e a d i n g

a n d s u b s e q u e n t d e c i s i o n m a k i n g . T e a c h e r s ' p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t ( b o t h i n s e r v i c e

a n d p r e s e r v i c e ) a l s o n e e d s t o p l a y a s i g n i fi c a n t r o l e i n f o s t e r i n g t e a c h e r s ' r e a d i n g a n d
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d e c i s i o n m a k i n g w i t h r e s p e c t t o c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t . I n c o n t r a s t , p r o f e s s i o n a l

d e v e l o p m e n t o p p o r t u n i t i e s a n d c o u r s e w o r k o f t e n f o c u s o n m e t h o d s a n d a c t i v i t i e s t o b e

u s e d i n t h e c l a s s r o o m ( B a l l , 1 9 9 4 ; S p a r k s 8 : L o u k s - H o r s l e y , 1 9 9 0 ) . T h i s a p p r o a c h

a s s u m e s t h a t m e t h o d s o r a c t i v i t i e s a r e s e l f - c o n t a i n e d a n d c o m p l e t e . M y a n a l y s e s o f t h e

t e a c h e r s ' c u r r i c u l u m e n a c t m e n t , h o w e v e r , s u g g e s t e d t h a t t h e s e p r e p l a n n e d a c t i v i t i e s

w e r e o n l y o n e o f m a n y r e s o u r c e s t h e y d r e w o n i n t h e p r o c e s s . I n o r d e r t o m a k e i n -

a c t i o n c h o i c e s i n r e s p o n s e t o s t u d e n t s ' a c t i v i t i e s , C a t h e r i n e a n d J a c k i e d r e w o n p e r s o n a l

r e s o u r c e s t o c o n s i d e r m a t h e m a t i c a l g o a l s , a s s e s s s t u d e n t s , a n d m a k e a d a p t a t i o n s o r

i m p r o v i s a t i o n s . T h u s , w h i l e p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t n e e d n o t a b a n d o n t h e p r a c t i c e o f

o f f e r i n g m e t h o d s a n d a c t i v i t i e s , i t s f o c u s s h o u l d b e o n f o s t e r i n g t e a c h e r s ' a b i l i t i e s t o

t h o u g h t f u l l y a n d i n t e n t i o n a l l y u s e t h e m i n t h e p r o c e s s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t .

P r a c t i c i n g t e a c h e r s a r e l i k e l y t o h a v e e x p e r i e n c e a s s e s s i n g s t u d e n t s a n d

e x a m i n i n g a n d r e s h a p i n g t e x t b o o k s u g g e s t i o n s t o fi t t h e i r c l a s s r o o m n e e d s . Y e t , a s

C a t h e r i n e ' s c a s e i l l u s t r a t e d , t h i s r e a s o n i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g i s o f t e n n o t e x p l i c i t . T h e

a i m o f i n s e r v i c e p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s , t h e n , s h o u l d b e t o h e l p t e a c h e r s

b e c o m e c o n s c i o u s l y a w a r e o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t a c t i v i t i e s t h e y e n g a g e i n a n d

t o e n c o u r a g e t h e m t o e x a m i n e t h e i d e a s u n d e r l y i n g t h e i r c h o i c e s . C a t h e r i n e a n d J a c k i e

p r o v i d e t w o e x a m p l e s o f h o w o p p o r t u n i t i e s t o r e fl e c t o n t h e i r c u r r i c u l a r d e c i s i o n s a n d t o

t a l k a b o u t t h e m t o o t h e r s h e i g h t e n e d t h e i r a w a r e n e s s o f t h e c h o i c e s t h e y m a d e . I n t h e

c a s e s , I r e f e r r e d t o t h e s e a s o p p o r t u n i t i e s f o r c o n v e r s a t i o n a n d r e fl e c t i o n . J a c k i e ' s

o p p o r t u n i t i e s i n v o l v e d c o n v e r s a t i o n s w i t h o t h e r c o l l e a g u e s . C a t h e r i n e ' s i n v o l v e d

c o n v e r s a t i o n s w i t h m e . I n b o t h c a s e s , t h e r o l e o f t h e o t h e r w a s n o t t o p r o v i d e d i r e c t i o n

o r a d v i c e ; i t w a s t o a s k q u e s t i o n s a n d e x a m i n e e v e n t s o f t h e i r p r a c t i c e , t h e i r r e a d i n g o f

t h e t e x t , a n d t h e i r s u b s e q u e n t d e c i s i o n s w i t h t h e m . P r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t t h a t

p r o v i d e s s u c h o p p o r t u n i t i e s f o r t e a c h e r s , t o g e t h e r w i t h c o n t e x t u a l c h a n g e s n e c e s s a r y t o

s u p p o r t t h e m , a r e l i k e l y t o f o s t e r t e a c h e r s ' e n g a g e m e n t o f t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t

p r o c e s s . T h e s e o p p o r t u n i t i e s m i g h t t a k e t h e f o r m o f c o l l a b o r a t i v e - i n q u i r y p a r t n e r s h i p s
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a n d g r o u p s i n w h i c h t e a c h e r s a c t a s t h e " o t h e r " f o r o n e a n o t h e r . ‘ B e l o w I e x p l o r e s o m e

r e l a t e d f o c i t h a t s u c h c o l l a b o r a t i v e i n q u i r y a c t i v i t i e s m i g h t i n c l u d e .

R e a d i n g t e x t s . B e c a u s e t e x t s c a n b e r e a d i n m u l t i p l e w a y s a n d t e a c h e r s a r e l i k e l y

t o r e a d t h e m d i f f e r e n t l y , c o l l a b o r a t i v e i n q u i r y g r o u p s m i g h t f o c u s o n r e a d i n g ,

i n t e r p r e t i n g , a n d e x p l o r i n g t h e i d e a s a n d s u g g e s t i o n s i n c u r r i c u l u m g u i d e s . T h i s t y p e o f

w o r k w o u l d a l l o w t e a c h e r s t o e x a m i n e m a t h e m a t i c a l t a s k s , d i s c u s s u n d e r l y i n g c o n c e p t s

a n d g o a l s , c o n s i d e r v a r i o u s o p t i o n s f o r u s i n g t h e m , a n d d i s c u s s t h e i r s t u d e n t s '

e n c o u n t e r s w i t h t h e m . T h e i d e a t h a t r e f o r m - o r i e n t e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s c a n s e r v e a s

v e h i c l e s f o r t e a c h e r i n q u i r y , n o t j u s t i n s t r u c t i o n a l g u i d e s g r o w s o u t o f e v i d e n c e t h a t

t e a c h e r s ' d i s c u s s i o n s a b o u t t h e i r u s e o f a n e w c u r r i c u l u m m a t e r i a l s f o s t e r s r e fl e c t i o n a n d

s e l f e x a m i n a t i o n . M u c h o f t h i s e v i d e n c e r e m a i n s a n e c d o t a l , b u t h a s e m e r g e d d u r i n g

p i l o t s t u d i e s o f n e w c u r r i c u l u m m a t e r i a l s ( I a p p a n , p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n , M a r c h ,

1 9 9 4 ; R u s s e l l , 1 9 9 4 ; S m i t h , i n p r e p a r a t i o n ) . I t i s s u p p o r t e d b y m y fi n d i n g s r e g a r d i n g t h e

i m p a c t t h a t C a t h e r i n e ' s c o n v e r s a t i o n s w i t h m e h a d o n h e r t h i n k i n g .

R e a d i n g s m d e n t s a n d t a s k s i n a c t i o n . C e n t r a l t o t h e p r o c e s s o f e n a c t i n g

c u r r i c u l u m w a s t h e t e a c h e r s ' r e a d i n g o f t h e e v e n t s i n t h e c o n s t r u c t i o n a r e n a . H o w t h e y

m a d e s e n s e o f t h e i r s t u d e n t s ' n e e d s a n d u n d e r s t a n d i n g s a n d t h e d e m a n d s o f t h e

m a t h e m a t i c a l t a s k s i n fl u e n c e d t h e i r i n - a c t i o n d e c i s i o n s . A s I d i s c u s s e d p r e v i o u s l y ,

m u c h o f t h i s r e a d i n g w a s n o t d e l i b e r a t e . C o l l a b o r a t i v e a c t i v i t i e s d e s i g n e d t o f o s t e r

t e a c h e r s ' i n t e n t i o n a l r e a d i n g o f s t u d e n t s a n d t a s k s i n a c t i o n m i g h t i n v o l v e a n a l y s e s o f

s t u d e n t s ' w o r k o r v i d e o s e g m e n t s o f c l a s s r o o m d i s c o u r s e . T h e f o c u s o f s u c h a n a l y s e s

w o u l d b e o n i d e n t i f y i n g t h e m a t h e m a t i c a l r o o t s o f s t u d e n t s ' a c t i v i t i e s , a s s e s s i n g t h e i r

u n d e r s t a n d i n g s w i t h r e s p e c t t o m a t h e m a t i c a l c o n c e p t s , a n d e x p l o r i n g p o s s i b l e c u r r i c u l a r

a c t i o n s . T h o s e f a c i l i t a t i n g t e a c h e r g r o u p s t h a t i n v o l v e e x a m i n i n g s t u d e n t s ' t h i n k i n g a n d

c l a s s r o o m d i s c o u r s e h a v e f o u n d t h a t s u c h a c t i v i t i e s c a n e n h a n c e t e a c h e r s ' m a t h e m a t i c a l
 

4 I n r e c o m m e n d i n g a t e a c h e r - i n q u i r y g r o u p f o r m a t , I a m d r a w i n g o n e v i d e n c e f r o m m a n y t e a c h e r
d e v e l o p m e n t p r o j e c t s t h a t s u g g e s t s i m i l a r s t r u c t u r e s c a n b e h i g h l y m o t i v a t i n g c o n t e x t s f o r
t e a c h e r s ' e x p l o r a t i o n a n d l e a r n i n g , a s w e l l a s s o u r c e s o f e m o t i o n a l s u p p o r t ( B a l l , 1 9 9 4 ;
F e a t h e r s t o n e , P f e i f e r , 8 : S m i t h , 1 9 9 3 ; H a m m e r r n a n , 1 9 9 5 ; S m i t h 8 : F e a t h e r s t o n e , 1 9 9 5 ) .
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k n o w l e d g e ( R u s s e l l e t a l . , 1 9 9 5 , S m i t h 8 : F e a t h e r s t o n e , 1 9 9 6 ) a n d t h e i r i d e a s a b o u t

p e d a g o g y ( H a m m e r m a n , 1 9 9 5 ) .

D e c i s i o n m a k i n g . D e c i s i o n m a k i n g g o e s h a n d i n h a n d w i t h r e a d i n g i n t h e

c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . I n t h e t h r e e a r e n a s , t e a c h e r s m a k e d e c i s i o n s t h a t a r e

b o t h p r o a c t i v e a n d r e a c t i v e . S o m e a r e p r e p l a n n e d ; o t h e r s a r e i m p r o v i s e d . T h e y d r a w

o n t h e i r p e r s o n a l r e s o u r c e s t o d e c i d e h o w t o a c t o n t h e t e x t ' s s u g g e s t i o n s a n d r e s p o n d t o

s t u d e n t s ' a c t i o n s . T h e s e d e c i s i o n s a r e a t t h e h e a r t o f t h e e n a c t e d c u r r i c u l u m . Y e t , l i k e

m u c h o f t h e i r r e a d i n g , t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s i s o f t e n n o t e x p l i c i t a n d n o t a t a r g e t

o f e f f o r t s t o s t i m u l a t e c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l c h a n g e . C o l l a b o r a t i v e - i n q u i r y

a c t i v i t i e s n e e d t o b e d e s i g n e d t o m a k e t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e x p l i c i t a n d

g r o u n d e d i n t h e r e s u l t s o f o n e ' s r e a d i n g . T e a c h e r s n e e d t o h a v e o p p o r t u n i t i e s t o c r i t i q u e

d e c i s i o n s t h e y h a v e m a d e a n d e x p l o r e a l t e r n a t i v e p o s s i b i l i t i e s w i t h o t h e r s . T h e y a l s o

n e e d t o e n g a g e i n d e c i s i o n m a k i n g w i t h c o l l e a g u e s a b o u t f u t u r e c u r r i c u l a r c h o i c e s . I n

e s s e n c e t h e y s h o u l d b e s u p p o r t e d i n t h e i r e f f o r t s t o a d a p t c u r r i c u l u m i d e a l s t o t h e i r

s p e c i fi c c o n t e x t s .

M g s e e d _ s f o r f u t u r e r e a d i n g a n d d e c i s i o n m a k i n g . T h e r e a r e t h r e e r e l a t e d

a r e a s o f d e v e l o p m e n t t h a t p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n m i g h t p u r s u e i n o r d e r t o p r e p a r e

t e a c h e r s t o a c t i v e l y e n g a g e t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s w i t h t h e i r t e x t s . A l l

t h r e e i n c l u d e h e l p i n g t e a c h e r s - t o - b e d e v e l o p p e r s p e c t i v e s o n t h e w o r k o f t e a c h i n g t h a t

o f t e n r u n c o u n t e r t o c o m m o n f o l k l o r e . T h e fi r s t a r e a c o n c e r n s h o w p r e s e r v i c e t e a c h e r s

v i e w t e x t b o o k s . M a n y p e r s p e c t i v e s o n t e a c h e r - t e x t r e l a t i o n s h i p s ( c f . R u s s e l l , 1 9 9 4 ) t e n d

t o p l a c e t h e t e a c h e r a n d t h e t e x t a t o d d s w i t h o n e a n o t h e r , e a c h v y i n g f o r t h e s a m e

a u t h o r i t y o v e r c u r r i c u l a r d e c i s i o n s . B a l l a n d F e i m a n - N e m s e r ( 1 9 8 8 ) o b s e r v e d t h i s

t e n s i o n i n t h e p e r s p e c t i v e s o f p r e p a r i n g t e a c h e r s w h o , t h r o u g h t h e i r t e a c h e r e d u c a t i o n

c o u r s e w o r k , d e v e l o p e d a d i s d a i n f o r t e x t b o o k s . I n s t e a d , p r e s e r v i c e t e a c h e r s s h o u l d b e

e n c o u r a g e d t o d e v e l o p w o r k i n g , r a t h e r t h a n a n t a g o n i s t i c , r e l a t i o n s h i p s w i t h t e x t b o o k s

a n d c u r r i c u l u m g u i d e s . T e a c h e r e d u c a t i o n s h o u l d p r o v i d e t h e m w i t h o p p o r t u n i t i e s t o
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c r i t i c a l l y a n a l y z e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s , t o e x a m i n e t h e m a t h e m a t i c a l a n d p e d a g o g i c a l

a s s u m p t i o n s i m p l i c i t i n t h e i r d e s i g n , a n d t o c o n s i d e r h o w c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m i g h t b e

a d a p t e d . A c t i v i t i e s i n t e a c h e r e d u c a t i o n d e s i g n e d t o g i v e s t u d e n t s o p p o r t u n i t i e s t o

p r a c t i c e d e s i g n i n g a n d t e a c h i n g l e s s o n s o r u n i t s n e e d t o i n c l u d e t a s k s t h a t f o c u s t h e i r

a t t e n t i o n o n r e a d i n g a n d a d a p t i n g c u r r i c u l u m g u i d e s . T h e i n t e n t o f t h e s e a c t i v i t i e s

w o u l d b e t o h e l p p r o s p e c t i v e t e a c h e r s b e g i n t o d e v e l o p s t a n c e s t o w a r d m a t e r i a l s t h a t a r e

i n t e r a c t i v e a n d c o l l a b o r a t i v e .

T h e s e c o n d a r e a o f d e v e l o p m e n t f o r p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n i n v o l v e s

p r e p a r i n g p r o s p e c t i v e t e a c h e r s t o t a k e o n t h e a c t i v i t i e s i n v o l v e d i n c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t . P r e s e r v i c e t e a c h e r s m o s t f r e q u e n t l y v i e w t e a c h i n g a s a p e r f o r m a n c e .

B e c a u s e t h e i r v i s i o n s o f t e a c h i n g h a v e b e e n d e v e l o p e d t h r o u g h y e a r s o f w a t c h i n g

t e a c h e r s i n a c t i o n ( L o r t i e , 1 9 7 5 ) , p r e p a r i n g t e a c h e r s f o c u s p r i m a r i l y o n w h a t t e a c h e r s d o ,

n o t h o w t h e y t h i n k a n d m a k e d e c i s i o n s . T h u s , d e l i b e r a t e a t t e n t i o n s h o u l d b e p a i d t o

d e v e l o p i n g a n d m a k i n g e x p l i c i t p r e s e r v i c e t e a c h e r s ' r e a d i n g o f t e x t s , s t u d e n t s , a n d

m a t h e m a t i c a l t a s k s , a n d o n t h e s u b s e q u e n t d e c i s i o n s t h e y m a k e . P r e p a r i n g t e a c h e r s

n e e d t o h a v e o p p o r t u n i t i e s t o a n a l y z e t h e p r e p l a n n e d a n d i n - a c t i o n d e c i s i o n s o f

t e a c h e r s , i n c l u d i n g t h e m s e l v e s , w i t h a n e y e o n t h e i r m a t h e m a t i c a l g o a l s a n d w h a t

s t u d e n t s a r e l e a r n i n g . T h e y n e e d t o c o m e t o s e e t h i s t y p e o f a n a l y s i s a s c e n t r a l t o t h e

w o r k o f t e a c h i n g .

T h e t h i r d a r e a o f d e v e l o p m e n t i n v o l v e s a c e n t r a l c o m p o n e n t o f c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t t h a t i s o f t e n l a t e t o d e v e l o p i n b e g i n n i n g t e a c h e r s , t h a t i s t h e i n c l i n a t i o n t o

p a y c l o s e a t t e n t i o n t o l e a r n e r s . R e s e a r c h e r s s t u d y i n g p r o s p e c t i v e a n d b e g i n n i n g

t e a c h e r s h a v e f o u n d t h a t d e v e l o p i n g a s e n s e o f t h e m s e l v e s a s t e a c h e r s i s t h e f o r e m o s t

c o n c e r n f o r n e w t e a c h e r s ( K a g a n , 1 9 9 2 ) . A s a r e s u l t , t h e y a r e l e s s i n c l i n e d t o a t t e n d t o

s t u d e n t s ' d e v e l o p i n g u n d e r s t a n d i n g i n w a y s t h a t c a n e n h a n c e t h e i r c u r r i c u l a r d e c i s i o n

m a k i n g . T h u s , p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n n e e d s t o a t t e n d s p e c i fi c a l l y t o d e v e l o p i n g

t e a c h e r c a n d i d a t e s ' a b i l i t i e s a n d i n c l i n a t i o n s t o e x a m i n e s t u d e n t s ' u n d e r s t a n d i n g s
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( F e i m a n - N e m s e r 8 : R e m i l l a r d , 1 9 9 6 ) . C o u r s e w o r k a n d r e l a t e d a c t i v i t i e s s h o u l d b e

d e s i g n e d t o f o s t e r a l e a r n e r - f o c u s e d p e r s p e c t i v e i n s t u d e n t s p r i o r t o o r a l o n g w i t h t h e

d e v e l o p m e n t o f o t h e r p e d a g o g i c a l s k i l l s . L i k e t h e t w o a r e a s d i s c u s s e d a b o v e , t h e a i m o f

d e v e l o p i n g t h i s p e r s p e c t i v e i s t o p r e p a r e b e g i n n i n g t e a c h e r s t o e n g a g e i n c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t a s t e a c h e r s .

D e e p e n i n g a n d B r o a d e n i n g M a t h e m a t i c a l K n o w l e d g e

M a n y h a v e a r g u e d t h a t t e a c h i n g e n v i s i o n e d b y t h e r e f o r m s r e q u i r e s a d e e p e r

u n d e r s t a n d i n g o f m a t h e m a t i c s t h a n m o s t e l e m e n t a r y t e a c h e r s h a v e d e v e l o p e d ( B a l l ;

1 9 9 3 ; I a m p e r t , 1 9 9 0 ; R u s s e l l e t a l , 1 9 9 5 ) . M a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g i s a l s o c e n t r a l t o

t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . I t i s a c r i t i c a l t o o l i n r e a d i n g s t u d e n t s a n d

s u g g e s t i o n s i n t e x t s . A s w e s a w i n J a c k i e ' s c a s e , h e r a b i l i t y t o e x a m i n e t h e m a t h e m a t i c a l

i d e a s u n d e r l y i n g t a s k s i n t h e t e x t a n d h e r s t u d e n t s ' r e s p o n s e s t o t h e m b o l s t e r e d h e r

i n v o l v e m e n t i n t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t p r o c e s s . F u r t h e r m o r e , t h e t e a c h e r s '

u n d e r s t a n d i n g s a n d v i e w s o f t h e c o n t e n t d e t e r m i n e d w h i c h m a t h e m a t i c a l i d e a s i n t h e

t e x t t h e y w e r e w i l l i n g t o e x a m i n e . A s I d e s c r i b e d i n C h a p t e r 6 , n e i t h e r t e a c h e r e x p l o r e d

m a t h e m a t i c a l c o n t e n t i n t h e t e x t t h a t w a s n e w t o t h e m . T h u s , t e a c h e r s n e e d

o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n m a t h e m a t i c s t h a t w i l l d e e p e n t h e i r e x i s t i n g k n o w l e d g e a n d

i n t r o d u c e t h e m t o n e w i d e a s .

U n l i k e o t h e r a s p e c t s o f c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t d i s c u s s e d a b o v e , t h e r e s e e m t o

b e f e w e r p r a c t i c a l o p p o r t u n i t i e s f o r p r a c t i c i n g t e a c h e r s t o l e a r n m o r e m a t h e m a t i c s t h a n

t h e r e a r e f o r p r e s e r v i c e t e a c h e r s . I t i s t y p i c a l f o r t e a c h e r p r e p a r a t i o n p r o g r a m s t o

i n c l u d e m a t h e m a t i c s c o u r s e s t h a t e n g a g e s t u d e n t s i n e x p l o r i n g t h e m a t h e m a t i c a l i d e a s

t h e y w i l l t e a c h . U n t i l r e c e n t l y , h o w e v e r , l e a r n i n g n e w m a t h e m a t i c s w a s n o t a p r i m a r y

f o c u s o f p r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t e f f o r t s f o r p r a c t i c i n g t e a c h e r s . T h i s t y p e o f l e a r n i n g i s

p a r t i c u l a r l y c r u c i a l t o s u p p o r t i n g r e f o r m i n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g b e c a u s e t e a c h e r s a r e

b e i n g a s k e d t o t e a c h a s p e c t s o f t h e c o n t e n t t h e y h a v e h a d l i t t l e o p p o r t u n i t y t o e x p l o r e .

F u r t h e r m o r e , t h e e v i d e n c e t h a t n e i t h e r J a c k i e n o r C a t h e r i n e e x p l o r e d n e w m a t h e m a t i c s
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t h r o u g h u s i n g t h e t e x t r a i s e s q u e s t i o n s a b o u t t h e p o t e n t i a l f o r t e x t s t o p r o m p t s u c h

l e a r n i n g .

O p p o r t u n i t i e s t o l e a r n m a t h e m a t i c s d i f f e r e n t l y m i g h t t a k e v a r y i n g f o r m s .

N e v e r t h e l e s s , t h e r e i s a g r o w i n g b o d y o f e v i d e n c e t h a t s u g g e s t s t h a t t h i s t y p e o f l e a r n i n g

c a n b e f o s t e r e d t h r o u g h c o l l a b o r a t i v e i n q u i r y a b o u t t e a c h i n g . T e a c h e r s w h o w o r k o n

m a t h e m a t i c a l t a s k s t o g e t h e r ( R o b e r t s , 1 9 9 5 ; R u s s e l l e t . a l , 1 9 9 5 ; S c h i f t e r , 1 9 9 5 a 8 : 1 9 9 5 b ;

S m i t h 8 : F e a t h e r s t o n e , 1 9 9 6 ) a n d w h o e x p l o r e m a t h e m a t i c s t h r o u g h e x a m i n i n g t h e i r

s t u d e n t s ' e n c o u n t e r s w i t h r i c h m a t h e m a t i c a l t a s k s ( H a m m e r m a n , 1 9 9 5 ; R u s s e l l e t . a l ,

1 9 9 5 ) h a v e d e e p e n e d a n d b r o a d e n e d t h e i r m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e a n d h a v e d e v e l o p e d

s k i l l i n e x a m i n i n g t h e m a t h e m a t i c a l r o o t s o f s t u d e n t s ' w o r k .

E v e n t h o u g h p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n h a s e s t a b l i s h e d s p a c e t o a t t e n d t o

t e a c h e r c a n d i d a t e s ' m a t h e m a t i c a l u n d e r s t a n d i n g s , t h e r e a r e s t i l l u n a n s w e r e d q u e s t i o n s

a b o u t h o w t o d o s o i n w a y s t h a t h e l p t h e m c o n n e c t t h e i r o w n l e a r n i n g t o i d e a s a b o u t

t e a c h i n g . M a t h e m a t i c s a n d t e a c h e r e d u c a t o r s h a v e d e v e l o p e d m a t h e m a t i c s c o n t e n t

c o u r s e s ( L e B l a n c , L e s t e r , 8 : K r o l l , 1 9 9 2 ; S i m o n , 1 9 9 5 ) a n d m e t h o d s c o u r s e s ( B a l l , 1 9 8 9 ;

R e m i l l a r d , 1 9 9 3 ) d e s i g n e d t o b r o a d e n a n d d e e p e n p r e s e r v i c e t e a c h e r s ' m a t h e m a t i c a l

u n d e r s t a n d i n g s . L i t t l e i s k n o w n a b o u t t h e i m p a c t t h e s e c o u r s e s h a v e o n b e g i n n i n g

t e a c h e r s . I t i s u n c l e a r w h e t h e r t h e s t a n d a r d d e s i g n o f m a t h e m a t i c s c o u r s e s f o l l o w e d b y

m e t h o d s c o u r s e s f a c i l i t a t e s b e g i n n i n g t e a c h e r s ' a b i l i t i e s t o : d r a w o n t h e i r m a t h e m a t i c a l

k n o w l e d g e i n t h e i r d e v e l o p m e n t a s t e a c h e r s . M o r e e x p e r i m e n t a t i o n w i t h t h e c o n t e n t

a n d c o n fi g u r a t i o n o f s u c h l e a r n i n g o p p o r t u n i t i e s i n t e a c h e r e d u c a t i o n p r o g r a m s i s

n e c e s s a r y . I

L e a r n i n g A b o u t t h _ g C u r r i c u l u m D e v e l o p m e n t I n d u s t r y

E a r l i e r I a r g u e d t h a t t h e w o r k o f t e x t b o o k w r i t e r s n e e d e d t o b e i n f o r m e d b y

k n o w l e d g e a b o u t t e a c h e r s a n d t h e w o r k o f t e a c h i n g . S i m i l a r l y , t e a c h e r s ' t e x t b o o k u s e

o u g h t t o b e i n f o r m e d b y a r e a l i s t i c u n d e r s t a n d i n g o f w h o t e x t b o o k d e v e l o p e r s a r e , t h e i r

u n d e r l y i n g a i m s a n d i n t e n t s , a n d t h e p r o c e s s e s b e h i n d a t e x t ' s d e v e l o p m e n t . T e a c h e r s
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n e e d t o h a v e a c c e s s t o i n f o r m a t i o n a b o u t h o w c o m m e r c i a l t e x t s a r e d e v e l o p e d , e d i t e d ,

a n d m a r k e t e d . T h e y a l s o n e e d t o l e a r n a b o u t t h e v a r i o u s n o n m a i n s t r e a m c u r r i c u l u m -

d e v e l o p m e n t v e n t u r e s , h o w t h e i r d e v e l o p m e n t i s s u p p o r t e d a n d u n d e r t a k e n . T h i s

i n f o r m a t i o n i s l i k e l y t o h e l p t e a c h e r s b e c o m e a w a r e o f a n d d e v e l o p p e r s p e c t i v e o n t h e

v a r i o u s r e s o u r c e s a v a i l a b l e . M o r e o v e r , m y h o p e i s t h a t t e a c h e r s w i l l d e v e l o p h e a l t h y

s k e p t i c i s m o f t h e m a r k e t i n fl u e n c e s o n t h e c o m m e r c i a l t e x t b o o k i n d u s t r y .

T h i s s u g g e s t i o n i s i n r e s p o n s e t o o b s e r v a t i o n s t h a t o f t e n t e x t b o o k s a r e t r e a t e d a s

a u t h o r i t i e s ( R e m i l l a r d , 1 9 9 1 a ) o r a s f o o l p r o o f r e c i p e s . S c h o o l d i s t r i c t o f fi c i a l s a n d

t e a c h e r s t e n d t o b e l i e v e t h a t a c h i e v i n g c u r r i c u l u m c h a n g e i s p r i m a r i l y a m a t t e r o f

s e l e c t i n g t h e r i g h t t e x t b o o k ( T y s o n - B e r n s t e i n 8 : W o o d w a r d , 1 9 9 1 ) . I t i s m y b e l i e f t h a t

t h i s s e n s e o f a u t h o r i t y a n d p o w e r s u r r o u n d i n g p u b l i s h e d c u r r i c u l u m m a t e r i a l s

m a g n i fi e s c o m m o n l y - h e l d v i e w s o f t e a c h i n g a s a p p l i c a t i o n o f " b e s t " m e t h o d s a n d c a s t s

t e x t d e v e l o p e r s a s p o s s e s s o r s o f t h e s e m e t h o d s . S u c h a v i e w o f t e x t s d i s s u a d e s t e a c h e r s

f r o m p a r t i c i p a t i n g w i t h t e x t s i n t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t p r o c e s s . T h u s , k n o w l e d g e

a b o u t t h e c u r r i c u l u m - d e v e l o p m e n t i n d u s t r y m a y h e l p t o d e fl a t e t h e i m a g e o f t e x t s a s

a u t h o r i t i e s , e n c o u r a g i n g t e a c h e r s t o c r i t i c a l l y e x a m i n e t e x t s a n d t h e i r i n t e r a c t i o n s w i t h

t h e m .

H e l p i n g t e a c h e r s l e a r n a b o u t t h e c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t i n d u s t r y w i l l b e

d i f fi c u l t f o r t w o r e a s o n s . F i r s t , s u c h k n o w l e d g e s e e m s p e r i p h e r a l t o t h e w o r k o f

t e a c h i n g a n d t h u s a d d s a n o t h e r i t e m t o t h e l i s t o f t h i n g s t e a c h e r s n e e d t o l e a r n . S e c o n d ,

t h i s k n o w l e d g e r u n s c o u n t e r t o t h e i n c l i n a t i o n s o f t h e m a r k e t - d r i v e n t e x t b o o k i n d u s t r y

w h i c h p u t s g r e a t e f f o r t i n t o s h a p i n g c o n s u m e r s ' p e r c e p t i o n s o f t h e i r p r o d u c t s . I n o r d e r

t o p r o m o t e i n t e r e s t i n t h e i r t e x t s , c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s f o s t e r a n i m a g e o f t e x t s a s

p r e p a c k a g e d s o l u t i o n s t o c u r r i c u l a r p r o b l e m s t h a t c a n e m b o d y p r a c t i c e s " a l i g n e d w i t h "

t h e N C T M S t a n d a r d s . A s m y d e s c r i p t i o n i n C h a p t e r 3 i n d i c a t e s , t h e H B J t e x t b o o k o f f e r s

a n e x a m p l e o f a t e x t t h a t e m p l o y s r h e t o r i c , h y p e , a n d t h e n a m e s o f " e x p e r t s " t o p r o m o t e

s u c h a n i m a g e . D e s p i t e t h e s e d i f fi c u l t i e s , e f f o r t s t o m a k e t h e w o r k i n g s o f t h e t e x t b o o k
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i n d u s t r y a n e x p l i c i t t o p i c o f c o n v e r s a t i o n a m o n g t e a c h e r s a n d d i s t r i c t o f fi c i a l s m a y

e n c o u r a g e t e a c h e r s a n d o t h e r s t o l o o k a t t e x t s d i f f e r e n t l y a n d c o u l d p o t e n t i a l l y p r e s s u r e

t e x t b o o k p u b l i s h e r s t o r e s p o n d .

T w o g r o u p s o f p e o p l e s e e m t o b e w e l l p o s i t i o n e d t o i n i t i a t e c o n v e r s a t i o n s a b o u t

t h e i n t e r w o r k i n g s o f t h e t e x t b o o k i n d u s t r y : d e v e l o p e r s o f n o n m a i n s t r e a m ( o r

a l t e r n a t i v e ) c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d t e a c h e r e d u c a t o r s . B o t h g r o u p s o p e r a t e o u t s i d e o f

t h e p u b l i c s c h o o l s y s t e m , b u t h a v e v e h i c l e s f o r c o n t r i b u t i n g t o i t . C u r r e n t l y a s i g n i fi c a n t

n u m b e r o f n o n c o m m e r c i a l e f f o r t s t o d e v e l o p c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a r e u n d e r w a y . T h e

d e v e l o p m e n t p r o c e s s o f t h e s e m a t e r i a l s i s d i s t i n c t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o m m e r c i a l

p r o c e s s . I n m o s t c a s e s , i t i n v o l v e s c a r e f u l w o r k o f m a n y m a t h e m a t i c s e d u c a t o r s a n d

t e a c h e r s r e s p o n s i b l e f o r d e s i g n i n g , p i l o t i n g , a s s e s s i n g , a n d r e v i s i n g ( c f . R u s s e l l , 1 9 9 4 ) .

T h e s e d e v e l o p e r s a r e i n a p o s i t i o n t o m a k e t h i s p r o c e s s k n o w n t o p o t e n t i a l u s e r s a n d t o

c o n t r a s t i t t o c o m m o n c o m m e r c i a l p r o c e s s e s .

T e a c h e r e d u c a t o r s a r e a l s o i n a p o s i t i o n t o i n i t i a t e c o n v e r s a t i o n s a b o u t t h e

d e v e l o p m e n t o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t h r o u g h t h e i r w o r k w i t h p r e s e r v i c e a n d i n s e r v i c e

t e a c h e r s . I n f a c t , p r e s e r v i c e t e a c h e r e d u c a t i o n i n c l u d e s s e v e r a l a v e n u e s f o r d r a w i n g

s t u d e n t s ' a t t e n t i o n t o t h e r o l e s t h a t c u r r i c u l u m m a t e r i a l s h a v e i n m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n . C o u r s e w o r k a n d e x p e r i e n c e s t h a t a d d r e s s i s s u e s o f t e a c h i n g m a t h e m a t i c s

n e e d t o p r o v i d e p r o s p e c t i v e t e a c h e r s w i t h i n f o r m a t i o n a b o u t t h e t e x t b o o k i n d u s t r y a n d

e n g a g e t h e m i n c o n s i d e r i n g w a y s i n w h i c h c u r r i c u l u m a n d t e a c h i n g h a v e b e e n

i n fl u e n c e d b y c o m m e r c i a l t e x t s . P r e s e r v i c e t e a c h e r s s h o u l d a l s o h a v e o p p o r t u n i t i e s t o

l e a r n a b o u t t h e d e v e l o p m e n t o f n o n c o m m e r c i a l m a t e r i a l s . M o r e o v e r , o t h e r c o u r s e w o r k

d e s i g n e d t o f o c u s o n t h e p o l i t i c a l d i m e n s i o n s o f t e a c h i n g m i g h t a t t e n d t o t h e

r e l a t i o n s h i p s a m o n g t h e t e x t b o o k i n d u s t r y a n d p u b l i c e d u c a t i o n . T h e c h a l l e n g e f o r

t e a c h e r e d u c a t o r s i s t o h e l p p r e s e r v i c e t e a c h e r s d e v e l o p fl e x i b l e a n d w o r k i n g

r e l a t i o n s h i p s w i t h t e x t b o o k s , r a t h e r t h a n b l a n k e t l y r e j e c t o r a c c e p t t h e m .
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I m p l i c a t i o n s f o r t h e C o n t e x t o f T e a c h i l g

T h e s u g g e s t i o n s I h a v e m a d e i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n s h a v e i m p l i c a t i o n s f o r t h e

s t r u c t u r e s i n w h i c h t e a c h i n g t a k e s p l a c e . C u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d t e a c h e r

d e v e l o p m e n t o p p o r t u n i t i e s d o n o t o p e r a t e i n i s o l a t i o n ; t h e i r i m p a c t o n t e a c h i n g i s

s u b j e c t t o a s p e c t s o f t h e t e a c h i n g c o n t e x t . M a n y c u r r e n t s c h o o l s t r u c t u r e s , f o r e x a m p l e ,

e x p l i c i t l y a n d i m p l i c i t l y i m p o s e d e m a n d s o n t e a c h e r s t h a t i n fl u e n c e t h e i r c h o i c e s

( H a r g r e a v e s , 1 9 9 4 ; J a c k s o n , 1 9 8 6 ; S a r a s o n , 1 9 8 2 ) . J a c k i e ' s a n d C a t h e r i n e ' s c a s e s i l l u s t r a t e

h o w f e a t u r e s o f t h e t e a c h i n g c o n t e x t c a n f a c i l i t a t e o r i n h i b i t t e a c h e r s ' e f f o r t s t o r e a l i z e

c h a n g e , s u g g e s t i n g t h a t a d o p t i o n o f r e f o r m - o r i e n t e d t e x t b o o k s o u g h t t o b e a c c o m p a n i e d

b y c o n t e x t u a l c h a n g e .

O n e c o n t e x t u a l p r e s s u r e r e p o r t e d t o c o n s t r a i n t e a c h e r s ' w i l l i n g n e s s t o p u r s u e

m a t h e m a t i c s t o p i c s i n g r e a t e r d e p t h i s t h e n e e d t o c o v e r a s p e c i fi c a m o u n t o f c o n t e n t i n

o n e s c h o o l y e a r ( P e t e r s o n , 1 9 9 0 ) . T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n p r e s s u r e s f o r c o n t e n t

c o v e r a g e a n d s t r u c t u r a l c h a r a c t e r i s t i c s o f s c h o o l s w a s a p p a r e n t w h e n c o n t r a s t i n g t h e

t w o c a s e s . L i k e m a n y t e a c h e r s , C a t h e r i n e f e l t p r e s s u r e t o " c o v e r " a s p e c i fi c s e t o f t o p i c s

i n o r d e r t o p r e p a r e h e r s t u d e n t s f o r 5 t h g r a d e . M o s t t e a c h e r s a l s o f e e l p r e s s u r e t o

p r e p a r e s t u d e n t s t o t a k e e n d - o f - l e v e l t e s t s ( M a d a u s , 1 9 8 8 ) . H a v i n g h e r s t u d e n t s f o r 3

y e a r s , o n t h e o t h e r h a n d , o f f e r e d J a c k i e a m e a s u r e o f c u r r i c u l a r fl e x i b i l i t y w i t h w h i c h s h e

f e l t f r e e t o p u r s u e f e w e r t o p i c s i n g r e a t e r d e p t h e a c h y e a r . T h i s fl e x i b i l i t y w a s c r i t i c a l i n

e n a b l i n g h e r d e c i s i o n s r e l a t e d t o c o n t e n t c o v e r a g e . I t i s r e a s o n a b l e t o a s s u m e t h a t

c o n t e x t u a l p r e s s u r e s s i m i l a r t o C a t h e r i n e ' s m i g h t d i s c o u r a g e t e a c h e r s f r o m p u r s u i n g

c h a n g e i n t h e w a y t h e y u s e t e x t b o o k s .

T h e t w o c a s e s a l s o i l l u s t r a t e h o w s p e c i fi c t y p e s o f s u p p o r t i n t h e t e a c h i n g c o n t e x t

m i g h t e n a b l e t e a c h e r s t o e x p e r i m e n t w i t h n e w m a t e r i a l s a n d r e fl e c t o n t h e i r t e a c h i n g .

T h e P D S c o n t e x t a t J a c k i e ' s s c h o o l i n c l u d e d s t r u c t u r a l f e a t u r e s t h a t s u p p o r t e d h e r

e x p e r i m e n t a t i o n i n h e r m a t h e m a t i c s t e a c h i n g . E v e n t h o u g h n o r e f o r m - r e l a t e d s t r u c t u r a l

c h a n g e s h a d b e e n m a d e i n C a t h e r i n e ' s s c h o o l , m y f r e q u e n t p r e s e n c e i n h e r c l a s s r o o m
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i n i t i a t e d a n e w t y p e o f i n t e r a c t i o n f o r h e r . T h e e n c o u r a g e m e n t t o e x p e r i m e n t a n d t h e

o p p o r t u n i t i e s t h a t b o t h t e a c h e r s h a d t o t a l k t o o t h e r s a r e n o t c o m m o n f e a t u r e s i n m a n y

s c h o o l o r g a n i z a t i o n s ( H a r g r e a v e s , 1 9 9 4 ; J a c k s o n , 1 9 8 6 ; L i t t l e 8 : M c L a u g h l i n , 1 9 9 3 ) . T h e

s i g n i f i c a n c e o f t h e s e f e a t u r e s i n b o t h C a t h e r i n e ' s a n d J a c k i e ' s g r o w t h , h o w e v e r ,

c o n t r i b u t e s t o a g r o w i n g b o d y o f r e s e a r c h o n t h e p o w e r o f c o n t e x t u a l a n d c o l l e g i a l

s u p p o r t i n t e a c h i n g a n d t e a c h e r c h a n g e ( c f . M c L a u g h l i n , 1 9 9 3 ) . F i n d i n g s s u c h o f t h e s e

d o n o t d i m i n i s h t h e i m p o r t a n c e o f t e x t b o o k c h a n g e , b u t t h e y s h o u l d a l s o b r o a d e n t h e

p e r s p e c t i v e s o f t h o s e w h o l o o k t o n e w c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o s t i m u l a t e c h a n g e .

T h e T e x t b o o k I n d u s t r y a n d t h e C h a l l e n g e o f C h a n g e

T h e s u g g e s t i o n s I m a d e i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n t a k e a n o p t i m i s t i c s t a n c e t o w a r d

c u r r i c u l u m r e f o r m ; t h e y f o c u s o n t h e p o s s i b i l i t i e s o f c h a n g e t h r o u g h r e d e s i g n e d

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s , t e a c h e r d e v e l o p m e n t o p p o r t u n i t i e s , a n d s c h o o l c o n t e x t s . I n t h i s

fi n a l s e c t i o n , I e x p l o r e s o m e o f t h e c o m p l e x i t i e s o f s u c h c h a n g e s b y c o n s i d e r i n g t h e

c u l t u r a l a n d i n s t i t u t i o n a l a s p e c t s t e x t b o o k s a n d t h e i r u s e . F i r s t , I d i s c u s s t w o a r t i f a c t s o f

t e x t b o o k s a s a n i n s t i t u t i o n i n A m e r i c a n s c h o o l s : t h e i n fl u e n c e s t h a t t h e t e x t b o o k m a r k e t

h a s o n t h e c o n t e n t s a n d d e s i g n o f t e x t s a n d t h e c u l t u r a l a s s u m p t i o n s a b o u t t h e r o l e o f

t e x t b o o k s i n t e a c h i n g a n d e d u c a t i o n a l c h a n g e . T h e s e h a v e i m p l i c a t i o n s f o r l i k e l y

r e s i s t a n c e t o t h e t y p e s o f c h a n g e s I r e c o m m e n d e d f o r t e x t s . I t h e n c o n c l u d e b y

c o n s i d e r i n g h o w t h e e d u c a t i o n a l c o m m u n i t y m i g h t c o n f r o n t t h e s e c h a l l e n g e s i n i t s

e f f o r t s t o r e a l i z e c u r r i c u l a r a n d p e d a g o g i c a l c h a n g e .

T h e T e x t b o o k A s a n I n s t i t u t i o n i n A m e r i c a n C u l t u r e

S c h o o l s a r e n o t c l o s e d s y s t e m s . T h e y o p e r a t e w i t h i n t h e l a r g e r s o c i a l a n d

e c o n o m i c s y s t e m s i n w h i c h t h e y a r e l o c a t e d a n d , c o n s e q u e n t l y , a r e s u b j e c t t o a v a r i e t y o f

e x t e r n a l i n fl u e n c e s . T e x t b o o k s , p e r h a p s m o r e t h a n m o s t a r t i f a c t s o f s c h o o l i n g , r e v e a l t h e

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n s c h o o l s a n d t h e v a l u e s , a s s u m p t i o n s , a n d s t r u c t u r e s o f t h e l a r g e r

s o c i e t y . T h e p r o c e s s t h r o u g h w h i c h t h e y a r e d e s i g n e d , m a r k e t e d , a n d s e l e c t e d i l l u s t r a t e s

t h e i n fl u e n c e o f m a r k e t f o r c e s a n d c u l t u r a l e x p e c t a t i o n s a n d a s s u m p t i o n s o n c u r r i c u l u m .
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T h e s e i n fl u e n c e s m u s t b e u n d e r s t o o d a n d a c c o u n t e d f o r i n o u r e f f o r t s t o u s e r e d e s i g n e d

t e x t b o o k s t o f a c i l i t a t e c h a n g e . B e l o w I d i s c u s s t h e h o w c h a n g e i s l i m i t e d b y t h e m a r k e t

a n d b y e x i s t i n g c o n c e p t i o n s o f t h e i r r o l e .

T e x t s a s M a r k e t I t e m s

M o s t t e x t b o o k s a r e d e s i g n e d , c o n s t r u c t e d , a n d s o l d w i t h i n a c o m m e r c i a l

i n d u s t r y , a n d t h u s t h e i r c o n t e n t i s i n fl u e n c e d b y m a r k e t f o r c e s ( s e e C h a p t e r 3 ) . A p p l e

( 1 9 9 1 ) d e s c r i b e d t h e t e x t b o o k a s " a n e c o n o m i c c o m m o d i t y , b o u g h t a n d s o l d i n t h e

U n i t e d S t a t e s a n d m a n y o t h e r c o u n t r i e s u n d e r t h e c o n d i t i o n s o f a c a p i t a l i s t m a r k e t .

B e c a u s e o f t h i s , i t i s s u b j e c t t o i n t e n s e c o m p e t i t i o n a n d t o t h e p r e s s u r e s o f p r o fi t " ( p . 7 ) .

A s r e s u l t , p u b l i s h e r s , r a t h e r t h a n e d u c a t o r s , d e t e r m i n e t h e c o n t e n t a n d f o r m a t o f t e x t s

a c c o r d i n g t o w h a t t h e y b e l i e v e t h e m a r k e t w i l l b e a r , n o t d u e t o a n y p a r t i c u l a r a c a d e m i c

o r p e d a g o g i c a l a i m s . I n f a c t , c o m m e r c i a l t e x t s t e n d t o w a r d e c l e c t i c i s m i n o r d e r t o

i n c o r p o r a t e a s m a n y e d u c a t i o n a l p o s i t i o n s a s p o s s i b l e ( S e w a l l 8 : C a n n o n , 1 9 9 1 ) .

T h e e x t e n t t o w h i c h t h e d e s i g n o f a n y c o m m e r c i a l t e x t i s r e s p o n s i v e t o

e d u c a t i o n a l i n i t i a t i v e s i s a f u n c t i o n o f t h e d e g r e e t o w h i c h t h e s e i n i t i a t i v e s a r e t r a n s l a t e d

i n t o m a r k e t p r e s s u r e s ( K e i t h , 1 9 9 1 ) . A s h a s b e e n t h e c a s e i n m a t h e m a t i c s , t h e s e

p r e s s u r e s a r e g e n e r a l l y m a n i f e s t e d i n t h e c r i t e r i a f o r t e x t b o o k a d o p t i o n o u t l i n e d b y s t a t e

o r d i s t r i c t o f fi c i a l s . F o r e x a m p l e , a s t h e N C T M S t a n d a r d s ( 1 9 8 9 ) g a i n e d a c c e p t a n c e i n

A m e r i c a n s c h o o l s , t h o s e s e l e c t i n g m a t h e m a t i c s t e x t b o o k s b e g a n t o l o o k f o r e v i d e n c e o f

a t t e n t i o n t o t h e s e n e w s t a n d a r d s i n t h e t e x t s t h e y e x a m i n e d . T e x t b o o k p u b l i s h e r s h a d

l i t t l e c h o i c e b u t t o r e s p o n d w i t h c h a n g e s i n t h e i r t e x t s . 5 T h e s e c h a n g e s , h o w e v e r , t e n d e d

t o b e g u a r d e d a n d s u p e r fi c i a l s i n c e t a k i n g a n y p o s i t i o n t o a n e x t r e m e c a n b e

e c o n o m i c a l l y r i s k y f o r p u b l i s h e r s ( F i t z G e r a l d , 1 9 7 9 ; T y s o n - B e r n s t e i n 8 : W o o d w a r d ,

1 9 9 1 ) . T h e H B J p u b l i s h e r s , f o r e x a m p l e , a d d e d p r o b l e m s o l v i n g , w o r k w i t h

 

5 T h e p o w e r o f t h e t e x t b o o k i n d u s t r y t o c u r t a i l e d u c a t i o n a l c h a n g e w a s e v i d e n t i n t h e l a t e 1 9 8 0 5 ,
w h e n t h e c u r r e n t r e f o r m e f f o r t s w e r e i n t h e i r i n i t i a l s t a g e s . I n o r d e r t o s t i m u l a t e s t a t e - w i d e
c h a n g e , C a l i f o r n i a e n f o r c e d s t r i c t c r i t e r i a f o r t h e a d o p t i o n o f m a t h e m a t i c s t e x t s . A l l s u b m i t t e d
t e x t s w e r e i n i t i a l l y r e j e c t e d . I n r e s p o n s e , t h e t e x t b o o k i n d u s t r y c h a l l e n g e d i n c o u r t t h e s t a t e o f
C a l i f o r n i a ' s r i g h t t o d e e m c e r t a i n t e x t b o o k s u n a c c e p t a b l e f o r p u r c h a s e .
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m a n i p u l a t i v e s , a n d e x p l o r a t i o n t o t h e i r s t a n d a r d o f f e r i n g s b u t a v o i d e d m a k i n g

s u b s t a n t i a l c h a n g e s t o t h e i r t e x t .

T h e m a r k e t c o n t r o l o v e r t h e t e x t b o o k i n d u s t r y h a s s e r i o u s i m p l i c a t i o n s f o r e f f o r t s

t o c h a n g e t e x t s . E v e n t h o u g h i t i s l i k e l y t h a t p u b l i s h e r s w i l l c o n t i n u e t o r e s p o n d t o

p r e s s u r e s f r o m t h e fi e l d , i t i s u n l i k e l y t h a t t h e i r r e s p o n s e s w i l l r e fl e c t t h e l e v e l o f d e p t h

h o p e d f o r b y m o s t m a t h e m a t i c s e d u c a t o r s . T h u s , i t i s c u r r e n t l y i m p r o b a b l e t h a t

c o m m e r c i a l t e x t b o o k p u b l i s h e r s w o u l d t a k e a l e a d i n g p o s i t i o n i n f u r t h e r i n g r e f o r m

e f f o r t s o r t h a t t h e y w o u l d e m b r a c e a r a d i c a l l y n e w r o l e f o r t e x t s i n t e a c h i n g . I n o r d e r t o

a c c o m p l i s h t h e c h a n g e s i n t e x t s t h a t I s u g g e s t e d i n p r e v i o u s s e c t i o n s , t e x t b o o k

p u b l i s h e r s w i l l n e e d t o e x p e r i e n c e i m m e n s e e x t e r n a l p r e s s u r e f r o m t h e e d u c a t i o n a l

c o m m u n i t y . B e l o w I c o n s i d e r h o w t h i s p r e s s u r e m i g h t b e c r e a t e d . F i r s t , h o w e v e r , I

b r i e fl y d i s c u s s o n e a s p e c t o f c u l t u r a l e x p e c t a t i o n s f o r t e x t b o o k s t h a t i n fl u e n c e s t h e

c r i t e r i a b y w h i c h t h e y a r e s e l e c t e d .

C o n c a p t i o n s o f t h e R o l e o f T e x t b o o k s i n T e a c h i n g

E a r l i e r I d i s c u s s e d l i k e l y d i s j u n c t u r e s b e t w e e n t e a c h e r s ' e x p e c t a t i o n s f o r

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a n d t e x t s d e s i g n e d t o h e l p t h e m e n g a g e i n t h e c u r r i c u l u m

d e v e l o p m e n t p r o c e s s . S u c h t e x t s a r e a l s o l i k e l y t o c o n f l i c t w i t h t h e e x p e c t a t i o n s o f

o t h e r s i n v o l v e d i n e d u c a t i o n a l d e c i s i o n m a k i n g . T h e t e x t s e l e c t i o n a n d a d o p t i o n

p r o c e s s i n m o s t s c h o o l d i s t r i c t s w o r k s u n d e r a n u m b e r o f a s s u m p t i o n s a b o u t w h a t

t e x t b o o k s h o u l d b e t h a t a r e t r a n s l a t e d i n t o c r i t e r i a f o r s e l e c t i o n . T y s o n - B e r n s t e i n a n d

W o o d w a r d ( 1 9 9 1 ) , f o r e x a m p l e , f o u n d t h a t t h o s e r e s p o n s i b l e f o r t e x t b o o k s e l e c t i o n i n

m a n y s t a t e s s u b s c r i b e d t o a c o m m o n s e t o f a s s u m p t i o n s t h a t i n c l u d e : ( a ) f a i t h i n a t e x t ' s

a b i l i t y t o r e fl e c t t h e s t a t e ' s o r d i s t r i c t ' s c u r r i c u l u m i n t e r m s o f c o n t e n t , i n s t r u c t i o n , a n d

s e q u e n c i n g , ( b ) t r u s t t h a t p r o p e r l y s e l e c t e d t e x t s c o u l d p r o v i d e a f o o l p r o o f m e a n s t o

e n s u r e t h a t s t u d e n t s a r e t a u g h t s u c c e s s f u l l y , ( c ) t h e e x p e c t a t i o n t h a t a t e x t c a n m e e t

d e m a n d s f o r a c c o u n t a b i l i t y t h r o u g h s t a n d a r d i z e d a c h i e v e m e n t t e s t s , ( ( 1 ) t h e b e l i e f t h a t
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n e w t e x t b o o k s w e r e b e t t e r t h a n o l d o n e s , a n d ( e ) t h e e x p e c t a t i o n t h a t a g o o d t e x t

o r g a n i z e s i t s c o n t e n t i n t o m o d u l e s o r l e s s o n s t h a t c a n b e t a u g h t i n o n e c l a s s p e r i o d .

T h e s e a s s u m p t i o n s a r e l i k e l y t o i n fl u e n c e h o w r e d e s i g n e d t e x t b o o k s w i l l b e

r e c e i v e d . S e l e c t i o n c o m m i t t e e s t h a t b e l i e v e t h a t t e x t s c a n a n d s h o u l d p r e d e t e r m i n e a n d

d i r e c t t e a c h e r s ' c u r r i c u l a r d e c i s i o n s a n d , i n s o d o i n g , e n s u r e c o n s i s t e n c y a c r o s s s c h o o l s ,

w i l l a v o i d t e x t s t h a t o f f e r t e a c h e r s t o o m a n y o p p o r t u n i t i e s f o r d e c i s i o n m a k i n g .

F u r t h e r m o r e , t h o s e s e l e c t i n g t e x t b o o k s m a y a t t e n d t o s u p e r fi c i a l f e a t u r e s o f t h e t e x t , l i k e

t h e p u b l i c a t i o n d a t e , r a t h e r t h a n w h a t a n d h o w m a t h e m a t i c a l c o n t e n t i s r e p r e s e n t e d .

T h e y a r e a l s o l i k e l y t o r e j e c t t e x t b o o k s t h a t d o n o t r e l y o n a f a m i l i a r s t r u c t u r e f o r

m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n .

T h e s e a s s u m p t i o n s t h a t g u i d e t e x t s e l e c t i o n a r e a l s o f o s t e r e d b y m a r k e t i n g

r e p r e s e n t a t i v e s o f c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s w h o " s e " t h e i r p r o d u c t t o s c h o o l s o r d i s t r i c t s

a s r e a d y - m a d e p a c k a g e s , c o n s e q u e n t l y s h a p i n g t h e i r i d e a s a b o u t w h a t a t e x t s h o u l d

o f f e r t e a c h e r s . T h u s , i n a d d i t i o n t o p r e s s u r i n g c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s t o u n d e r g o c h a n g e

i n t h e i r m a t e r i a l s , e d u c a t o r s m u s t c o m b a t t h i s i m a g e o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s a s

p r e p a c k a g e d p r o g r a m s t h a t t e a c h e r s i m p l e m e n t . A s I d i s c u s s i n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n ,

o n e p o s s i b l e w a y t h a t e d u c a t o r s m i g h t p u r s u e t h e s e g o a l s i s t o p r e s e n t t h e p u b l i c w i t h

a l t e r n a t i v e s .

F a c i n g t h e C h a l l e n g e o f C h a n g e : P u s h i n g t h e M a r k e t F o r w a r d

I t i s m y p o s i t i o n t h a t i n o r d e r f o r c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o u n d e r g o s i g n i f i c a n t

c h a n g e s i n w h a t t h e y o f f e r a n d h o w t h e y i n t e r a c t w i t h t e a c h e r s , r e s p o n s i b i l i t y f o r t h e i r

d e s i g n m u s t b e i n t h e h a n d s o f e d u c a t o r s , r a t h e r t h a n c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s . T o

c o n s i d e r t h i s p o s s i b i l i t y , I t u r n , o n c e a g a i n , t o t h o s e d e v e l o p i n g a l t e r n a t i v e c u r r i c u l u m

m a t e r i a l s . C u r r e n t l y , a h a n d f u l o f c u r r i c u l u m d e s i g n e r s p r i m a r i l y i n t e r e s t e d i n

c o n t r i b u t i n g t o c h a n g e i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n a r e p u r s u i n g a l t e r n a t i v e r o u t e s t o

p r o d u c i n g a n d d i s t r i b u t i n g t h e i r m a t e r i a l s . M o s t o f t h e s e c u r r i c u l u m p r o j e c t s h a v e b e e n

u n d e r t a k e n b y m a t h e m a t i c s e d u c a t o r s a t n o n - p r o fi t e d u c a t i o n a l o r g a n i z a t i o n s , f e d e r a l
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r e g i o n a l l a b o r a t o r i e s , o r u n i v e r s i t i e s a n d a r e f e d e r a l l y f u n d e d . M a n y o f t h e s e

d e v e l o p e r s a r e m a r k e t i n g t h e i r m a t e r i a l s t h r o u g h c o m p a n i e s k n o w n f o r m a r k e t i n g

a l t e r n a t i v e a n d i n n o v a t i v e e d u c a t i o n a l m a t e r i a l s . T h i s a r r a n g e m e n t a l l o w s f o r

c u r r i c u l u m m a t e r i a l s t o b e t h o u g h t f u l l y a n d c a r e f u l l y d e v e l o p e d b y e d u c a t o r s w h o

m a k e d e c i s i o n s a b o u t c o n t e n t a n d d e s i g n a c c o r d i n g t o e d u c a t i o n a l c o n c e r n s , r a t h e r t h a n

e c o n o m i c s . I t a l s o p r o v i d e s f o r t h e m a r k e t i n g o f t h e s e m a t e r i a l s t o b e i n t h e h a n d s o f

s o m e o n e o t h e r t h a n t h e d e v e l o p e r s .

T h i s a r r a n g e m e n t i s s i m i l a r t o t h e w a y c u r r i c u l u m d e s i g n e r s w o r k e d w i t h

c o m m e r c i a l a g e n t s i n t h e 1 9 6 0 3 . A c c o r d i n g t o K e i t h ( 1 9 9 1 ) , m a n y f e d e r a l o r p r i v a t e

f u n d i n g a g e n c i e s r e q u i r e d t h a t c o m m e r c i a l o r g a n i z a t i o n s w e r e n o t i n v o l v e d i n t h e

d e v e l o p m e n t o f t h e m a t e r i a l s , b u t a l l o w e d t h e m t o p a r t i c i p a t e a s p u b l i s h e r s a n d

m a r k e t e r s . T h e r e s u l t w a s p a r t n e r s h i p s b e t w e e n t h o s e d e v e l o p i n g c u r r i c u l u m m a t e r i a l s

a n d c o r p o r a t i o n s , s u c h a s X e r o x , R C A , o r I B M , i n t e r e s t e d i n s p o n s o r i n g a n e d u c a t i o n a l

p u b l i c a t i o n .

I n r e s p o n s e t o t h e r e c e n t f e r v o r c r e a t e d b y v a r i o u s r e f o r m a c t i v i t i e s , t h e s e

r e l a t i v e l y s m a l l e d u c a t i o n a l m a t e r i a l s c o m p a n i e s a r e b e g i n n i n g t o fl o u r i s h . I t i s p o s s i b l e

t h a t t h e y a r e fi l l i n g t h e g a p i n s o u r c e s o f a l t e r n a t i v e m a t e r i a l s l e f t b y t h e s m a l l e r

t e x t b o o k c o m p a n i e s d u r i n g t h e p e r i o d o f m a r k e t c o n s o l i d a t i o n t h a t I d e s c r i b e d i n

C h a p t e r 3 . T h i s g r o w i n g s e g m e n t o f t h e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s m a r k e t h a s t h e p o t e n t i a l

t o o f f e r v a l u a b l e r e s o u r c e s t o t e a c h e r s w h i l e p r e s s u r i n g l a r g e t e x t b o o k c o m p a n i e s t o

c h a n g e . A s t e a c h e r s , s c h o o l s , a n d e v e n d i s t r i c t s a s p i r e t o c h a n g e t h e i r m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n , m a n y h a v e b e g u n t o l o o k b e y o n d t h e o f f e r i n g s o f c o m m e r c i a l p u b l i s h e r s a n d

t r a d i t i o n a l t e x t b o o k s f o r a l t e r n a t i v e s . ‘ 5 N o w m a y b e a n o p p o r t u n e t i m e f o r t h e w r i t e r s o f

a l t e r n a t i v e c u r r i c u l a t o fi n d a n o p e n i n g i n t h e t e x t b o o k m a r k e t t h a t a l l o w s f o r a n
 

6 T h e e v i d e n c e f o r t h i s i s p u r e l y f r o m m y o w n i n t e r a c t i o n s w i t h t e a c h e r s a n d s c h o o l o f fi c i a l s i n
C a l i f o r n i a , M i c h i g a n , a n d U t a h . M a n y o f t h e t e a c h e r s a n d s c h o o l o f fi c i a l s I h a v e i n t e r a c t e d w i t h
a b o u t t h e s e l e c t i o n o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s h a v e e x p r e s s e d d i s s a t i s f a c t i o n s w i t h t h e s u p e r fi c i a l
a t t e n t i o n t o t h e r e f o r m a g e n d a r e p r e s e n t e d i n c o m m e r c i a l s t e x t s . M a n y h a v e c o n s i d e r e d
a l t e r n a t i v e t e a c h e r r e s o u r c e b o o k s t h a t f o c u s o n s t u d e n t a c t i v i t i e s d u r i n g i n s t r u c t i o n a n d h a v e
r e j e c t e d t h e i d e a t h a t s t u d e n t s s h o u l d h a v e i n d i v i d u a l t e x t s .
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a l t e r n a t i v e c o n c e p t i o n o f c u r r i c u l u m m a t e r i a l s . I n a d d i t i o n t o p u s h i n g t h e t e x t b o o k

m a r k e t f o r w a r d , i n c r e a s e d a v a i l a b i l i t y o f a l t e r n a t i v e m a t e r i a l s w i l l p r o v i d e v a l u a b l e s i t e s

f o r g r e a t l y n e e d e d r e s e a r c h o n t e a c h e r s ' u s e o f a l t e r n a t i v e c u r r i c u l u m m a t e r i a l s .
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S A M P L E I N T E R V I E W S

1 2 1 1 . 1

m m

T h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n i s t o l e a r n a b o u t t h e t e a c h e r ' 5 v i e w s o n t e a c h i n g a n d l e a r n i n g
m a t h e m a t i c s a n d r e c o l l e c t i o n s o f p r e v i o u s e x p e r i e n c e s w i t h m a t h e m a t i c s .

m m
S a y : A s y o u k n o w t h e p u r p o s e o f m y s t u d y i s t o l e a r n a b o u t h o w t e a c h e r s u s e a n d t h i n k a b o u t

a N e w t e x t b o o k . I w i l l b e a s k i n g y o u q u e s t i o n s a b o u t y o u r u s e a n d o p i n i o n s o t h e r H B J
t e x t . F i r s t , h o w e v e r , I w o u l d l i k e t o l e a r n a l i t t l e b i t a b o u t y o u a s a t e a c h e r a n d a b o u t
y o u r e x p e r i e n c e s u p t o t h i s p o i n t .

E l 8 | . l H ' |

A 1 . H o w l o n g h a v e y o u b e e n t e a c h i n g ?

H o w l o n g i n L a n s i n g ?

W h e r e e l s e h a v e y o u t a u g h t ?

W h a t g r a d e s h a v e y o u t a u g h t ?

A 2 . W h e r e d i d y o u g e t y o u r u n d e r g r a d u a t e d e g r e e ?

W h a t d i d y o u s t u d y ?

A 3 . D i d y o u t a k e a m a t h m e t h o d s c l a s s ?

W h a t d o y o u r e m e m b e r a b o u t i t ?

H o w h e l p f u l w a s i t i n h e l p i n g y o u t h i n k a b o u t t e a c h i n g m a t h ?

3 1 8



3 1 9

A 4 . D i d y o u t a k e m a t h c o n t e n t c o u r s e s i n c o l l e g e ?

W h a t w e r e t h e y ?

H a v e a n y o f t h e m b e e n h e l p f u l t o y o u i n t h i n k i n g a b o u t t e a c h i n g m a t h ?

A 5 . H a v e y o u t a k e n a n y c l a s s e s s i n c e y o u r u n d e r g r a d u a t e d e g r e e ?

W h a t w e r e t h e y ?

W h y d i d y o u t a k e t h e m ?

H a v e t h e y h e l p e d y o u t h i n k a b o u t t e a c h i n g m a t h ?

I n w h a t w a y s ?

M a t h e m a t i c s H i s t g t ' y

A 6 . W h a t w a s y o u r f a v o r i t e s u b j e c t i n s c h o o l ?

W h a t w a s y o u r l e a s t f a v o r i t e s u b j e c t ?

A 7 . W h a t d o y o u r e m e m b e r a b o u t m a t h c l a s s e s y o u h a v e h a d ( i n c o l l e g e , h i g h s c h o o l o r

e l e m e n t a r y ? )

P r o b e f o r t h e t e a c h e r ' s r o l e , t h e s t u d e n t ' s r o l e , h e r p e r c e p t i o n s o f t h e c o n t e n t ,

a n d w h a t c o u n t s a s k n o w i n g .

A 8 . D i d y o u e n j o y m a t h i n s c h o o l ?

W h a t d i d y o u p a r t i c u l a r l y e n j o y a b o u t i t ?

W h a t d i d y o u n o t e n j o y a b o u t i t ?

A 9 . I n w h a t w a y s w o u l d y o u l i k e y o u r s t u d e n t s ' e x p e r i e n c e w i t h m a t h b e l i k e y o u r s ?

I n w h a t w a y s w o u l d y o u l i k e i t t o b e d i f f e r e n t ?
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T h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n i s t o u n c o v e r w h a t t h e t e a c h e r k n o w s a n d b e l i e v e s a b o u t , a n d h e r
a t t i t u d e s t o w a r d , m a t h e m a t i c s , a n d t e a c h i n g a n d l e a r n i n g i t .

S a y : I a m a l s o i n t e r e s t e d i n y o u r g e n e r a l v i e w s o f m a t h a s i t i s t a u g h t i n s c h o o l s t o d a y .

P u m s e o f s c h o o l m a t h e m a t i c s

B 1 . W h a t d o y o u f e e l t h e g o a l s o f e l e m e n t a r y s c h o o l m a t h s h o u l d b e ?

W h y a r e t h e s e t h i n g s i m p o r t a n t ?

3 2 . W h a t i s t h e m o s t i m p o r t a n t t h i n g y o u w o u l d l i k e y o u r s t u d e n t s t o l e a r n f r o m m a t h

c l a s s t h i s y e a r ?

T e a c h i n g m a t h

B B . D o y o u h a v e a c o l l e a g u e o r k n o w s o m e o n e w h o y o u f e e l i s a n e x c e l l e n t m a t h

t e a c h e r ?

W h a t a b o u t h i s / h e r t e a c h i n g m a k e s h i m / h e r a g o o d t e a c h e r ?

F e e l i n g s a b o u t m a t h

B 4 . A r e t h e r e t h i n g s y o u e s p e c i a l l y e n j o y a b o u t t e a c h i n g m a t h ?

W h a t d o y o u e n j o y a b o u t t h e m ?

B S . A r e t h e r e t h i n g s y o u d o n ' t l i k e a b o u t t e a c h i n g m a t h ?

W h a t d o n o t l i k e a b o u t t h e m ?

B 6 . D o e s t h e g r a d e l e v e l y o u a r e t e a c h i n g a f f e c t w h e t h e r o r n o t y o u e n j o y t e a c h i n g

m a t h ?
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B 7 . H a v e y o u r f e e l i n g s a b o u t m a t h c h a n g e d o v e r t h e y e a r s ?

I n w h a t w a y s ?

H o w d o y o u a c c o u n t f o r t h i s ?

B S . H o w a b o u t y o u r m a t h t e a c h i n g . H a s i t c h a n g e d o v e r t h e y e a r s ?

I n w h a t w a y s ?

H o w d o y o u a c c o u n t f o r t h i s ?

B 9 . C a n y o u a n y t h i n g f r o m y o u r fi r s t e x p e r i e n c e t e a c h i n g m a t h ?

W h a t w o u l d y o u d o d i f f e r e n t l y n o w ?

L e a r n i n g a n d k n o w i n g m a t h

8 1 0 . C o u l d y o u n a m e a s t u d e n t y o u h a v e h a d i n t h e p a s t w h o w a s g o o d a t m a t h ?

T e l l m e a l i t t l e b i t a b o u t t h i s s t u d e n t .

P r o b e f o r : W h a t m a k e s h i m / h e r g o o d a t m a t h , w h a t i t m e a n s t o b e g o o d a t

m a t h , w h a t t h e c r i t e r i a a r e f o r b e i n g g o o d a t m a t h .

8 1 1 . N o w , w h o w o u l d y o u s a y w a s p o o r a t m a t h ?

( U s e a b o v e p r o b e s . )
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P a r t 1 1

S W
T h e p u r p o s e o f t h i s s e c t i o n i s t o l e a r n a b o u t t h e t e a c h e r ' s v i e w o f a n d h i s t o r y w i t h t h e H B J
t e x t , a s w e l l a s w h a t k i n d s o f t h i n g s s h e h a s h e a r d a b o u t i t f r o m h e r c o l l e a g u e s . I w i l l h a v e
t h e t e x t b o o k a v a i l a b l e d u r i n g t h e i n t e r v i e w , b u t w i l l f o l l o w t h e t e a c h e r ' s l e a d i n t u r n i n g t o i t
a n d e x a m i n i n g i t s c o n t e n t s . I a m i n t e r e s t e d i n w h e t h e r a n d h o w s h e e x a m i n e s a n e w t e x t b o o k ,

b u t w o u l d l i k e t h i s e x a m i n a t i o n t o b e i n i t i a t e d b y h e r ?

L e a r n i n g a m u t H B I

S a y : N o w l e t ' s t a l k a l i t t l e b i t a b o u t H B J .

C 1 . W h e n d i d y o u fi r s t l e a r n a b o u t H B J ?

P r o b e t o g e t a t h e r i n i t i a l i n t r o d u c t i o n a n d r e a c t i o n t o i t ?

D i s t r i g t A d o p t i o n o f H B I

C 2 . W h y d o y o u t h i n k t h e d i s t r i c t c h o s e i t a s t h e m a i n m a t h e m a t i c s c u r r i c u l u m ?

W h a t d o y o u k n o w a b o u t t h e a d o p t i o n p r o c e s s ?

C 3 . H a v e y o u h a d a n y o p p o r t u n i t i e s t o l e a r n a b o u t t h e t e x t ?

I f s o , w h a t ?

D i d y o u p a r t i c i p a t e ?

W e r e t h e s e e f f o r t s h e l p f u l t o y o u ? I n w h a t w a y s ?

C 4 . H a v e y o u s e e n a n y o n e e l s e t e a c h u s i n g H B J ?

I f y e s , h o w d i d t h i s c o n t r i b u t e t o y o u r v i e w o f t h e p r o g r a m ?

V i e w o f H B |

C 5 . B a s e d o n w h a t y o u k n o w , h o w w o u l d y o u d e s c r i b e t h e H B J t e x t t o s o m e o n e e l s e ?

W h a t f e a t u r e s s t a n d o u t t o y o u ?

( A s k a b o u t h e r v i e w o n e a c h f e a t u r e - i t ' s s t r e n g t h s a n d w e a k n e s s e s , p u r p o s e ) .

C 6 . W h a t d o y o u f e e l t h e a u t h o r s ' g o a l s a r e ?

D o y o u a g r e e o r d i s a g r e e ?
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C 7 . A s y o u p r e p a r e t o u s e t h e t e x t f o r t h e fi r s t t i m e , w h a t c o n c e r n s y o u t h e m o s t ?

C 8 . W h a t a r e m o s t l o o k i n g f o r w a r d t o a b o u t i t ?

U s e o f H B J

C 9 H o w w o u l d y o u c h a r a c t e r i z e t h e w a y y o u u s u a l l y u s e y o u r m a t h e m a t i c s t e x t b o o k ?

D o y o u m o s t l y f o l l o w i t o r u s e i t a s a r e s o u r c e ?

H a s t h i s c h a n g e d o v e r t h e y e a r s ? H o w ?

C 1 0 . H o w d o y o u a n t i c i p a t e y o u w i l l u s e t h e H B J t e x t ?

fi l m i n g

I r e a l l y a p p r e c i a t e y o u t a k i n g t h e t i m e t o t a l k w i t h m e d u r i n g t h i s b u s y t i m e o f y e a r . I

a m l o o k i n g f o r w a r d t o s p e n d i n g s o m e t i m e i n y o u r c l a s s r o o m . I s t h e r e a n y t h i n g e l s e y o u

f e e l I n e e d t o k n o w a b o u t y o u t h a t I h a v e n ' t a s k e d ?

D o y o u h a v e a n y q u e s t i o n s f o r m e b e f o r e w e c l o s e
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R e t r o s p e c t i v e V i e w o f I - I B l

S a y : N o w t h a t w e a r e a t t h e e n d o f y o u r fi r s t y e a r o f u s i n g t h e H B J t e x t b o o k , I ' d l i k e t o g e t y o u r
i m p r e s s i o n s o f t h e t e x t n o w a n d y o u v i e w o n h o w y o u r u s e o f i t c h a n g e d o v e r t h e y e a r .

A 1 . H o w w o u l d y o u d e s c r i b e H B J n o w ?

W h a t f e a t u r e s s t a n d o u t t o y o u ?

( A s k a b o u t h e r v i e w o n e a c h f e a t u r e - i t ' s s t r e n g t h s a n d w e a k n e s s e s , p u r p o s e ) .

A 2 . W h a t d o y o u f e e l t h e a u t h o r s ' g o a l s a r e ?

D o y o u a g r e e o r d i s a g r e e ?

A 3 . W h a t r e c o m m e n d a t i o n s w o u l d y o u m a k e f o r c h a n g e s t o t h e a u t h o r s ?

A 4 . . A r e t h e r e p a r t s y o u fi n d c o n f u s i n g o r p u z z l i n g ?

W h i c h o n e s ?

W h a t d o y o u fi n d p u z z l i n g a b o u t t h e m ?

U s e o f I - I B I

A 5 . H o w w o u l d y o u c h a r a c t e r i z e y o u r u s e o f t h e p r o g r a m ?

A 6 . H a s y o u r u s e o f H B J c h a n g e d a t a l l ?

I n w h a t w a y s ?

H o w d o y o u a c c o u n t f o r t h i s ?

A 7 . D o y o u t h i n k t h e t e x t b o o k h a s h e l p e d l e a d m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n i n t h e

d i r e c t i o n t h e d i s t r i c t i n t e n d e d i n s e l e c t i n g i t ?
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A 8 . H o w w e l l h a s t h e t e x t b o o k h e l p e d y o u a c c o m p l i s h y o u r g o a l s f o r m a t h e m a t i c s

i n s t r u c t i o n ?

W
U s i n g c o n t e n t a n d r e p r e s e n t a t i o n s f r o m H B J , I i n t e n d t o g e t a t t h e t e a c h e r ' s k n o w l e d g e o f
m a t h e m a t i c s a n d o f H B J .

S a y : I w o u l d l i k e t o a s k y o u s o m e s p e c i fi c q u e s t i o n s a b o u t t h e s o r t s o f t h i n g s i n c l u d e d t h e H B J
p r o g r a m a n d h o w t h e y h e l p s t u d e n t s l e a r n m a t h e m a t i c s .

( I w i l l d e v e l o p t a s k s d u r i n g t h e y e a r t o u s e i n t h i s s e c t i o n . )

W W 9 :

S a y : I ' d l i k e t o a s k y o u s o m e q u e s t i o n s a b o u t h o w t h e t e x t i s o r g a n i z e d a n d t h e m a t h e m a t i c a l
c o n t e n t i n c l u d e d .

C 1 . F o r e a c h o f t h e f o l l o w i n g c h a r a c t e r i s t i c s , a s k w h a t s h e t h i n k s a b o u t i t , w h y , a n d

h o w i t c o m p a r e s t o o t h e r t e x t b o o k s s h e u s e s :

0 C o n t e n t i n c l u d e d

0 C o n t e n t o r g a n i z a t i o n a n d s e q u e n c i n g

0 L e v e l o f d i f f i c u l t y .

0 C o n t e n t p r e s e n t a t i o n

° S t r r d e n t a c t i v i t i e s

0 G u i d a n c e f o r t e a c h e r .

C 2 . O n e c o m p l a i n t I h a v e h e a r d a b o u t H B J i s t h a t i t ' s f o c u s e s t o o m u c h o n p r o b l e m

s o l v i n g a n d i g n o r e s t h e b a s i c s . H a v e y o u h e a r d t h i s ?

W h a t d o y o u t h i n k ?

C 3 . W h a t i s i t a b o u t t h i s t h a t p e o p l e a r e s o p e o p l e a r e s o w o r r i e d a b o u t ?
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fl e e i n g

I r e a l l y a p p r e c i a t e y o u t a k i n g t h e t i m e t o t a l k w i t h m e a b o u t y o u r t e a c h i n g a n d h o w

y o u t h i n k a b o u t m a t h e m a t i c s . T h a n k y o u a l s o f o r a l l o w i n g m e t o c o m e i n t o y o u r

c l a s s r o o m t h i s y e a r .
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W

I w i l l i n t e r v i e w t h e t e a c h e r o n c e a w e e k a b o u t h e r t e a c h i n g t h a t w e e k . T h e i n t e n t i o n o f t h e s e
i n t e r v i e w s i s t o fi n d o u t h o w s h e w a s t h i n k i n g a b o u t a n d i n t e r p r e t i n g t h e H B J l e s s o n .

I n 1 1 ' n

1 . H o w d o y o u t h i n k t h i n g s w e n t ?

( T h e r a t i o n a l e f o r t h i s q u e s t i o n i s t o s t a r t t h e c o n v e r s a t i o n b y l e t t i n g t h e t e a c h e r s a y w h a t e v e r
s h e w a n t s t o s a y a b o u t h e r t e a c h i n g . I f t h e d i s c u s s i o n d o e s n o t n a t u r a l l y m o v e o n t o t h e n e x t
q u e s t i o n t h e n b e s u r e t o m o v e i t t h e r e . )

W h a t w a s m i n g t a u g h t

2 a . ( i f t h e s h e b a s e d h e r l e s s o n o n t h e t e x t . I f s h e d i d n ' t f o l l o w 2 b . )
L e t ' s g o o v e r t h e l e s s o n y o u t a u g h t t h i s w e e k i n t h e t e a c h e r ' s g u i d e . I ' d l i k e t o k n o w

y ‘ i i r ‘ r a t t h o u g h t a b o u t w h e n p l a n n i n g f o r a n d t e a c h i n g t h i s l e s s o n .

( F r o m t h i s I w o u l d l i k e t o u n p a c k t h e t e a c h e r ' s n o t i o n s a b o u t t h e a u t h o r s ' i n t e n t i o n s o r g o a l s
a n d h e r s e n s e o f w h a t a c t u a l l y h a p p e n e d . I a l s o a m i n t e r e s t e d i n h e r k n o w l e d g e o f a n d
t h i n k i n g a b o u t h e r s t u d e n t s b e f o r e , d u r i n g a n d a f t e r t h e l e s s o n . )

F o l l o w u p q u e s t i o n s :

W h a t d o y o u f e e l t h e m a i n i d e a w a s i n t h i s l e s s o n ?

W h y i s t h a t i m p o r t a n t ?

W h a t w e r e y o u h o p i n g t h e k i d s w o u l d g e t f r o m t h i s l e s s o n ?

D i d t h e y g e t i t ? H o w d o y o u k n o w ?

A r e t h e r e s o m e t h i n g s a b o u t t h e w a y t h i s l e s s o n i s d e s i g n e d t h a t y o u r e a l l y l i k e ?

A r e t h e r e s o m e t h i n g s y o u d i s l i k e ?

W o u l d y o u d o a n y t h i n g d i f f e r e n t l y i f y o u w e r e t o t e a c h t h i s l e s s o n a g a i n ?

2 b . ( I f s h e d i d n o t u s e t h e t e x t . )
H o w d i d y o u d e c i d e w h a t t o t e a c h t o d a y ?

H o w d o e s t h e t e x t b o o k h a n d l e t h i s i d e a d i f f e r e n t l y ?

W h a t w a s t h e m a i n i d e a i n t h i s l e s s o n ?

W h y i s t h a t i m p o r t a n t ?

W h a t w e r e y o u h o p i n g t h e k i d s w o u l d g e t f r o m t h i s l e s s o n ?

D i d t h e y g e t i t ? H o w d o y o u k n o w ?

W o u l d y o u d o a n y t h i n g d i f f e r e n t l y i f y o u w e r e t o t e a c h t h i s l e s s o n a g a i n ?
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H a w w a s i t m i n g t a u g h t

3 . I s t h e r e a n y t h i n g t h a t s t u d e n t s t y p i c a l l y h a v e d i f f i c u l t y w i t h w i t h t h i s
m a t e r i a l / a c t i v i t y ?

I f s o , w h a t ? H o w d o y o u d e a l w i t h t h a t ?

( T h e i n t e n t i o n o f t h e s e q u e s t i o n s i s t o g e t a t w h a t t h e t e a c h e r k n o w s a b o u t h e r l e a r n e r s ,
w h e t h e r o r n o t s h e t h i n k s a b o u t s t u d e n t s w h e n s h e t h i n k s a b o u t m a t h t e a c h i n g , h o w
h e r k n o w l e d g e o f s t u d e n t s i n fl u e n c e s h e r t h i n k i n g a b o u t t e a c h i n g m a t h . )

I s t h e r e a n y t h i n g e l s e a b o u t h o w s t u d e n t s r e a c t t o t h i s m a t e r i a l — t h i n g s t h e y a l r e a d y
k n o w , t h i n g s t h e y ' r e i n t e r e s t e d i n , f o r e x a m p l e , t h a t y o u c a n t h i n k o f ?

I f s o , w h a t ? D o e s t h a t a f f e c t t h e w a y t h a t y o u t h i n k a b o u t t e a c h i n g t h i s i n a n y w a y ?
H o w ?

A s w e g o t h r o u g h t h e l e s s o n s , b r i n g u p s p e c i fi c q u e s t i o n s a b o u t e v e n t s t h a t o c c u r r e d
d u r i n g t h e l e s s o n ( e . g . , t h e w a y s h e p h r a s e d a c e r t a i n q u e s t i o n , a s t u d e n t s r e s p o n s e , a n y
o m i s s i o n o r a d d i t i o n , e t c . ) a s k i n g h e r t o r e fl e c t o n h e r i n t e n t i o n w i t h o r r e a c t i o n t o e a c h .
Q u e s t i o n s o n v a r i a t i o n s f r o m t e x t b o o k l e s s o n w i l l b e p h r a s e d a s :

l n o t i c e d t h a t . . . W h y d i d y o u c h o o s e t o . . . . ?
W h a t d i d y o u t h i n k w h e n ( s t u d e n t ' s n a m e ) s a i d . . . ?
Y o u r r e s p o n d e d w i t h . . . . ; W h a t w a s y o u r r e a s o n i n g f o r t h i s ?

W a s t h e r e a n y t h i n g t h a t h a p p e n e d d u r i n g t h a t l e s s o n t h a t s u r p r i s e d y o u ?
i f s o , w h a t ? W h y w a s i t s u r p r i s i n g ?

D i d y o u h a v e t o c h a n g e y o u r p l a n s a t a l l t o d a y ?
I f s o , h o w a n d w h y ?

W i g w a m

( T h e s e q u e s t i o n s a r e i n t e n d e d t o h e l p m e fi n d o u t h o w a n d i f t h e t e a c h e r a s s e s s e s s t u d e n t
e n g a g e m e n t a n d l e a r n i n g , a s w e l l a s h o w s h e t h i n k s h e r k i d s l e a r n m a t h . )

8 .

1 0 .

1 1 .

1 2 .

H o w e n g a g e d i n t h e ( a c t i v i t y , l e s s o n , d i s c u s s i o n ) d i d y o u t h i n k t h e k i d s w e r e ?
H o w c o u l d y o u t e l l ?
W h y d o y o u t h i n k t h a t w a s ?
I s t h i s t y p i c a l ?

H o w d o y o u t h i n k t h e s t u d e n t s d i d ?

I s t h e r e a n y t h i n g t h a t t h e y h a d t r o u b l e w i t h ?
H o w c a n y o u t e l l ?

W a s t h e r e a n y t h i n g t h a t t h e y f o u n d e a s y ? I n t e r e s t i n g ?
H o w c a n y o u t e l l ?

I s t h e r e a n y t h i n g t h a t y o u w a n t t o f o l l o w u p o n i n f u t u r e c l a s s e s ?
I f s o , w h y ? W h y i s t h a t i m p o r t a n t t o f o l l o w u p o n ?
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1 3 . A r e t h e r e o t h e r q u e s t i o n s I s h o u l d a s k y o u t h a t w o u l d h e l p m e u n d e r s t a n d t h a t l e s s o n ?
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O B S E R V A T I O N I N S T R U M E N T

s t a r w a t i g n F a r m

D a t e :

T e a c h e r :

O b s e r v e r :

N u m b e r o f s t u d e n t s i n t h e c l a s s :

N u m b e r o f s t u d e n t s p r e s e n t :
N a m e s o f s t u d e n t s a b s e n t :

D r a w a p i c t u r e o f t h e c l a s s r o o m h e r e , n o t i n g m a j o r l a n d m a r k s . ( N o t e : I f t h e g r o u p i n g o f d e s k s o r
s t u d e n t s c h a n g e s a c r o s s t h e d a y , b e s u r e t o i n c l u d e a m a p o f t h o s e c h a n g e s . )

1 . N a r r a t i v e d e s c r i p t i o n . I n a n a r r a t i v e , d e s c r i b e t h e l e s s o n . I n c l u d e t h e t o p i c b e i n g t a u g h t ,
t h e r e p r e s e n t a t i o n s t h a t w e r e u s e d t o e a c h i t , t h e t e a c h e r ' s a n d s t u d e n t s ' a c t i o n s , b e h a v i o r s ,

a n d t a l k d u r i n g t h e l e s s o n . D e s c r i b e i n o r d e r t h e m a j o r p i e c e s o f t h e l e s s o n , n o t i n g t h e r o l e t h e
t e x t b o o k p l a y e d i n t h e i n s t r u c t i o n .

B o a r d w o r k :

2 . I n s t r u c t i o n a l m a t e r i a l s . D e s c r i b e t h e m a t e r i a l s i n t h e r o o m r e l a t e d t o m a t h e m a t i c s
i n s t r u c t i o n . H o w a r e t h e y s t o r e d , m a d e a c c e s s i b l e t o s t u d e n t s , a n d u s e d d u r i n g i n s t r u c t i o n ? .

3 . M a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n .

3 a . D i v i d e t h e l e s s o n i n t o t h e m a i n a c a d e m i c t a s k s w i t h w h i c h s t u d e n t s w e r e e n g a g e d .
B r i e fl y i d e n t i f y a n d l i s t t h e s e t a s k s i n c h r o n o l o g i c a l o r d e r . ( I n c l u d e a d e s c r i p t i v e
l a b e l , a b r i e f d e s c r i p t i o n o f t h e t a s k , t h e n u m b e r o f m i n u t e s , a n d p e r c e n t a g e o f c l a s s t i m e
d e v o t e d t o e a c h t a s k ) . A n a c a d e m i c t a s k i s d e f i n e d a s a n a c t i v i t y , t h e p u r p o s e o f w h i c h
i s t o f o c u s s t u d e n t s ' a t t e n t i o n o n m a t h e m a t i c a l w o r k o f s o m e n a t u r e . E x a m p l e s o f
a c a d e m i c t a s k s w o u l d i n c l u d e ( b u t n o t b e l i m i t e d t o ) a s m a l l g r o u p w o r k i n g o n a n o p e n -
e n d e d p r o b l e m , a t e a c h e r l e c t u r e o n h o w t o d e t e r m i n e i f t w o f r a c t i o n s a r e e q u i v a l e n t , a
w h o l e - c l a s s d i s c u s s i o n o n w h y w e n e e d n e g a t i v e n u m b e r s , i n d i v i d u a l s c o m p l e t i n g
w o r k s h e e t s o n l o n g d i v i s i o n a l o n e a t t h e i r s e a t s .

3 3 0
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S e l e c t t h e t w o t a s k s t h a t o c c u p i e d t h e m o s t a m o u n t o f c l a s s t i m e . l a b e l t h e t a s k t h a t
o c c u p i e d t h e m o s t a m o u n t o f t i m e T a s k A a n d t h e s e c o n d t a s k , T a s k B . ( I f t h e e n t i r e c l a s s w a s
d e v o t e d t o o n e t a s k , p l e a s e n o t e . ) F o r e a c h o f t h e s e t a s k s , a n s w e r t h e f o l l o w i n g q u e s t i o n s :

( a ) F r o m a m a t h e m a t i c a l t a s k a n a l y t i c p e r s p e c t i v e , d e s c r i b e t h e s u b s t a n t i v e c o n t e n t o f t h e
t a s k . ( b ) B a s e d o n h o w t h e t a s k w a s i m p l e m e n t e d , d e s c r i b e t h e l e a r n i n g g o a l s o f t h e t a s k
f r o m t h e t e a c h e r ' s p e r s p e c t i v e ( i . e . , w h a t d i d t h e t e a c h e r s e e m t o w a n t s t u d e n t s t o b e
l e a r n i n g t o b e a b l e t o d o , t o u n d e r s t a n d , e t c ? ( c ) B a s e d o n s t u d e n t s ' c l a s s r o o m b e h a v i o r s ,
d e s c r i b e t h e e x t e n t t o w h i c h t h e t e a c h e r ' s l e a r n i n g g o a l s w e r e a c h i e v e d o r n o t a c h i e v e d .

3 b . D i d t h e t a s k s f o c u s s t u d e n t s ' a t t e n t i o n o n u n d e r l y i n g m a t h e m a t i c a l m e a n i n g s o f t h e
c o n t e n t ? G i v e s p e c i fi c e x a m p l e s .

3 c . D i d t h e t a s k f o c u s s t u d e n t s ' a t t e n t i o n o n p r o c e d u r a l s t e p s a n d f a c t s ? I f s o , w e r e t h e
p r o c e d u r e s c o n n e c t e d t o u n d e r l y i n g c o n c e p t s o r w e r e t h e y m e c h a n i c a l ? G i v e s p e c i fi c
e x a m p l e s .

3 d . W a s " d o i n g m a t h e m a t i c s " e m p h a s i z e d ( e . g . , f r a m i n g p r o b l e m s , m a k i n g c o n j e c t u r e s ,
l o o k i n g f o r p a t t e r n s , e x a m i n i n g c o n s t r a i n t s , d e t e r m i n i n g w h e t h e r a n a n s w e r i s v a l i d o r
r e a s o n a b l e , k n o w i n g w h e n a p r o b l e m i s s o l v e d , j u s t i f y i n g , e x p l a i n i n g , c h a l l e n g i n g ) ? I n
w h a t w a y s ? G i v e s p e c i fi c e x a m p l e s .

W a s g e t t i n g r i g h t a n s w e r s e m p h a s i z e d ? I n w h a t w a y s ? G i v e s p e c i fi c e x a m p l e s .

B e . W h a t i n s t r u c t i o n a l r e p r e s e n t a t i o n s ( e . g . , m a n i p u l a t i v e s , p i c t u r e s , a n a l o g i e s , p i c t u r e s ,
s t o r i e s ) d i d t h e t e a c h e r o r t h e s t u d e n t s u s e i n t h i s l e s s o n a n d o n w h a t m a t h e m a t i c a l
i d e a s d i d t h e y f o c u s ? D e s c r i b e e a c h r e p r e s e n t a t i o n , n o t i n g w h e t h e r i t w a s i n t r o d u c e d
b y t h e t e a c h e r o r b y a s t u d e n t . I n c l u d e d e t a i l s t h a t w i l l h e l p t o s h o w h o w t h e t e a c h e r
a n d / o r s t u d e n t s u s e d t h e r e p r e s e n t a t i o n ( f o r w h a t p u r p o s e , w i t h w h a t l a n g u a g e ) .

3 f . W h a t m a t h e m a t i c a l l a n g u a g e ( s p e c i a l t e r m s u s e d t o r e f e r t o t h e s u b s t a n c e o f
m a t h e m a t i c s — e . g . , " q u o t i e n t , " " p a r a l l e l o g r a m , " " n e g a t i v e n u m b e r " ) w a s u s e d , i f a n y ?
M a t h e m a t i c a l s y m b o l s a n d n o t a t i o n ? l a n g u a g e a n d s k i l l s o f m a t h e m a t i c a l d i s c o u r s e
( e . g . , c o n j e c t u r e , e x a m p l e , c o u n t e r e x a m p l e , p r o o f , c o n v i n c e ) ?
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3 g . D i d y o u n o t e a n y e r r o r s o r c u r i o s i t i e s i n t h e m a t h e m a t i c a l c o n t e n t a s i t w a s r e p r e s e n t e d
o r e x p l a i n e d b y e i t h e r t e a c h e r o r s t u d e n t s ? W h a t w a s t h e s o u r c e a n d n a t u r e o f t h e s e ?

H o w w e r e t h e s e t r e a t e d , i t a t a l l ?

3 h . O p e n n e s s o f t h e d i s c o u r s e :

I f t h e r e w a s d i s c u s s i o n , w h a t w e r e t h e s t u d e n t s d o i n g a n d w h a t w a s t h e t e a c h e r ' s r o l e
i n t h e d i s c u s s i o n ?

I n w h a t w a y s w a s t h e d i s c o u r s e c o n v e r g e n t , w a s t h e p r e s s t o w a r d c o n s e n s u s ? G i v e
e x a m p l e s .

I n w h a t w a y s w a s t h e d i s c o u r s e d i v e r g e n t ? W a s t h e r e s p a c e a n d t i m e t o d i s a g r e e , t o
r e m a i n u n c o n v i n c e d ? G i v e e x a m p l e s .

D i d s t u d e n t s p l a y a n a c t i v e r o l e i n i n i t i a t i n g o r l e a d i n g t h e p a t h o r f o c u s o f t h e l e s s o n ?
G i v e e x a m p l e s .

D i d s t u d e n t s s e e m t o b e c o n f u s e d a b o u t a n y t h i n g ? A b o u t w h a t ? H o w d i d t h e t e a c h e r
t r e a t t h e c o n f u s i o n ?

3 i . D i d t h e p r o b l e m s o r t a s k s s e e m t o b e c h a l l e n g i n g t o s t u d e n t s ? W h a t e v i d e n c e d i d y o u
n o t e o f s t u d e n t s ' r e a c t i o n t o t h e p r o b l e m s ?

W e r e t h e r e t i m e s d u r i n g t h e l e s s o n w h e n a s i g n i fi c a n t n u m b e r o f s t u d e n t s s e e m e d
e x c e p t i o n a l l y e n g a g e d i n t h e m a t h e m a t i c s a t h a n d ? W h a t w e r e t h e y e n g a g e d i n ?

W e r e t h e r e t i m e s d u r i n g t h e l e s s o n w h e n a s i g n i fi c a n t n u m b e r o f s t u d e n t s s e e m e d t o b e
e n g a g e d i n s o m e t h i n g o t h e r t h a n t h e m a t h e m a t i c s a t h a n d ? W h a t w e r e t h e y e n g a g e d
i n ?

3 j . I s t h e r e a n y t h i n g a b o u t m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n t h a t f a l l s t h r o u g h t h e c r a c k s w h e n y o u
d e s c r i b e i t i n t h i s w a y ? I f s o , p l e a s e e x p l a i n .

4 . T e x t b o o k U s e . D e s c r i b e h o w t h e t e a c h e r u s e d t h e t e x t b o o k d u r i n g t h e l e s s o n . I n d i c a t e w h i c h
l e s s o n w a s b e i n g u s e d a n d t h e d e g r e e t o w h i c h s h e s e e m e d 0 f o l l o w o r v e e r f r o m t h e t e x t .

4 a . H o w w e r e t h e s t u d e n t s u s i n g t h e t e x t b o o k s ?
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T h e f o l l o w i n g p a g e s a r e c o p i e d f r o m C h a p t e r 1 0 o f t h e H B J t e x t b o o k t o s e r v e a s

e x a m p l e s o f t h e v a r i o u s f e a t u r e s i n t h e t e x t b o o k . T h e y a r e r e p r i n t e d w i t h p e r m i s s i o n o f

t h e p u b l i s h e r , H a r c o u r t B r a c e J o v a n o v i c h , I n c o r p o r a t e d .
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E X B l e E : ‘ s o ‘ t h e s t u d e n t s . 0 ;

U s i n g t h e P a g e s
R e a d t h e " D i d y o u k n o w q u e s t i o n H a v e s t u d e n t s
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d i s a b i l i t i e s Y o u m a y W I s h t o s h a r e t h e f o l l o w m g

i n f o r m a t i o n W i t h t h e c l a s s
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I n 1 9 4 8 , t h e O l y m p i c s o f t h e P a r a l y z e d , a l s o

k n o w n a s t h e S t o k e M a n d e v i l l e G a m e s , w e r e

s t a r t e d t o e n c o u r a g e m e n a n d w o m e n w i t h

i n j u r i e s t o t h e s p i n a l c o r d t o p a r t i c i p a t e i n a s

w i d e a r a n g e o f s p o r t s a s p o s s i b l e .

B y 1 9 5 2 , t h e g a m e s h a d b e c o m e a n a n n u a l

i n t e r n a t i o n a l e v e n t . I n H e i d e l b e r g , G e r m a n y ,

g a m e s w e r e h e l d i n w h i c h 1 , 0 0 0 p a r a !

a t h l e t e s f r o m 4 5 c o u n t r i e s c o m p e t e d f o r p r i z e s .

T h e O l y m p i c s o f t h e P a r a l y z e d a r e h e l d a n n u a l l y

a t S t o k e M a n d e v i l l e , E n g l a n d , a n d e v e r y f o u r

y e a r s e i t h e r i m m e d i a t e l y b e f o r e o r a f t e r t h e

O l y m p i c G a m e s , a n d , w h e n p o s s i b l e , i n t h e

c o u n t r y o f t h e O l y m p i c s . A l l c o m p e t i t o r s a r e

c o n f i n e d t o w h e e l c h a i r s , b u t s t a n d a r d

e q u i p m e n t i s u s e d a n d s t a n d a r d d r e s s i s w o r n .
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f e n c i n g ,
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a n d a d u l t s t o t r a i n a n d c o m p e t e a s a t h l e t e s .

C o m p e t i t o r s a r e d i v i d e d i n t o c a t e g o r i e s b a s e d

o n a g e a n d a b i l i t y . C o m p e t i t i o n s i n c l u d e t r a c k

e v e n t s , fi e l d e v e n t s , g y m n a s t i c s , b o w l i n g ,

v o l l e y b a l l , b a s k e t b a l l , f l o o r h o c k e y , s w i m m i n g .

d i v i n g , a n d i c e - s k a t i n g . T h e f i r s t i n t e r n a t i o n a l

S p e c i a l O l y m p i c s w e r e h e l d i n t h e U n i t e d S t a t e s

i n 1 9 6 8 .
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D o l e , J . A . , D u f f y , C . ( 3 . , R o e h l e r , L . R . , 8 : P e a r s o n , P . D . ( 1 9 9 1 ) . M o v i n g f r o m t h e
o l d t o t h e n e w : R e s e a r c h o n r e a d i n g c o m p r e h e n s i o n i n s t r u c t i o n . R e v i e w o f E d u c a f t i o n a l
R e s e a r c h . 6 1 . 2 3 9 - 2 6 4 .

D o n o v a n , B . F . ( 1 9 8 3 ) . P o w e r a n d c u r r i c u l u m i n i m p l e m e n t a t i o n : A c a s e s t u d y o f
a n i n n g y a t j v e m a t h e m a t i g s p r g g r a m . U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n , U n i v e r s i t y o f
W i s c o n s i n , M a d i s o n .
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D o y l e , W . ( 1 9 9 2 ) . C u r r i c u l u m a n d p e d a g o g y . I n P . W . J a c k s o n ( E d . ) , H a n d b o o k
o f r e s e a r c h o n c u r r i c u l u m ( p p . 4 8 6 - 5 1 6 ) . N e w Y o r k : M a c m i l l a n .

D o y l e , W . ( 1 9 9 3 ) . C o n s t r u c t i n g c u r r i c u l u m i n t h e c l a s s r o o m . I n F . K . O s e r , A .
D i c k , 8 : J . P a t t y ( E d s . ) , E f f e c t i v e a n d r e s m n s i b l e t e a c h i n g ( p p . 6 6 - 7 9 ) . S a n F r a n c i s c o :
J o s s e y - B a s s .

D u c k w o r t h , E . R . ( 1 9 8 7 ) . T h e h a v i n g o f w o n _ d e r f u l i _ d e a s a n d o t h e r e s s a y s o n
t e a c h i n g a n d l e a r n i n g . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

, G . G . , R o e h l e r , L . R . , 8 : P u t n a m , J . ( 1 9 8 7 ) . P u t t i n g t h e t e a c h e r i n c o n t r o l :
B a s a l r e a d i n g t e x t b o o k s a n d i n s t r u c t i o n a l d e c i s i o n m a k i n g . E l e m e n t a r y S c h o o l I o u r n a l ,
8 2 , 3 5 7 - 3 6 6 .

D u r k i n , D . ( 1 9 8 3 ) . I s t h e r e a m a t c h b e t w e e n w h a t e l e m e n t a r y t e a c h e r s d o a n d
w h a t b a s a l m a n u a l s r e c o m m e n d ? ( T e c h . R e p . N o . 4 4 ) . U r b a n a , I L : C e n t e r f o r t h e S t u d y
o f R e a d i n g .

E l l i o t , D . L . ( 1 9 9 0 ) . T e x t b o o k s a n d t h e c u r r i c u l u m i n t h e p o s t w a r e r a : 1 9 5 0 - 1 9 8 0 .
I n D . E l l i o t 8 : A . W o o d w a r d ( E d s . ) , T e x t b o o k s a p d s c h o o l i n g i n t h e U n i t e d S t a g e ; ( p p .
4 2 - 5 5 ) . C h i c a g o : U n i v e r s i t y o f C h i c a g o P r e s s .

F e a t h e r s t o n e , H . , 8 : S m i t h , S . P . ( 1 9 9 6 , A p r i l ) . C a p a c i t y f o r r e f o r m : I n d i v i d u a l
t _ e _ a _ c h e r s m u s t e r i n g r e s o u r c e s . P a p e r p r e s e n t e d a t t h e A n n u a l m e e t i n g o f t h e A m e r i c a n
E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n , N e w Y o r k N Y .

F e i m a n - N e m s e r , 5 . , 8 : F e a t h e r s t o n e , H . ( 1 9 9 2 ) . E x p l o r i n g t e a c h i n g : R e i n v e n t i n g a n
i n t r o d u c t o r y c o u r s e . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

F e i m a n - N e m s e r , S . 8 : R e m i l l a r d , J . T . , ( 1 9 9 6 ) . P e r s p e c t i v e s o n l e a r n i n g t o t e a c h . I n F .
M u r r a y ( E d . ) , A k n o w l e d g e b a s e f o r t e a c h e r e d u c a t o r s ( p p . 6 3 - 9 1 ) . N e w Y o r k : J o s s e y -
B a s s .

F i t z G e r a l d , F . ( 1 9 7 9 ) . A m e r i c a r e v i s e d . B o s t o n : L i t t l e , B r o w n .

F l o d e n , R . E . , P o r t e r , A . C . , S c h m i d t , W . H , F r e e m a n , D . J . , 8 : S c h w i l l e , ] . R .
( 1 9 8 0 ) . R e s p o n s e s t o c u r r i c u l u m p r e s s u r e s : A p o l i c y c a p t u r i n g s t u d y o f t e a c h e r
d e c i s i o n s a b o u t c o n t e n t . I o u r n a l o f E d u c a t i o n a l P s y c h o l o g y , 2 3 , 1 2 9 - 1 4 1 .

F l o r i o - R u a n e , S . ( 1 9 8 6 ) . C o n v e r s a t i o n a n d n a r r a t i v e i n c o l l a b o r a t i v e r e s e a r c h
( O c c a s i o n a l P a p e r n o . 1 0 2 ) . E a s t L a n s i n g : M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , I n s t i t u t e f o r
R e s e a r c h o n T e a c h i n g .

F r e e m a n , D . , 8 : P o r t e r , A . ( 1 9 8 9 ) . D o t e x t b o o k s d i c t a t e t h e c o n t e n t o f
m a t h e m a t i c s i n s t r u c t i o n i n e l e m e n t a r y s c h o o l s ? A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h l o u m a l ,
2 _ 6 , 4 0 3 - 4 2 1 .

F u l l a n , M . ( 1 9 9 1 ) . T h e n e w m e a n i n g o f e d u c a t i o n a l c h a n g e . N e w Y o r k : T e a c h e r s
C o l l e g e .

G e h r k e , N . J . , K n a p p , M . S . , 8 : S i r o t n i k , K . A . ( 1 9 9 2 ) . I n s e a r c h o f t h e s c h o o l
c u r r i c u l u m . I n C . G r a n t ( E d . ) , R e v i e w o f r e s e a r c h i n e d u c a t i o n ( p p . 5 1 - 1 1 0 ) .
W a s h i n g t o n , D C : A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n .
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G e i s t , P . ( i n p r e p a r a t i o n ) . P o l i c y i n p r a c t i c e : R e - f o r r n i n g m a t h e g a t i c s t e a c h i n g .
U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n , M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , E a s t L a n s i n g .

G o l d e n , J . M . ( 1 9 8 8 ) . T h e c o n s t r u c t i o n o f a l i t e r a r y t e x t i n a s t o r y - r e a d i n g l e s s o n .
I n J . L . G r e e n 8 : J . O . H a r k e r ( E d s . ) , M u l t i p l e p e r s p e c t i v e a n a l y s e s o f c l a s s r o o m d i s c o u r s e
( p p . 7 1 - 1 0 6 ) . N o r w o o d , N J : A b l e x .

G r a n t , S . G . ( 1 9 9 4 ) . T h e v a r i a t i o n i n t a c h e r s ' r e s p o m e s t o r e a d i n g , w r i t i n g , a n d
m a t h e m a t i c s r e f o r m _ s _ . U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n , M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y ,
E a s t L a n s i n g .

G r a y b e a l , S . S . , 8 : S t o d o l s k y , S . S . ( 1 9 8 7 , A p r i l ) . W h e r e ’ s a l l t h e ” g o o d s t u f f ? ” :
A n a n a l y s i s o f f i f t h - g r a d e m a t h a n d s o c i a l s t u d i e s t e a c h e r s ’ g p i d e s . P a p e r p r e s e n t e d a t
t h e a n n u a l m e e t i n g o f t h e A m e r i c a n R e s e a r c h A s s o c i a t i o n , W a s h i n g t o n , D C .
 

G r i m m i t t , P . P . , 8 : M a c K i n n o n , A . M . ( 1 9 9 2 ) . C r a f t k n o w l e d g e a n d t h e e d u c a t i o n
o f t e a c h e r s . I n G . G r a n t ( E d . ) , R e v i a w o f r e g a r c h i n e d u c a t i o n ( V 0 1 . 1 8 , p p . 3 8 5 - 4 5 6 ) .
W a s h i n g t o n , D C : A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n .

H a m m e r m a n , J . K . ( 1 9 9 5 ) . T e a c h e r i n q u i r y g r o u p s : c o l l a b o r a t i v e e x p l o r a t i o n s o f
c h a n g i n g p r a c t i c e . I n B . 5 . N e l s o n ( E d . ) , I n g p g y ' a n d t h e d e v e l o p m e n t o f t e a c h i n g ; I s s u e s
i n t h e t r a n s f o r m a t i o n o f m a t h e m a t i c s t a c h i n g ( p p . 4 7 - 5 6 ) . N e w t o n , M A : C e n t e r f o r t h e
D e v e l o p m e n t o f T e a c h i n g .

H a r c o u r t B r a c e J o v a n o v i c h , P u b l i s h e r s . ( 1 9 9 2 ) . M a t h e m a t i c s P l y . O r l a n d o :
A u t h o r .

H a r g r e a v e s , A . ( 1 9 9 4 ) . a n ' t e a c h e r s c h a n ' t i m e s : T e a c h e r s ' w o r k a n d
c u l t u r e i n t h e m s t m o d e r n a g e . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s

H e a t o n , R . M . ( 1 9 9 2 ) . W h o i s m i n d i n g t h e m a t h e m a t i c s c o n t e n t ? A c a s e s t u d y o f
a f i f t h - g r a d e t e a c h e r . E l g m e n t a r L S c h o o l J o u r n a l . 9 3 . 1 5 3 - 1 6 2 .

H e a t o n , R M . ( 1 9 9 4 ) . C r e a t i n g a n d s t u d m ’ g a p r a c t i c e o f t e a c h i n g e l e m e n t a r y
m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g . U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n , M i c h i g a n S t a t e
U n i v e r s i t y , E a s t L a n s i n g .

H e a t o n , R . M . ( 1 9 9 5 ) . L e a r n i n g w h i l e d o i n g : U n d e r s t a n d i n g e a r l y e f f o r t s t o c r e a t e
n e w p r a c t i c e s o f t e a c h i n g a n d l e a r n i n g m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g . I n D . S c h i f t e r
( E d . ) , a t ' s h a e n i n i n m a t h c l a s s ? R e c o n s t r u c t i n r o f e s s i o n a l i d e n t i t i e s ( p p . 7 4 -
8 0 ) . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

H o n i g , W . ( 1 9 9 1 ) . C a l i f o r n i a ’ s e x p e r i e n c e w i t h t e x t b o o k i m p r o v e m e n t . I n P . G .
A l t b a c h , G . P . K e l l y , H . G . P e t r i e , 8 : L . W e i s ( E d s . ) , T e x t b o o k s i n A m e r i c a n s o c i e t y ( p p .
1 0 5 - 1 1 6 ) . A l b a n y , N Y : S t a t e U n i v e r s i t y o f N e w Y o r k P r e s s .

H u b e r m a n , M . ( 1 9 9 3 ) . T h e m o d e l o f t h e i n d e p e n d e n t a r t i s a n i n t e a c h e r s ’
p r o f e s s i o n a l r e l a t i o n s . I n J . W . L i t t l e 8 : M . W . M c L a u g h l i n ( E d s . ) , T e a c h e r s w o r l c
I n d i v i d u a l s , c o l l e a g p e s , a n d c o n t e x t s ( p p . 1 1 - 5 0 ) . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

J a c k s o n , P . W . ( 1 9 6 8 ) . L i f e i n c l a s s r o o m s . N e w Y o r k : H o l t , R i n e h a r t a n d
W i n s t o n .
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J a c k s o n , P . W . ( 1 9 8 6 ) . T h e p r a c t i c e o f t e a c h i n g . N e w Y o r k - T e a c h e r s C o l l e g e
P r e s s .

J e n n i n g s , N . E . ( 1 9 9 2 ) . T e a c h e r s l e a r n i n g f r o m p o l i c y : C a s e s f r o m t h e M i c h i g a n
r e a d i n g r e f o r m . U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n , M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , E a s t
L a n s i n g .

K a g a n , D . M . ( 1 9 9 2 ) . P r o f e s s i o n a l g r o w t h a m o n g p r e s e r v i c e a n d b e g i n n i n g
t e a c h e r s . R e v i e w o f E d u c a t i o n a l R e s e a r c h . 6 2 ( 2 ) , 1 2 9 - 1 6 9 .

K a p u t , J . J . ( 1 9 9 2 ) . T e c h n o l o g y a n d m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . I n D . A . G r o u w s
( E d . ) , H a n d b o o k p f r e s e a r c h o n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g ( p p . 5 1 5 - 5 5 6 ) . N e w
Y o r k : M a c m i l l a n .

K e i t h , S . ( 1 9 9 1 ) . T h e d e t e r m i n a n t s o f t e x t b o o k c o n t e n t . I n P . G . A l t b a c h , G . P .
K e l l y , H . G . P e t r i e , 8 : L . W e i s ( E d s . ) , T e x t b o o k s i n A m e r i c a n s o c i e t y ( p p . 4 3 - 6 0 ) .
A l b a n y , N Y : S t a t e U n i v e r s i t y o f N e w Y o r k P r e s s .

K e n n e d y , M . M . ( 1 9 9 1 ) . I n e x a c t s c i e n c e s : P r o f e s s i o n a l d e v e l o p m e n t a n d t h e
e d u c a t i o n o f e x p e r t i s e . I n E . A . R o t h k o p f ( E d . ) , R e v i e w o f r e s e a r c h i n e d u c a t i o n ( V 0 1 .
1 4 , p p . 1 3 3 - 1 6 7 ) . W a s h i n g t o n , D C : A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n .

K i e r a n , C . ( 1 9 9 2 ) . T h e l e a r n i n g a n d t e a c h i n g o f s c h o o l a l g e b r a . I n D . A . G r o u w s
( E d . ) , H a n d b o o k o f r e s e a r c h o n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g ( p p . 3 9 0 - 4 1 9 ) . N e w
Y o r k : M a c m i l l a n .

K o m o s k i , P . K . ( 1 9 7 7 ) . I n s t r u c t i o n a l m a t e r i a l s w i l l n o t i m p r o v e u n t i l w e c h a n g e
t h e s y s t e m . E g u c a t i o n a l L e a d e r s h i p , 4 2 , 3 1 - 3 7 .

K u h s , T . M . , 8 : F r e e m a n , D . J . ( 1 9 7 9 ) . T h e p g t e n t i a l i n fl u e n c e o f t e x t b o o k s o n
t e a c h e r s ’ s e l e c t i o n o f c o n t e n t f o r e l e m e n t a r y s c h o o l m a t h e m a t i c s ( R e s e a r c h S e r i e s N o .
4 8 ) . E a s t L a n s i n g , M I : I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h o n T e a c h i n g .

L a m p e r t , M . ( 1 9 9 0 ) . W h e n t h e p r o b l e m i s n o t t h e q u e s t i o n a n d t h e a n s w e r i s n o t
t h e s o l u t i o n : M a t h e m a t i c a l k n o w i n g a n d t e a c h i n g . A m e r i c a n E d u c a t i o n R e s e a r c h
I o u m a l , 2 7 , 2 9 - 6 4 .

L a p p a n , G . , 8 : T h e u l e - L u b i e n s k i , S . ( 1 9 9 2 , J u l y ) . T r a i n i n g t e a c h e r s o r e d u c a t i n g
p r o f e s s i o n a l s ? W h a t a r e t h e i s s u e s a n d h o w a r e t h e y b e i n g r e s o l v e d ? P a p e r p r e s e n t e d
a t t h e S e v e n t h I n t e r n a t i o n a l C o n g r e s s o n M a t h e m a t i c a l E d u c a t i o n , Q u e b e c C i t y , Q u e b e c .

L a t h e r , P . ( 1 9 9 1 ) . G e t t i n a S m a r t : F e m i n i s t r e s e a r c h a n d p e d a g o g y w i c h i n t h e
m s t m o d e r n . N e w Y o r k : R o u t l e d g e .

L e B l a n c , J . F . , L e s t e r , F . K . , 8 : K r o l l , D . L . ( 1 9 9 2 ) . P r e p a r i n g e l e m e n t a r y t e a c h e r s t o
t e a c h m a t h e m a t i c s : A p r o b l e m - s o l v i n g a p p r o a c h ( F i n a l R e p o r t , N a t i o n a l S c i e n c e
F o u n d a t i o n g r a n t T E I 8 7 5 1 4 7 8 ) . B l o o m i n g t o n , I N : M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n
D e v e l o p m e n t C e n t e r , S c h o o l o f E d u c a t i o n , I n d i a n a U n i v e r s i t y .

L e m k e , J . L . ( 1 9 9 0 ) . T a l k i n g s c i e n c e : L a n g g a g e , l e a r n i n g a n d v a l u e s . N o r w o o d , N J :
A b l e x .

L i e b e r m a n , A . ( 1 9 9 0 ) . S c h o o l s a s c o l l a b o r a t i v e c u l t u r e s : C r e a t i n g t h e f u t u r e n o w .
N e w Y o r l c F a l m e r P r e s s .
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L i t t l e , J . W . ( 1 9 8 2 ) . N o r m s o f c o l l e g i a l i t y a n d e x p e r i m e n t a t i o n : W o r k p l a c e
c o n d i t i o n s o f s c h o o l s u c c e s s . A m e r i g n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h J o u r n a l . 1 9 . 3 2 5 - 3 4 0 .

L i t t l e , J . W . , 8 : M c L a u g h l a n , M . W . ( 1 9 9 3 ) . C o n c l u s i o n . I n J . W . L i t t l e a n d M . W .
M c L a u g h l a n ( E d s . ) , I a a c h e r s ' w o r k : I n d i v i d u a l s . c o l l e a g u e s . a n d c o n t e x t s ( p p . 1 8 5 -
1 9 0 ) . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

L o r t i e , D . C . ( 1 9 7 5 ) . S c h o o l t e a c h e r : A s o c i o l o g i c a l s t u d y . C h i c a g o : U n i v e r s i t y o f
C h i c a g o P r e s s .

M a d a u s , G . F . ( 1 9 8 8 ) . T h e i n fl u e n c e o f t e s t i n g o n t h e c u r r i c u l u m . I n A . N . T a n n e r
( E d . ) , C r i t i c _ a l i s s u e s i n c u m ' c u l u m : 8 7 t h y e a r b o o k o f t h e N a t i o n a l S o c i e t y f o r t h e S t u d y
o f E d u c a t i o n ( p p . 8 3 - 1 2 1 ) . C h i c a g o : U n i v e r s i t y o f C h i c a g o P r e s s .

M a t h e m a t i c a l S c i e n c e E d u c a t i o n B o a r d . ( 1 9 8 9 ) . E v e r y b o d y c o u n t s . W a s h i n g t o n ,
D C : N a t i o n a l A c a d e m y P r e s s .

M c C u t c h e o n , G . ( 1 9 8 1 ) . E l e m e n t a r y s c h o o l t e a c h e r s ’ p l a n n i n g f o r s o c i a l s t u d i e s
a n d o t h e r s u b j e c t s . T h e o r y a n d R e s e a r c h i n S a g a ] E d u c a t i o n 9 4 5 - 6 6 .

 

M c L a u g h l i n , M . W . ( 1 9 7 6 ) . I m p l e m e n t a t i o n a s m u t u a l a d a p t a t i o n . T e a c h e r s
C o l l a g e R e c o r d . 7 7 . 3 3 9 - 3 5 1 .

M c L a u g h l i n , M . W . ( 1 9 9 0 ) . T h e R a n d c h a n g e a g e n t s t u d r e v i s i t e d : M a c r o
p e r s p e c t i v e s a n d m i c r o r e a l i t i e s . E d u c a t i o n a l R e s e a r c h e r , 1 9 9 ) , 1 1 - 1 6 .

M c L a u g h l i n , M . W . ( 1 9 9 3 ) . W h a t m a t t e r s m o s t i n t e a c h e r s ' w o r k p l a c e c o n t e x t s ?
I n J . W . L i t t l e a n d M . W . M c L a u g h l a n ( E d s . ) , T e a c h e r s ' w o r k : I n d i v i d u a l s , c o l l e a g p e s ,
a n d c o n t e x t s ( p p . 7 9 - 1 0 3 ) . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

M o j e , E . B . ( 1 9 9 6 ) . I t e a c h s t u d e n t s , n o t s u b j e c t s : T e a c h e r - s t u d e n t r e l a t i o n s h i p s
a s c o n t e x t f o r s e c o n d a r y l i t e r a c y . R e a d i n g R e s e a r c h m a r t e r l y , 3 1 , 1 7 2 - 1 9 5 .

N a t i o n a l C o u n c i l o f T e a c h e r s o f M a t h e m a t i c s . ( 1 9 8 0 ) . A n a g e n d a f o r a c t i o n :
R e c o m m e n d a t i o n s f o r s c h o o l m a t h e m a t i c s o f t h e 1 9 8 0 s . R e s t o n , V A : A u t h o r .

N a t i o n a l C o u n c i l o f T e a c h e r s o f M a t h e m a t i c s . ( 1 9 8 9 ) . T h e c u r r i c u l u m a n _ d
e v a l u a t i o n s t a n d a r d s f o r s c h o o l m a t h e m a t i c s . R e s t o n , V A : A u t h o r .

N a t i o n a l C o u n c i l o f T e a c h e r s o f M a t h e m a t i c s . ( 1 9 9 1 ) . T h e p r o f g a s i o n a l s t a n d a r d s
f o r t e a g h i n g m a t h e m a t i c s . R e s t o n , V A : A u t h o r .

P a r k e r , M . 8 : , L e i n h a r d t , G . , ( 1 9 9 5 ) . P e r c e n t : A p r i v i l e g e d p r o p o r t i o n . R e v i e w o f
E d u c a t i o n a l R g e a r c h , 6 5 ( 4 ) , 4 2 1 - 4 8 2 .

P a t t o n , M . Q . ( 1 9 9 0 ) . Q _ u a l i t a t i v e e v a l u a t i o n a n d r e s e a r c h m e t h o d s ( 2 n d e d . ) .
T h o u s a n d O a k s , C A : S a g e P u b l i c a t i o n s .

P e a r s o n , P . D . , 8 : S t e p h e n s , D . ( 1 9 9 4 ) . L e a r n i n g a b o u t l i t e r a c y : A 3 0 - y e a r j o u r n e y .
I n R . B . R u d d e l l , M . R . R u d d e l l , 8 : H . S i n g e r ( E d s . ) , T h e o r e t i c a l m o d e l s a n d p r o c e s s e s o f
r e a d i n g ( 4 t h e d . ) ( p p . 2 2 - 4 2 ) . N e w a r k , D E : I n t e r n a t i o n a l R e a d i n g A s s o c i a t i o n .

P e t e r s o n , P . L . ( 1 9 9 0 ) . T h e C a l i f o r n i a s t u d y o f e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s .
E d u c a t i o n a l E v a l u a t i o n a n d P o l i c y A n a l y s i s , 1 2 ( 3 ) , 2 4 1 - 2 4 6 .
r ‘ t 
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P o p p i n k , S . E . ( 1 9 9 4 , A p r i l ) . H o w c a n y o u b e w r o n g w h e n Ia s k e d f o r w h a t y o u
t _ h i n k ? P a p e r p r e s e n t e d a t t h e a n n u a l m e e t i n g o f t h e A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h
A s s o c i a t i o n , N e w O r l e a n s , L A .

P o s n e r , G . J . ( 1 9 8 8 ) . M o d e l s o f c u n i c u l u m p l a n n i n g . I n L . E . B e y e r 8 : M . W .
A p p l e ( E d s . ) , T h e c u r r i c u l u m : P r o b l e m s , p o l i t i c s a n d p o s s i b i l i t i e s ( p p . 7 7 - 9 7 ) . A l b a n y :
S t a t e U n i v e r s i t y o f N e w Y o r k P r e s s .

P r a w a t , R . , R e r n i l l a r d , J . , P u t n a m , R . T . , 8 : H e a t o n , R . ( 1 9 9 2 ) . I n t r o d u c t i o n t o
c a s e s o f f i f t h - g r a d e m a t h e m a t i c s t e a c h e r s . E l e m e n t a r y S c h o o l I o u r n a l , 9 3 ( 2 ) , 1 4 5 - 1 5 2 .

P u t n a m , R T . ( 1 9 9 2 ) . T e a c h i n g t h e ” h o w s ” o f m a t h e m a t i c s f o r e v e r y d a y l i f e : A
c a s e o f a f i f t h - g r a d e t e a c h e r . E l e m e n t a r y S c h o o l J o u r r r a l . 9 3 . 1 6 3 - 1 7 7 .

P u t n a m , R . T . , 8 : G e i s t , P . ( 1 9 9 4 , A p r i l ) . W h a t a b o u t b a s i c s k i l l s ? : E x a m i n i n g
l e a r n i n g a n d c h a n g e o f t w o t e a c h e r s . P a p e r p r e s e n t e d a t t h e a n n u a l m e e t i n g o f t h e
A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n , N e w O r l e a n s , L A .

P u t n a m , R . T . , a n d H e a t o n , R . M . , P r a w a t , R , R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 2 ) . T e a c h i n g
m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g : D i s c u s s i n g c a s e s t u d i e s o f f o u r fi f t h - g r a d e t e a c h e r s .
E l e m e n t a r y S c h o o l J o u r n a l , 9 3 ( 2 ) , 2 1 3 - 2 2 8 .

 

P u t n a m , R T . , J e n n i n g s , N . E . , 8 : R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 0 ) . T h e r o l e o f t e x t b o o k s i n
m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d i n s t r u c t i o n a l c h a n g e . U n p u b l i s h e d m a n u s c r i p t , M i c h i g a n
S t a t e U n i v e r s i t y , E a s t L a n s i n g , M I .

R a n d C o r p o r a t i o n . ( 1 9 7 5 ) . V o l u m e 1 1 : F a c t o r s a f f e c t i n g c h a n g e a g e n t p r o g ’ t s
( R e s e a r c h R e p . N o . R - 1 5 8 9 / 2 - H E W ) . S a n t M o n i c a , C A : A u t h o r .

R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 1 a ) . I s t h e r e a n a l t e r n a t i v e ? A n a n a l y s i s o f c o m m o n l y u s e d a n d
d i s t i n c t i v e e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s m u m ( E l e m e n t a r y S u b j e c t s C e n t e r S e r i e s N o . 3 1 ) .
E a s t C e n t r a l , M I : M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h o n T e a c h i n g , C e n t e r
f o r t h e L e a r n i n g a n d T e a c h i n g o f E l e m e n t a r y S u b j e c t s .

R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 1 b ) . C o n c e p t i o n s o f p r o b l e m s o l v i n g i n c o m m o n l y u s e d a n d
d i s t i n c t i v e e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s c u r r i c u l a ( E l e m e n t a r y S u b j e c t s C e n t e r S e r i e s N o . 4 3 ) .
E a s t C e n t r a l , M I : M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h o n T e a c h i n g , C e n t e r
f o r t h e L e a r n i n g a n d T e a c h i n g o f E l e m e n t a r y S u b j e c t s .

 

R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 1 c ) . A b d i c a t i n g a u t h o r i t y f o r k n o w i n g A t e a c h e r ’ s u s e o f a n
i n n o v a t i v e m a m e m a t i c s c u r r i c u l u m ( E l e m e n t a r y S u b j e c t s C e n t e r S e r i e s N o . 4 2 ) . E a s t
C e n t r a l , M I : M i c h i g a n S t a t e U n i v e r s i t y , I n s t i t u t e f o r R e s e a r c h o n T e a c h i n g , C e n t e r f o r t h e
L e a r n i n g a n d T e a c h i n g o f E l e m e n t a r y S u b j e c t s .

R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 2 ) . T e a c h i n g m a t h e m a t i c s f o r u n d e r s t a n d i n g : A f i f t h - g r a d e
t e a c h e r ’ 8 i n t e r p r e t a t i o n o f m a t h e m a t i c s p o l i c y . E l e m e n t a r y S c h o o l J o u r n a l a 9 3 ( 2 ) , 1 7 9 —
1 8 3 .

R e m i l l a r d , J . ( 1 9 9 3 , A p r i l ) . U s i n g e x p e r i e n c e t o b r e a k f r o m e x p e r i e n c e : A n
e l e m e n t a r y m a t h e m a t i c s m e t h o d e c o u r s e . P a p e r p r e s e n t e d a t t h e a n n u a l m e e t i n g o f t h e
A m e r i c a n E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n , A t l a n t a , G A .

 

R i c h a r d s o n , V . ( 1 9 9 4 ) . C o n d u c t i n g r e s e a r c h o n p r a c t i c e . E d u c a t i o n a l R e s e a r c h e r
2 _ 3 ( 4 ) , 5 — 1 0 .
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R o b e r t s , A . D . ( 1 9 9 5 ) . P a r t n e r s i n t e a c h i n g m a t h : S c h o o l a a d u n i v e r s i t y f a c u l t y
e x a m i n e i s s u e s i n m a t h e m a t i c s e d u c a t i o n . U n p u b l i s h e d m a n u s c r i p t , U n i v e r s i t y o f U t a h ,
S a l t L a k e C i t y , U T .

R o s e n b l a t t , L . ( 1 9 9 4 ) . T h e t r a n s a c t i o n a l t h e o r y o f r e a d i n g a n d w r i t i n g . I n R . B .
R u d d e l l , M . R R u d d e l l , 8 : H . S i n g e r ( E d s . ) , T h e o r e t i a a l m o d e l s a n d p r o c e s s e s o f r e a d i n g
( 4 t h e d . ) ( p p . 1 0 5 7 - 1 0 9 2 ) . N e w a r k , D E : I n t e r n a t i o n a l R e a d i n g A s s o c i a t i o n .

R o t h , K . J . , 8 : A n d e r s o n , C . W . ( 1 9 8 7 , A p r i l ) . P r o m o t i n g c o n c e p t u a l c h a n g e
l e a r n i n g f r o m s c i e n c e t e x t b o o k s . P a a g r p r e s e n t e d a t t h e a n n u a l m e e t i n g o f t h e A m e r i c a n
E d u c a t i o n a l R e s e a r c h A s s o c i a t i o n , n F r a n c i s c o .

 

R o t h m a n , R . ( 1 9 8 9 ) . C r i t i c s w a r n m e r g e r s i n t e x t b o o k i n d u s t r y c o u l d h u r t q u a l i t y .
E d u c a t i o n W e e k . D ( ( 1 4 ) , 1 - 1 2 .

R u s s e l l , S . J . ( 1 9 9 4 , N o v e m b e r ) . T h e r o l e o f t h e t e a c h e r i n c u r r i c u l u m d e v e l o p m e n t
( O R , ” W o n ’ t w e l l - p r e p a r e d t e a c h e r s m a k e u p t h e i r o w n ? ” ) ( O R , ” C u r r i c u l u m : T h e r i g m
w a y , a n e c e s m e v i l , a h a n d y r e f e r e n c e , o r p a r t n e r ? ” ) . P a p e r p r e s e n t e d a t t h e
C o n f e r e n c e o n T e a c h e r E n h a n c e m e n t K - 6 , N a t i o n a l S c i e n c e F o u n d a t i o n , A r l i n g t o n , V A .

  

R u s s e l l , S . J . , S c h i f t e r , D . , B a s t a b l e , V . , Y a f f e e , L . , L e s t e r , J . B . , 8 : C o h e n , S . ( 1 9 9 5 ) .
L e a r n i n g m a t h e m a t i c s w h i l e t e a c h i n g . I n B . S . N e l s o n ( E d . ) , I n g p r r y ' a n d t h e
d e v e l o p m e n t o f t e a c h i n g : I s s u e s i n t h e t r a n s f o r m a t i o n o f m a t h e m a t i c s t e a c h i n g ( p p . 9 -
1 6 ) . N e w t o n , M A : C e n t e r f o r t h e D e v e l o p m e n t o f T e a c h i n g .

S a r a s o n , S . ( 1 9 8 2 ) . T h e c u l t u r e o f t h e g h o o l a n d t h e p r o b l e m o f c h a n g e ( 2 n d e d . ) .
B o s t o n : A l l y n a n d B a c o n .

 

S c h i f t e r , D . ( 1 9 9 5 a ) . W h a t ' s h a p p e n i n g i n m a t h c l a s s ? E n v i s i o n i n g n e w p r a c t i c e s
t h r o u g h t e a c h e r n a r r a t i v e s . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

S c h i f t e r , D . ( 1 9 9 5 b ) . W h a t ' s h a p p e n i n g i n m a t h c l a s s ? R e c o n s t r u c t i n g
p r o f e s s i o n a l i d e n t i t i e s . N e w Y o r k : T e a c h e r s C o l l e g e P r e s s .

S c h w a b , J . J . ( 1 9 7 8 ) . E d u c a t i o n a n d t h e s t r u c t u r e o f t h e d i s c i p l i n e s . I n I . W e s t b u r y
8 : N . W i l k o f ( E d s . ) , g ' e n c e , c u r r i c u l u m , a n d l i b e r a l g u c a t i o n : S e l e c t e d e s s a y s ( p p . 2 2 9 -
2 7 2 ) . C h i c a g o : U n i v e r s i t y o f C h i c a g o P r e s s . ( O r i g i n a l w o r k p u b l i s h e d 1 9 6 1 )

S e w a l l , G . T . , 8 : C a n n o n , P . ( 1 9 9 1 ) . T h e n e w w o r l d o f t e x t b o o k s : I n d u s t r y
c o n s o l i d a t i o n a n d i t s c o n s e q u e n c e s . I n P . G . A l t b a c h , G . P . K e l l y , H . G . P e t r i e , 8 : L .
W e i s ( E d s . ) , T e x t b o o k s i n A m e r i c a n s o c i e t y ( p p . 6 1 - 7 0 ) . A l b a n y , N Y : S t a t e U n i v e r s i t y
o f N e w Y o r k P r e s s .

S h a u g h n e s s y , M . M . ( 1 9 9 2 ) . R e s e a r c h i n p r o b a b i l i t y a n d s t a t i s t i c s : R e fl e c t i o n s
a n d d i r e c t i o n s . I n D . A . G r o u w s ( E d . ) , H a n d b e o k o f r e s e a r c h o n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g
a n d l e a r n i n g ( p p . 4 6 5 - 4 9 4 ) . N e w Y o r k : M a c m i l l a n .

S h u l m a n , L . S . ( 1 9 8 6 ) . T h o s e w h o u n d e r s t a n d : K n o w l e d g e g r o w t h i n t e a c h i n g .
E d u c a t i o n a l R e s e a r c h e r . 1 5 ( 2 ) , 1 - 2 2 .

S h u l m a n , L . S . ( 1 9 8 3 ) . A u t o n o m y a n d o b l i g a t i o n : T h e r e m o t e c o n t r o l o f t e a c h i n g .
I n L . S h u l m a n 8 : G . S y k e s ( E d s . ) , H a n d b o o k o f t e a c h i n g a n d p o l i g y , ( p p . 4 8 4 - 5 0 4 ) . N e w
Y o r k : L o n g m a n .
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S h u l m a n , L . S . ( 1 9 8 7 ) . K n o w l e d g e a n d t e a c h i n g : F o u n d a t i o n s o f t h e n e w r e f o r m .
H a r v a r d E d u c a t i o n a l R e v i e w 5 7 1 - 2 2 .

 

S i m o n , M . A . ( 1 9 9 5 ) . R e c o n s t r u c t i n g m a t h e m a t i c s p e d a g o g y f r o m a c o n s t r u c t i v i s t
p e r s p e c t i v e . J o u r n a l f o r R e s e a r c h i n M a t h e m a t i c s E d u c a t i o n . 2 6 ( 2 ) , 1 1 4 - 1 4 5 .

S m i t h , L . M . ( 1 9 7 8 ) . A n e v o l v i n g l o g i c o f p a r t i c i p a n t o b s e r v a t i o n , e d u c a t i o n a l
e t h n o g r a p h y a n d o t h e r c a s e s t u d i e s . I n L . S h u l m a n ( E d . ) , R e v i e w o f r e s e a r c h i n
e d u c a t i o n ( V 0 1 . 6 , p p . 3 1 6 - 3 7 7 ) . I t a s c a , I L : P e a c o c k .

S m i t h , S . Z . ( i n p r e p a r a t i o n ) . I m p a c t o f c u r r i c u l u m r e f o r m o n t e a c h e r s ,
c o n c e p t i o n s o f m a t h e m a t i c s . U n p u b l i s h e d d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n . U n i v e r s i t y o f
W i s c o n s i n - M a d i s o n .

S m i t h , E . L . , 8 : A n d e r s o n , C . W . ( 1 9 8 4 ) . P l a n t s a s p r o d u c e r s : A c a s e s t u d y o f
e l e m e n t a r y s c i e n c e t e a c h i n g . I o u m a l o f R e s e a r c h i n S c i e n c e T e a c h i n g , 2 1 ( 7 ) , 6 8 5 - 6 9 8 .

S m i t h , S . P . , 8 : F e a t h e r s t o n e , H . ( 1 9 9 6 ) . " H e k n o w s t h e r e a r e 6 1 0 0 s i n 2 6 ? " A n
i n v e s t i g a t i o n i a t o w h a t i t m e a n s t o d o m a t h e m a t i c s i n a t e a c h e r g r o u p . C r a f t P a p e r 9 6 -
3 ) . E a s t L a n s i n g , M I : N a t i o n a l C e n t e r f o r R e s e a r c h o n T e a c h e r L e a r n i n g .

S n y d e r , J . , B o l i n , F . , 8 : Z u m w a l t , K . ( 1 9 9 2 ) . C u r r i c u l u m i m l e m e n t a t i o n . I n P . W .
J a c k s o n ( E d . ) , H a n d b o o k o f r e s e a r c h o n c u r r i c u l u m ( p p . 4 0 2 - 4 3 5 . N e w Y o r k :
M a c m i l l a n .

S o s n i a k , L . A . , 8 : S t o d o l s k y , S . S . ( 1 9 9 3 ) . T e a c h e r s a n d t e x t b o o k s : M a t e r i a l s u s e
i n f o u r f o u r t h - g r a d e c l a s s r o o m s . T h e E l e m e n t a r y S c h o o l I o u r n a l , 9 3 ( 3 ) , 2 4 9 - 2 7 5 .

S o w d e r , J . ( 1 9 9 2 ) . E s t i m a t i o n a n d n u m b e r s e n s e . I n D . A . G r o u w s ( E d . ) ,
H a n d b o o k o f r e s e a r c h o n m a t h e m a t i c s t e a c h i n g a n d l e a r n i n g ( p p . 3 7 1 - 3 8 9 ) . N e w Y o r k :
M a c m i l l a n .

S p a r k s , D . 8 : L o u c k s - H o r s l e y , S . ( 1 9 9 0 ) . M o d e l s o f s t a f f d e v e l o p m e n t . I n W . R .
H o u s t o n ( E d . ) , H a n g l b e o k o f r e s e a r c h o n t e a c h e r e d u c a t i e n ( p p . 2 3 4 — 2 5 0 ) . N e w Y o r k :
M a c m i l l a n .

S t a k e , R E . ( 1 9 7 8 ) . C a s e s t u d y m e t h o d s i n e d u c a t i o n a l r e s e a r c h : S e e k i n g s w e e t
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