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ol Abstract
"L Study o Yeast rowthePremoting Sucstancoes in hite Surart¥®
rarlow ii. iall
The extent oi uuliinlicition of yeust cells in diluve solutions of white
sucrone Cu cars is showr: Lo e depenasnt upeon the wrount ol a COmpiex O Tast

srowli=rromoting suvsuances prrsenct, Helatively lor e amounts of susstances in a
civon o sasar mar intlaence its uoe in the menacacture of beverases, iowncaln sirups,
dairy producis orothier low su ar con-ont liguics wliich ace nov edat processec anc
which are sunject to svoilage by yrast, The ext.nt oo repro uction of an inoculum
of czlls os i« xknowr r:zast culwure in a 1C-percent solution 7 Lho ounrr is used au
oooen Soe detoradning the riiative anount 0! Zeast growbtn-promoiin’ sabsuances
nreonont,

The cirect mi ruQu,U_ra( cell count technic, using a haemac s tom=ter, is en-
ployed to donermine the exiont oi yezase cell reprouuction. iach sauple oi sucar
Lo e Loesuia s wace up Lo oanount suililcisnt to resuct in 100 me, aftzr storilica-

tion 1n 300 ml. irleameyor Uiasys, Jhen cool Ol.5 to loo wi, of a waisr susrension

o’ a 24=rcur culture of th: tost yeast is anaeo to roesult in an inoculzoion ot

arrroxinanely 50,000 cells per ml. of £t test solution. Aftar 72 hours incubaticn

at 30° 2, the nwuber of celis per ml, is determined., Thc reast inoculws multinrle i
recordec a:- che nuwavsr o cells ner nl, altor incuoatioln d$VlU@u o7 tne nwso r of
cerls per mls inilially rresent,

Approximate .y 900 connos.t2 sannl:s of sur, rerrcsenting the annueal cubput
ol 23 to 7 danasiic tactorios curines a perioo of 11 years vers exanined, .any

saslon of suctr (Lo not supnoct the cro bk o youst cells while othtrs cuprported

vra ro ot . ol varyin: size crops. Irr o overace oL

ks

w

L inoculwri mult .onies for roarly
campal n ocormos.te camples WS couwesn il ana 2.4 Jor tee ll-your perioa, e re-

sults alse snow that the amount o  rosth-oronoiin: substancas mar vary natseen suc-

# Thesis for the De.rwe o Loctor o Puilosop'y, lidchi an Stabe Collz.e, Tast Lansing,

michicane.
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cessiv: strikes of sugar.e 1t may also vary in Suar from the same factory irom
vear Lo vear.

T zgrouns of smplss a relatlonship exists bewween the rela'bivé anount of
veast growti -promoiing subscances anc tne amount of ash present. The asli of sugar
do=s not, however, nroiote yeast growth, Althouy: the rowth-promcting Tactor is
organic in nnture, thore is no correlation with lmown orjenic non-sugur impurities,
There is likewisc no correlation with the amount of the factor and the -eo raphic
ar2as in w ich the surar is manufactured oryg with the manufacturing process employed.

The prowth-promoting factor is locaced at or near the surrace of sugar crys-
tals. it is almost comnletely elimdnated by recrystallization of supar from 80 per-
cent alcohicl and may be recovered from it by selective treatment, In the rractice
of sugar manufacture it is effectively removed by thoroughly wushing the cristals
of suzar to assure coirlete elimination of the Sirup filr surrounding cach crystal,
The growth«prémotingf substances are siable to heat and alkali treatment during the
orocess of su ar manufacture aprd accwwlate in the rinal molass«s.,

Biotin was found %0 be present in varyin; arounts (0.025)p" to 0,445 ¥ per
gram o‘f ’dr’y hsug’;avr)’ in alcoliol-free extracss which were prepared by recrystallization -

of individual surar sasplss from 30-percent alcohol.
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Table 4, DEVELOPMENT CF YEAST IN MULTIPIES OF INOCCULUM
IN 1-15 PERCENT SUCROSE SCLUTIONS

SUCROSE YEAST

CONCENTRATION INOCULTM

_PERCENT MULTI PLE
1.0 1.4
2.0 10.8
3.0 8.3
4.0 19.1
5.0 19.0
6.0 17.8
7.0 . 22.8
8.0 26.7
9.0 28,2
10.0 31.4
15.0 30.8

Inoculated with 50,000 cells
per ml.

16

13

Yeast Inoculum Multiple

0 2 4 6 8 10 12 14 18
Percent Sucrose

Pigure 1. Development of yeast in multiples of inoculum in
1-15 percent sucrose solutions. Inoculated with
50,000 cells per ml.



Ll ol

Loy ias




o

.
I

e

g

[SE
[

Oud

n
3

.)

”
o)

~
<

2
t

3T i

~uy

P




oy~ - ‘e . .
23l 5. (PR ‘ . wle - T TS .
. - 2 - e N s D b ey L ¢
N , - .
i : R LA A T LR N ” D R T 2o mee
P S w < . e Al PARREOS SR PO JL-«ILI!‘ . - "J-
[ U

[ Teaot

s g [ yiyees ! m o, e . s
1 R AT 17 -a e Lioecuium
Cyarce oyt et . P
Suoer LloLe il T sl i

feuitied

Her 1.0

3 Led 3 YA ! 10

bt
.
[
L
%
.
Q
s
J=
.
—

c:
Fand
L]
f
()
~2
(]
P

.
~
o3

LTSN
1]
[ ]

}‘.

5 140 3 ) H Ll

[
-
L]
vh
'4
>
L]
N
[
o
L]
\4;

e

ey
[
.
<
p
l,)
.
H
-
[
L
N
.
v

3 <al C 14.5 #C 5745

Inocnlanm 35,030 celln w0 "l
3 = oot DuosTr

C - .“:L.'."i(u} (SR T SR r

0 Plent tlin ceae munr




TUAET tavi e oexgrys R B . . . .
pe Lk PR ¢ | EE] : A VFEE SR § & . N BERR Y - B PR IO
t 0 2. P I oeals, oo oty poin Sl ol e refineg

: ' v LS T AP S U V0 G A VR it 30l lnea

. .
. M e bl > S . . S - oy . 3
. i iy 1 o] VL €rnce TOT oL WLl FRSTHMSEIE B A3 (o]
PO ;- f L : :
pa (IS { ¢ o ' whee 1T L v [ Iy i b de
R - - ERR - . e i . T e e
LRI - i [ “ s P FUN s . v L . i : N
e ) e - . PR e [ 5 .
[ARTRN ¥ T S P - . ; . PR 3;‘) IR Vi S N 1.\.~.’ . s UL NeTroos
¢ L . ] .
: L [ TR R R BOFI
i - - sy T - P— M - -~ -
U I ot ovels v Lot s ouge
PR ., A ] g - SN PR
e T By aonibitig : “oaresenee o o L (RSP DUAR P4
I = i . 1. . + ! - 4 . "
T, Toa - + powthie ot savhon I i oe-

ovtonees

S cwgie ned orysenl, Leen. .

et e Lol vt aaenr, L soan i “ount
H $ wq e b . . R PO e AT
o thenararatinge guns i A PI WL T MY T
. ‘. - "
Tae 6 Gore e AT Ly ramhorT o hue 1o “o oneesnibili-
bt - - . -

crintenne o Loxic enbehoames.  Jbher tools ), Y1owhich ree




o e

.
@ v ! - - v
2 i s o N - o Ay . kel
- e i . . R = LY 0 ot -+ ded
L4 - [l N . s -t
“l ped ot . ] &L o - - 1= =] . . 5 - :
‘ an ey . - . «© - w < -4 b “ - - .
B -, - N v e . v e & % S
- . - — ot . - N o . : .
; . - - £ . -
: . i ~t fa ; o : ‘ - - s > : .
- -, P I . Pl - 0 . Ed g i <
. w . i . : - < ) h e
: .t y b ! - R . + 2 . b1 !
- o “ - " . N
. . : 13 - . - | s
. . -~ B o et ol - i
: - Fos . . : .
v 2y N . . 5 = . 3 ot v : B .
" ~ ~ 5 N . s -
e . - : . b L~ . > .
- ’ - . . . , v Rt
- . . L > . e ~ - - .
X . - -t ; +t pe <
- A -7 - - N = ° - - ~
- ; - i . - 2 S . - . -
; H -3 o - - " - H - :
4 - o . 3 : A Pt o s , w ) - .
b - - - - - L]
[ o - L . ) . = ) N - » <, -t i
. £ R . - . - LS B
c 2 £ : - , ~ P et . <. : 1 - - ~
= b 4 - o~ - ~ -~ . b
: s - ; “ ¥ , . E . . R
P 3 “y e NS P [ . — IR} -~
A - : : . e 1 . - «
T - . - - s 1 - - . ! N ! ‘ 4 —
. ] - - 13 g ot ; . . R N
. . . . ks ) : . 1 -t . - ‘ . , s
v * - " .. i - ' pe * - g
* - v N * - : 4 5 P
- : ey - -3 . . 3+ & - ? * - 2 T
- - . ; §ot -
¥ . 4 - = » . »t . ’ - - .
- L ‘. . v + . - ) : - <
. . B ~ N
d ’ . M - - 2 - - N
N -t - N . h - . 8 E
. o [l . oot v - . - - . < -
. " r: - - - . .1 - . . .
N 2 ed = I . [ 2 . . . .
1 . : 3 : 5 " v = o 3 ,\
N H i ] 4 - X - E -~ = kN o
i ] g 5 o] : 2 . - e s
_. oY N R N . O - ) ot -y - 1) [ : 4 b
1 e - . . L P N - - | 5 )
., —~ B o Ly ) 3 - i g “ ~
, » e . . 3 . . . b : -
- - . o~ : o
N . . IS o . : -
. .t . el - -
-, . s .4 Ul R .
- i, . ES “ - : <« : . - - 4
4 : h N p R - 3 u : . ‘ .
: v p .2 - : v, Tt ) < : : . - !
pes - il e : by 1 -

€
3
,
H
-
;

. - . < N . . i e - B N ot -
Y . . - . . . e . “3 :
. - : . “ ) — : 3
. o . r- ' o - " -, R —
N . - 2 - * - « - - R - - —
. N . h * - s ; .
¢ - \ - et - ! . . ek H » v . ~ o
. 3 4 L . el » . N N - ~ -3 ) L
- G ~ LI PR = o s > - P
: . E = . - o : . ! - ) o~
! e . . ... * Raad Sy I 4 oy :
. & f E] . L [ : e . . -~ :
e o N -~ e i N - Ny - N - 1- B -~ - 2 o ¥ ret
P , - s -t , . - < W . N o : 5 ;
~ . - . . = 23 Lt . -t - .A £ -~ .
N 9} - - B . ~ a . - . L. ~ P 2 -’ -~
(& - e . b - - H . ..
- i : . . “ ] - - " ‘
A N " e o < * N
~ v 1. - | : .. " i .
- - . , . -y b :
. vt et - . - R by
v o ; . : i -4 > 4 , :
“a . o) i 1 ' - ] 2o - G .
N i v . - - I : o . | . pH .
B - N . I it -~ . N e o
fe H ‘ . . hd ) -~ - » o "
- . b . - P ' - > 3 - E o ) . o b . .
, " . 7 £ H .

0 =




p : w L
: > . b -
e [ o c
R T e R go0Y e A ' ~ v 2
\ - . " . b g , . :
. “nd - ¢ :
- L] o - N [ - = e’ ﬂl\ ‘_/ k..n -
. - : T T A S R S y
' N B , ) . -~ [ 9} -~ td ~a &, . e d 4} e - <
et - - > R . v g > - : .
: L ) . - . by s b . B 2
. il + P 49 ‘ : E ot . -
. , z N . L] - - i ) - . "
H oy . el 2 ; M > i ‘w - 3 -
., A i e o ¢ e 5 ® 2
. S . ~ : 5} . o . %
- ; ' 2 . : s . o ;
y . . . ¥ ) 7 o . -
- o . S S SRS by S : “em ; :
.. - i " = -4 > = - . :
. : . - ‘ - B - . sl
. - ! L ‘. o i 3 [ ¢ * ;
A . : C_ < . . . e - Lol
o Lo , - e - o
1 \r - - x‘ : =N ‘. 19 ‘ ’ e - = Oy :
B . - o . -~ \ N
N . s A - ; - .
e ' - e - -
. o 14 - A - - - N B < )
- : - . @
3 . . [ L P . , i e it [y Pl o
- . - s . - w7 4 ! g -
. ks x e ) o
N . " L. . - et . -
4 ‘o > ~ b 8
. ~ - " . - ; o ’ o . :
. B . p " y
, 4 . - - - ' K ' : > - ; - ‘
.. by . ¢ N e = i »m
L - H . . v - B B , o~ - E ; . . o
.- -~ . N i e N - 2 . - - ami o2
i . ; - S : ‘ ¥ o , oo .
. e L - " =4 v - . Lo ; -~ Rty i -
r . . o . : . . - - ; o - ' o i
. . : .y f :
3 - B . - - h 3
¢ c : ) ; 4 o3 - o . », N ~g
3 .— o g . N
. 5 - = -
. Ly . E =
| X ; ) ‘ = ~ ¢ -
[N . - o - : . -t - o ﬁ H
¢ . & . . ot - . . - . o
. - - . - W - B a - B i ay
, . . . o - s .. - . -
i ;- — - - " -~ - -4 - A N - R - -
< - -t o i - o | R K .
- - o P . s, o . - -
~— - o ' IS v K - * - y - N T &
- e - . ll\ ! T N - : n . i
X3 I i ) L3 . ‘ b 4 %3 T - ; L
~; - - s e ' K - .
X - -~ > - * <
“ [ <. e B N - e ) - o - ’ = : ;
, R g o . - o
. . . - 4o ¢ o ; e : 4
- Ry A N L= % ) " s L. > i - 3+
- . . . u N - - 47 . : -3 s - -
E -~ 2 ! L ' b4 7
[z i - S v . e - - ot ) -~ -
. . . N 2 k
: . i @ I o sB - -
M - . ) + H E - . L e . *
. Mf . ‘ *> + - “ - N - - v - P ~ .
: . i o . - - ' -2 Z :
. . » - ¢ - " o .
d : N o o T -3 : < o - d g
; . [ o_ ot N .ot ) - ot - ot - ~
. Ty - .- " 4 ¥
R < i - R S S S S
+ rd T 2 - e . I8 . L -t - . o L 5!
& B - : - - et 3 i : ‘ ) -
apen . i 4 . " . 7 ot - - by -
45 y . . b L 5 ) 8] o L : . - L : ol E
, - X ™ pe o ~ t . ot 2 ) . i b - I N
N - B - l g wd ¥ IS S -
- - - ) . . W ~. (&) ~ i
- H - ~ . b s . .
- . ES . . . L . N Y PR “ e - "
. . 2 : - . . . - . . Y j . e :
H ok . N ‘- B P -t > * [ s ‘e ) ’
. B +2 s ¥ " Y 4 D p - .. J
o P = . I N - » d - -1 i
v i N N > oy - - K s . - N hiadl
o L, - < p ' w2 Gt ~ o et . s.
ur -t - : : : L ~ g i z
; : -4 AR SRS i




)
-

[

e

RN AF 35 AN

by

=+

L1

Teo ot

Tocutun

VARY

el
1044
11.1
1.6

57
3.1

0.1

-
Ly

Sty e




s e

~ - - e e YT NIITS wepTags =y B Ry A YR T Y LA e o MREERNIRIY ¢ ATy
i ﬁLE 7. " PPN RE ST N W SO I R N S S W 4_(,‘_}(. A ILI“ [N 10 Ilim«
- Cep -
N 1 FE

Yo +t Ye=nt ‘ Ya: o Ie: ot Ter st
Trnogulim Inicculum Taocuinm T oooulnm Tnoculum
M EY
L

T n
orle ultlile Jenie Tuetlole s e CuLitlile Conle el bl Lroole Sulticle
1 1.0 lf' :.3 9 :‘./& ‘13 ('.ﬂ. 57 .1.:.0

4
-t
[92Y
o
.
[ 9
AFY
O
‘\l
-
o
N
D)
*3
WA
¥
[
L
L d
>~

L)
(20
AP\
L]
o
~
L9 13
\2
.
S
i
N
i
AN
L ]
Q

3 1.5 17 e

Tas

-
.
)

Ry
W
.

~
L )
LY
Sl
.

~
o
N
&)
[
~J
.
sal

5 1.2 19 o6 32 24 L7 T 61 1.2 '
t 1.2 is] L W6 A Dee 05 "3 6 23.0

-1
H
.
2
>3
et
[}
o
)
\h
F
3
L3
o
N
.
*
[
)
A
\J
]
()

4 1D e D etd 3G Lat 9, Jed, &4 7540
3 I .2 G0 27 4ok 51 Te8 &5 2.

<
L J
| )
I~
.
3
Y
~
*
o
AR
L3
¥4
L4
o
Las
A%, ]
L ]
o

11 1 s 2.3 2 doo B 53 Va8 &7 JFex

1z 1.4 6 Tk L7 Led 54 1, &3 43,3
3 2.6 <7 2ot Li 5. 45 1.6

14 t.€ 23 VA 5¢. NP

ce lc . Laoculirm, 47,0 0 ~r 3l



Pl

.
N

57190 3C

-

4

g Ut

LIRS gtts Ta
S

vL
* N

Y

N

vl

fass

-~

~

71

-
’

7.

-y
M

9

re

L7

FRd

r®
-

o

pe
Lo

G

(881

G

A

pod

L

LIRN

(W

X

LR

y 4

LAY

61

-

.
(6

fad

sl

\n

L

s e
2 i

i~ e

P

b

L
+

N

ﬁ’a

.
T e
4

~2

e

oy

&

&

v a
-

i

e

M

KA

c7

4

[
.

tr - t;

-7 -

A9

-

[

'{.

e

-
=t

~ .y
s L

kA

L]
[

9°¢

2.

vis

e . - re. s

LI
F e

z f?

7o

s
HEREN

3

[IRad

s
{7

o

-t

~omre
S

FReRgitete

gy
L

2

wunyr

BN




N e . e e
visug resulites Tor ool el r . ole 9,

o omra e - - Sty oy T e Ve s 3
E L€ P Ve« ol L ATwRCu N N I IR T2 ORIV cried
P N A B T T T Uy P R B P ) .
BV SRS T A (RS N A <, t i . '.&,.‘..L.xlu, A A Lo C.o0n ‘.*_:u A §
Lol e AR S S AT CHR SRS GOY A SEESTES o IEE SR UM Sk EPORINCIN IFo gt vl e

- -~
1

5 . -~ Y g Sy S oy > .

- Doy . R, - . R . P
T FRA [OE S & SO B LTS - R RN E LA - Y e € v Tl
L ST U 0 R DY U DGR B o TR S LV S R AR PN o1

. .. B L . Cr i : T . - . .

N . ‘. N B . - ST - - L) .~ Yoo M AS w .- P - ‘4‘ Y - .i —
. > y » : .oy om - . . el - , v . - .
G Ty L L e tre noted. P P O I T AR
. A R v I TR ' . N - : 3 i
i ve- ST P Y ’ VRIS ) A4 . « st Lt ' h] T -

Lo [T T R [ R T O LT TR LY e €

. . . . .

iv coaet el ol et T IRV UAETUSI O S S A Lot

KRR “as e g R N . y = e ceenin % L
TYoo T . R L . O o . % LA i v H i
. e
N < g T E . PP PP
SRR N [ }’ hb I 4 : £ . 3. T f 3 . VI L
e T 2 oan LB a8 . V
. r N - L DT « v i [ "’l‘
Y Voot B I o i N . v N [ i Lhe - .~ . B
» Co . . - N PO N + 5 R
A AR 1 ’ . : S S R , tion Cid e of
- . T, -
. . s . - . . . PR bo -
e Y S X - 1 . T S 2P YN B B RUENRY T PREA PR VT N
s y i - 4. - - N
T ¢ L & i A S S S NS 1 2 JRP
N . - 2 o T e 3
! oW R Lt Cf L M L, 4 1 N Y LA [P - LWCl
. H N LYy ot H . H e Loy
DiOLLY Lol e PR SO VS SR S L z Sy Lae e $ AU
. f e emeip rL T oA e, : R ST TI h
ISP RV . DT e T PR AT - i i, - . RN K
. T y . R . Ll PSRN -yt RN P TR (RSN EY o7 o
(SIS IS R A : BETNUNIE RN % S8 ; i i (RS 54 i [ERE S Rt CL TN T ni S SL N 2N
- M ~ - J .
; y Lo N ' ‘ e wl ' TS S A 4 T O TNyl
rit [ v o ek Yoo 4 « -/ .




I
i

Lot T : - s - e - - N
Ladig P y \ ‘ . ."L i - T
N - - o
i ¢ -t -4 1’ /’/ - 7111

r . e S =
11 a Tty Lo nL Ly
fe T SRS X ). Lo

Lar. G Aw,\\ .~ el s o I
- " . . - p
[ASIG ¢ 9 D3 o 1e Tlhek

1437 7 BL,00 L N Ler

- . B . cY e
i Sy 330 N 5 Lad s Dkt

2,470 7.1 2e9 (o

1 L0240 PRERD 20 Ll el

1941 RIS 4ol L) 1o




< a9 ] i | I
o : " = { - kS J % .z S 1 ~ $ -~ o ]
-3 ’ ] 2 < ¥ | o o O i 17} ot - by , -~
. - { 47 . W i § 1 [ o p—d - ot ~ - S < >
0 w . ¥ ot o et T . o e . + o - ~-
: -2 .5 _ n 3+ 43 ot + : + L . b . Lo S [ . o
~a N . R = . - w T, - ie o N ved = o~ e e
P - : P o . . U e : e B ¥ :
‘e w -t . - L : o, -+ W} - W - ‘o - -3 .
- e . ‘ e Ta R 4 o - e o v A . “i
e ¢ . IS - = Ve e ) 5 -~ el > .
ot ol - . . \ B i -t w - 0 pa ] - o
e 5 : . & ~ K y " - 5 R .
ey - . ot . I - <y i ) N & o [l e N ph
-t I L : > G r - ' » - o : ’ :
. : e . - E . i iy - . + - “
) . ’ . L H o I v - [ -
~ . . .. - : - . P . : o * (& ) ™ -
. ; ‘ e - = N g @ - . 4 -
| : : ; .- . > S e e Sk : "
S s - IS s : a et ' . 4 i . N
] B zy $ : ) X - . < ! <
- - . o » . w o 3 : ot . :
i ! { - - b - i oun - i L =
$4 : - o . el - - o ~ . IS : . ‘e
- . . - - . . & - 5 L L - - - o z
02 .t Vv, . o~ 4 A L ot . ;
=7 . s s v . K - () . .
o . . ) : -l 3 : .
v £ - i- - ] T @
! ; . * i 4 o i - o (3] -
. R % - i 5 [ . Tu o v : vl B
e . - o e - - “ oo s . i - " el o N . ;
T : s o M . 3 ot s s N : - W3 o
- ; - o : - .
] 4 PERY - 3 : oy ] e < i -7
- ‘. -+ 3 - Tia EE - -4
3 ~ ; B o B S . - o v - i
N . - . " *y . s ' . R < - r
- . B ~ . . X had V- : 4 . H fw.
: . +- o - o : I o A o o
-t w -3 > - i . Py o . - . k o ] A
: . st . : . \ 2 : ¢ e
' . k4 I . 1 of . Iy .h B . . .
> : - - . 7 . .- L e et
et : " b i
B . - < R -t . - I +
- u. g kd : e . i ¢ . [ 4] r ,
- - B i =, . L) 8 f v t "t <t : .
. . apet ™ | o we ! . M 43 . el
' ! : ) N 4% e
. X N
- kS ! - v - v d 1 -
. - vt M ~ o L ] . = .l o e N -
.- i oy ) b - - - L
t Ve y H - 1o o o s -
! -~ . N e ] .m e - " ~
- 3 - - — : . -
- N ; - - " - -t - ~ . v - :
‘ o 4 . -« 2 . A
- . - [ w et .o . [
. ~ . - b “ - - e N +3 i . o :
’ . . s - : [} i - ¥ B% ] e o e o Ll
. i N B o e o ] - B . J N e .- gt
. - . g -3 i : 5, s @ - & 2. -
o o . : . [$] - - iy ’ 3t Eed =
’ ; B t N e # - < B
LS « . . i o, : - t ) e ot i -
+- L. - : e ret . 5 ‘ - - - . 42 o Y e
4 ‘ » - = L ~ +3 - 0 -t ’
- g M ! . e -~ i i H Tt )
hat 2 -d vy i - A @ - - [N i ~r g =
: . S : - e f - " . .~ > " b ko - ~ =
-~ : - I - a3 . S ~. I [ I it vond . Jos




2 - B v
-2
o A
<3 @
. :) !
k 3 B wy o
L. i o 4] Al 2 [ (&Y [ ~r oy - -
: o o - ot ~ ot " “ ey ~3 ¢y a0
3 »
o -
: B -t
b - - =
: -
. ;
: S
Al .
’ By s X
&
‘ o oon
K B - Lo
2 0o v - e
a .-
- -
2 ! -
: RN owe L SR S - G .
B - : S z
. ~ uN N ¢ ; o o N N e 3
o ’
[ H
"y
. . '
o

e d
B N : = P S S SN
Lo ~ “ Nl W T i 4 3 S
R s L. [ el rt { -4 P -
B Wy oY [ [ - - v = -
¢! .. - . . . L) L4 . . L] » L ’ “
. LA T
. -~
.4 R
v i i - <
i [} . -
w2 :
P it LS
' *,
et .
4 Uk
u f" L o
- Y . RN
i Lo -
! -
A T
g o fal) nd 3 o 25N ’ - wN .4
o ,“j \g g -y e =1 oy Sh Sy £ s
b b 4 " . vl ¢ ! .t . - -4 wl i o
~~ [ -~ e B " - - .
f . s . . ) IR
L] . . . . . . - * L L

. L
HN ts
, .
.
L ~ : . & D ~ . el
P Y o~ N 4 (S 1 —4 A [N .,
: e Yo o d - i el i - =
O " . . - N ¢
[ ] o L] . . . . [ . .
L) ,3 -
SRR s
et PR
PR

1
L€
IR

1 o o ) ) 4 ) .
S el PG ND O W DTy D e Y N L.
[ $E T eed . [ L L] . . L L . * . . ~
— [V & T L .~ -3 C< . . {- ) - ~ >

C SRR | B o -

[ B4
. ol Yt " 3
o

~ .
! 54 -t 15 Ly ~3 e i~ -3 [ty [ ,j oL
i 3 I ) o ¢ o, & N e’ oE
- @ 4 ™~ o e TS : o - a3 - [

’ ot Tt i (] -t 4 et v L - v [ »*




2

*
1

-

CQ-

M N ‘ B -~ - i
~ RS RS
~ . Pl N N . - 4
e L B g (S R VRN linde
T U TN R AR S
] H ‘. -
. .
e b T ¢ s [ :'\"f"
.
b M Ve [
. IS [N
N 3 -
SR v ; B : Rpre
i T L8 N
: 3 . -
et 3 L L LB
: et e . Cop ot
> L LI N -t L Y
N . | M - .o
3 .k L R O LN

LI . - .

“ a1 LT ..

. T LY e . - ETRENE T

) LC Y LS00
e it b AT A D S

S HE T s e e L s B
* - - b SR -
. e et oo male

Yoot e e e )
A TosL
M e B b e

,
r
o
Lo
“n
VY
;

o
] a3
=

(]
I
[
i~
§]
T

Ty Y * R R
. L P 0 S I
i". R I N el S Gl LI Ok
. . a8 Loty . 4
e . AR S LWLE




o L Tal N | ET A . Lo e [ ) PN 1 - o~ » ~ 4 L ] - YRS - I ) . T R
443 £ T4 PAALEN e : 1 7L Rl AT Lo 1
e Lo® - # i w? R o o ] P A -~ - yme . m e e
2 £ 77 r*7 e v 1 e e IR
e aan @ v . ’ - . ] ] i [ T ~-~ 7 L g ye e Faue 2 SHE L RS [P - b b
L [ RIS wia ® S N il LIPS AN [WSPRAR e :
- ' b . . T “e. AL A NS e « 5 .
7 29 i 37 9 [ [T 21 P P I T,
. L 4 3 - [ » PRI ] r - . [ . ® R 4 Ly an BN TR ] ERE N
/o LR e LU u‘m\‘ L . % | SRR £ N B
L) L R . r= .8 ” - 8§ - ey e L IR - - - v
«W 2 .0 u [ o N 3 N. P P Y RN &nm,r .M.H [
N - A [ L5 * . - g Iy . - e v vt . ce - ™ oy o» . vn
il L o it G T S 0 1 AR o T IR g
“re . ) L} . - e = e e - .- Sy Ty
o \, Ll P \w .m N [N oL . 7 - 7 uv .H...
N . ~ » e . - - - R - e .
/“\» TG Tty SN Lo Ly m..,.(.vm A M
.U.\ P ] al Rt N;.I#N n.».@\
I - . .
s eV ] - . - T e St T8 I > @ v
e . L L m,\?..r .fx.\s whr WNr. i
~e Sy et » 5w L]
coe 26 It 1°7 G
e 4 re - e 3 3 N e A RN v T rue [k B ]
2ET” LT RIATY A FTEC cicd 2
LS *>1 s oo - 3 L Sk
q W - PR Y] & ..NM @k
Ll . AT . M . . s - WRaral - - ] Y e S - v
1% LIRBAY 120 % (O WAL YT Sl B ’ t
faX JoN o L e, B e . . e ) e h -~ ..
(Ch oo . . 20 J DR ER TR
e . . oo - Par Zatul - o R
AN LT * FEATt SP cR et KERAL
. KL R e tre T~ L LRy - N, IR B
c*3 o PR rod “ E- { Feict Pt
VAT T A : <A L5 SR ST S Fann
B m,.ﬂ ..u4 .J X fu\ -
g - v o * v - o B Lo~ - o o - a « o et oy PR r T S - . i DI o S
L S G T I LT . ; I o I A JLO Ti eVl




<l !
I a r i o3 DY wd 1 -
3 Sy [t G IS £ . " £ 3
. o rd .t e T LR 1 = ~4 : @ -
e + [ s o ; v o3 . < L) i s +? [
. > & ) i " et £a 1 ' [ g Loy . L
[&] “ .., - — ) i P i 5> L ] - 1. R s 49 i [l
> _ ol - - .2 o . X A sw ) ) i 3
wd P .- - 4 e : " - s " - . 7. .
+2 e B . . - . s . < . L 7 ; - S : . v T
vl * g i - . - - " -
() ‘ - ' N ) 2 e ' st + s o .
. bt . e . B . - ~ -t - . .
H ‘ S S b N ™ 12 N ' o 43
' - 2 e : -3 pe i .-
o » B s L f . e ‘ ] 99 3 T K i
) . < . . - .3 1Y) . [ ‘. Ta oy - . w [
W - " -4 b o ey - I = et
H 2 B ., i =1 . . p - K - o - L)
; it i ot - 9] - N 44 - - - . ~— 4
. - .. F - o o N o e - oy - e 4d ‘L
- e o . . N - o -~ i L N . . “
. . > . . A iy 32 2 [N o s . -~ -
S . . - o Li N -t . - | - .
et - La L .. pad ‘ = o - ot o ) Ve - “ws
- L2 - P N - bee L o - ' ) . P - i & .-
i3 .. 1 .-t . . L s .y . N v K .. ‘ I.N
ool S P - 1 o - - . o o~ s 4 P - oy : -
. i 3 o . . - . : -~ - 4 »
I “ . j” . + R G . el = -~ w0 : HE i . 4
' gl - . ; & t e - -3 =2 - i or? i d i - e
N ; $ W2 A v N3 - B
. loa - [ . 4. 5 . P o 4 o . . I ~ ! h ..
~ . A . . . -~ - ‘. R 4 L e o - - 4t [
W [ - < i e 4 /) 2 [ +3 . 4 “ 1 . .
1 o - £l -4 - 3 ~4 o8 . . ot . d i - e +* -~ o
e : .. R .. o i ~ i, o o N . o » &
oo . i et | 38 7. - i i v - . ot S
. - ] ¢ 4 vea & N ot - 2 a . [ S . -t
4! . . L - I ja . - : 5 L 7 - : : T
T 2 - . - o "~ ! S - R yed [ i
3 . . - L. M oot L ot w fad L b A bad - i s e A i
g ’ - : - o T - o - . bl <! o R - ~ : L.
' L . L IS o~ [ 2 4 - -~ ry wed wrd .
. 3 s - - [ ot P 42 . [} o ‘ o B : Tl
- N ) . B B ot .. - s “ & Uad - e “_
~ ! L - s 2 . . ; = - ~ o 3 o
L. . I . [, - N . .. H “ " B M 57 +J
: ! e 5. i B! . A - i : o
. . « W . - ~ - : - ;. - &
: - ; ‘- o S : o~ ke 7 s : . . T -
" , . ~ = . v . H . P . —— - T - i3 L ol (]
. . . s ) I - : e I !
. . . . ; . .- - . i . b
- - et W H . ved E e ' - N - : £~ &
‘ Lo - - [ I > . - B s N i o~ . e
- W st - “ - N : - | f . o Lo < .
. . -~y . B - . . . 1 - 3 . ~ - . . - L
- 3 H . . » 1 . L -~ - v wd R L v o
- o 4 . L ~~— t B : e 2 i bR 2 o w i ‘ +
; . v . - - . . oy - - ) I
- . . St : < & i ¥ e o R . - ! . e
[ . 3 Lot] L & ) - &~ s e - . ~ 3 R
v i v - - -~ € # 3 : )
o N . [ Lo . Ty . Z [ . .
. M T - o . . M s —~~
: o - “ -~ : , - » et i .- e P O . 5
.- . s [ I - *- R - [ I B ~ . .




POy 1.

-

1"«“9 /d 03
171 P
1< S5k
172 Seds
194 el
175 Des
196 5e8
197 L7
1;3 FARS
195 3.6
Ge) ek
PR Y 4.9
=0
PROIA 429
05 4Leb

Tr LY la. ST G A T e TT00 T LTS T O -
| ST TV E
9 PRSI
. ; ) ¢
:\ 5”';; -" L .'.J I :::t
Chrike Tooouian Curtoe {noeaun LRrise Inocuium
. rowlcle SR 2 i osle iy e tiole
o -"; -3 391‘- ‘: 0\3 lalb FAR P
: a1 A 395 bor 135 343
- Y 360 3E £.9 166 Lo3
¢ P03 1.1 37 542 137 5.3
§ A Jel 43 N -3 Sel
5

[QVENE
(7

=
.

2k
i M
145 1
246 1
TN}
P43 g
<439 2.
250 11

[oh}
—

:
>

PR e

-
L]

L]
» [ . L 4 . L ]
SRR TGRSR S (S I IR

:\
[
Q¥
[ RO N LN SN 5 s
[ 3

- L
LS IR o+ WS I SN Sl o R WS B

~
r—-l
~
BN R LN a AN B8 (R AR S
.

Alé . : )6 5 .(J
417 . c T Lod
413 . ¢ 8 5e4

(lewsi) Sed VL ("een) A'7_
Seviction 1.0 Lenoevi o tion Deb

vt e (Meen) 369
forr Jeviiotion L4




ereast othyl lo-

concenlrotion ol 20 nerceat,

i v, Ioer al e Uere colationr r 0 or unae Lly com-
1 1 R . o T " 1. . N 48 . o, .
Mlebe mLLN0 L 0 ey Tie Llosnolic Tl wor UG s eraven rum

s v - O U A S S T et .
ke UL L Le D T oud el i L1 Y Toeonved oL Dators ctniles.
N Y 4 . aoid B » oot av . I~ .
- riss N - TUT4 [P < BRI TN o S U 4 oty I'e
Fd ‘vt . o R - -~ - - R ) o
cre Laen oo I jid Sroool o lne urmrloien oagers oo L srreent
Yoo T L g . - [ - . . iy o I g -
vt h d33F . 1t [N Y AdEl, b v L o “ ¥ b R GQE DL b L
vey'y R T TN TR, (- - e vt ek G mdg
(25 N SIS ASS U RGN PR I A S A o N B 0 PR V5 OFEIE SR o/ 9 S

ooty Lol baed Lo e comount ol s timulruee

.

. I - R R [ VUL T . e A PN
b T T T R S SN R 40 RS NN stiouls teo Lo oranth "r,‘!it-

o Funs s Ereocdrun

12, LAY, = o showe Rioh the rize 0f 0 Jeo 0T oevoo Lo bL.eir rom-
taetic medlar 0 ovor reduges trom Gl mme 10 T W5 TR e oralnoTry

gt e cenblige vl

- N R LA P -
rovecryot o la o Sfrom Lloohnl., Thece

fotelieved b e crobherroott g snn bence wes vivmdn D,

003 T AL UL ENCE, stesdin ot e rn uged in thelr

R 1 : s ; -y - T e - ey iy A
vnrties oo ane blo Lo osoeatorercize vibo oL o cal o mor Toasrelnve vnivle

Falmer 1 Delzav (1) md dores ono Z4lve (57 21 wot oittadn

coducti s L the cdue of seostoerocs ven dleorolewmritied ey T a8

cubetitutes $or unwrllied o in gynlhetde medde, It ir oo rent

were svin. ¢ signer orose ol oo, euchoo s oad G, Teble

N Freelren,

1o, for o cely sxoyerisents e Lnobousoo wy

e e e e + e A eeryes mpn
FE}; CXEI»‘.J; 1IJ".‘ S L,‘CJ.»W._A w .fgfl.‘*bl

Cloonol, ine hweace In o ToslEtoocc oo L@ 4 Line iro-ttent




ey - ~ ar e v inep e EETTTI
L. DLI l;-. A OR RN oL | SO

Copry ey
FRVI SRV AV ]

LR
f

Zeozt Laoewium
wivarified

e ALy

ti~le Jeeet Tuoculwr iutl le
3 Tnhuarilied rified
Loovie TR o RED

z. :}..'C :'-.;3 G .«'f.’J }05

e ~ - ¢ 11 ~ -y
o ‘L'A; LQ‘) i ,,l.':) PRy
- ~ . - " 4+ o~
[ ,:.J g.'\} I _/4.) e

vy
b
}-—'
.
(W)
[
-
[
[
*
(¥
(%)
L]
O




-1~
CauTinr e umamd cteriviyg oroce.e i v} orue erted £t iU o4t
tonl se T e s lew o lle erkrs oo die s s Losd L ter eryel. Tl -

& Wiuaow U0 e awaedifitg Tt Lot e ot cremload Ly

e {20) - i cooer A e ol frerd o T S LU ool %o
PR Cos Y ooy el o Saee e raet ve oh Lo
’ ool e Surmrmad bl o oturtiae LD oo TTenhy corceemed
glop e certicos oi04l v ' FhoneT oo Ter e R o
rove Tu e Y Tt Lo Ion e Il v L ME TIee
ot Sy o eodiooare A, e U LT RET-3 o ¢
Irvoetion:tion of Bios
The oo oclic Lirter Jron D2 .oy of orgon lldized sBuser

2nlea Tae volime or

A
i
o
<

el

e
1o Jirtiitel vl vievs Lo ore ¢
Voo Loy s cooeente we i T
colovnd 11 cdde Tt L ¢ oacentre te i Lodden T
) N . .
i i
i

-

csdle 21

Lat, BoTur et coueons soliuibion o8 bor

. ; . N a Sa

s faed ».2‘) Lo EJ\.&J.; [435. 204

Tl mpn e oo e M H
PO ST T AN A T

o e

USRI

Gerion v T

: Lons a3
i foraed valel 1r
£ Coded lnovolune ecson Loow koot sun (002 1)
oX tow wolume 3 Lo concenir bo sl tae woriver ayoraslde

g

whien
i',“ R o 7
s rhon
1O T ocemawr L wicess of

IS AT e el il e cone

itoeolved




@ Lol Ly o usat 059 Loy

)
cntlid mo orurtoor svecioit. e

S O B AR TV

eolation,

R N , )
L L eooammoa s L W A ;
.

5
-

. . .
e Wislo Lian e ann Tt oor et
il a).
18 'y
Silon 1
Taa eI ae YT aiaw R Fuge Ea s e e s
S floc LD Lw L . coelon Lvriie, Con
. PR . vy e e SO SR ¥ P o .
& oo coRntt Lehaen QT e s eie T creci il we is
i : Lo ia Sleel ool Crnte e e ool tne 3l

R R BT RY v e At T e 4 3 P T s ST R
IT ‘r.ctlom, Tho vitir ts i cve ovoded 10 v oo b the
; :

el coredale wo o v anid

et 1N L ceeat o) the

. .t ~ i T < . 2oy - oL e s [
‘J:‘i;l ‘ AU IP IR Pt P R R A LWL poacento t«w)u, i L.i' L T -
1 - L AL . ("1

Ceatone 2 L ulficie
e L et silubion
‘ tme cod

LU=
Vet o ovrien it
ceclae stows 11,

c“*
-
.
P
3+

IT ol vivie, too el tlvelie wen LeriLer Oubeinec [ron foMe raicel

o nt o coacl re—

calte s i cor

cmonb ol siimulont




uN

~1

pti

Ml
—1

-y

LR SRR R ARk TR

I 7:.‘:'?‘:;

"N
.
%
o
;
hael
.‘-&
:
-

auonn My

aw




oL S Lrgm et e N T : .
P ] Ll L [WF TN | Llwist o RS TR Sh AP o
T v i U O R ‘ R . . . P
. PO : S v e Cel LD UhiuiD e Lot
o ' 3 s i ¥ e N . vt 44 Y N - .
P - ’ 1 FER LGB R Vo HES o T ¥ * . ) CE. “'Pd
. B B ot TR IO - R, ae e Sy Uy -
. S P O S T SRR P S Cue T Lo Cllelt ol e
4 . ey
e o [ N A4 S LIV S I Lor, e Aty bl ' AR ¢ at i
.. e-te
o, s . . . / N .
4 e L o R Lo s L A W T, e
. N . . \ . " < - LT . DRI
Gl S VO ol ; Lol el e, Vhe
I , . [ T . Paiwd . N 1
Lo e T, voLne g : LoLuilion. o nuone v el -
i s , ; P e s . N .
- vy | VI W r (SR A S S ¥t S S-SR T
L T e T [ 3 oave: . R . <. . : - :
oL L 8w S 1 wnlit o AUV SN i FIDP SO A AR A O SALL LS y -
P Soeaid e s i ined,
[ - s ) 3 v SN ) 2
Lo ; FN DU TN A, A O T . PRI ¥ o of
- [ Py, . . oy ;e 40 5 P T T PTULR BF
J LA vl oo LT [SRCI T N TeGACel Wl
4 - 4 - Ty i . - . E
{ 3 . - Ve BT A et o
LT o , Lol N 1e ~ho e Lo . e e
— i - LA, BN . ~ - < - - . v .
PRGN . Y i (SR B [ PRSI S AP I . Ty e Wl re
- - : b . - ’ e Do T v
b b Fe T U PSP JU I LA Wi s LRt e 1h 18,
. , . AN - T R -
Vo T . Lol ostavity s ilor To
. - T, ~ N L. L Ty s 4
AT GREE T L o e R Y S e ioole e oL oe
- R FREYE v 3 : o~ H =Y ) v [ gyl - nl.k
w . . [ RAREE N g}.‘» N v Ll L 15 ARG VRPN . ‘ e, ALY
. . ~ B . s H . - 4
Lo R | LTLC b e e L o0 dres it
IR} ‘ - -
A B DO OVl T T, [} [ < < hakdl re 2. FRRNS o

S UOTE I
. y wr - LS B - —

S ofo TR AN afe T

» B - - - - - 11
cno it e L VLT L. YGTy Mo B 1

t: yraga- s 1o bie

Larig,




-
w
feg
[ ¥
5
&
ww:,
¥

55 -

b\k\\\!\\—\ winynoouT *QBQ\A

§ ¥ 8 9 ¢

T+ T “0/fo0rts
TZ 4914204
by L L |

\b\\\\ 40
po1f1anduy

T~+T to.\\uv\mu\

vig to.\\ws.\.l

7 t.o.s\nvil-\lv

\c...s\\\:n\.._l

PPIA I AN Uy

TT+7 “o77°% T

St

7 eo.\\ wﬂ..m\..

1\ “.\\ﬂ

Vi
paifranduy)

PoTT

pargrandip,

........... ] ?

m\n\.\*\a\_\ wnpnoou \hwux

~. Purificrtion of Sugars by Crystallization From Alcokol and Adfition of Purifieéd Fractions

Filgure

to Solutione of Purified Sugsr.



- N -
M o i .
Lo o€ Ly b : ¢ ios . N B ! PO -
P . RS 20+ . [ . - Tri i [ S
‘ il ’ -
- < - . F— N T oot N B s,
5 . - SRy
e e PR S . ' - .
' P J fal [ [ SR T
. - - v u P ‘, T w“ - T 1, : R : t
‘ 1, AR v e e C . -
. . Ly AR [ ST PR ¢ .t T, . 1o - . ‘f"L
-
1L U I Ve o . :
Laea oo L ie S E WL o PRV o L RS i -
- : v o 3 . o, - P o 2
o LT e Jhavie Lo v Ve Tor ctinue
- PR . i .
. s . - - 4. . PR - .
- Ld G e TG0 E g LR A [ I [N [PV S TP o
. T et : B - .
o Lo . VAN | ST R 2504 PU FA R o ; VPCCEYB .
. . . .
TR AR e e e f g e O L. enl o ey
R S ~- . P . - ma o a ~ - . . . PR a2 E 4
3 ! P ‘. - : LN W aeye - Lo iy RS
Loy Lo Choi e T . Ly ¥V Wi PR TonelnrooLeos Joamrm
. . L - N . . . .
- “.. . s N R . e - o4 NS
I T R invd L 4 oy Lt dL onble U b Yhere

St =t fle v lue of

i

Fe T . 5 I+ o . RSN
etory toite v srecuite

,M
ot
<
.
w
a
o
A3
-
Y
:‘

- o . - s
Gl Tros I O o ie “inmil:r

. fra b none




- -—
A PR - [ Shb e M r re oy ey e - CR
- L L . b -~ At b . vt rﬂ:‘; :' -
frre e RN ey e T L S SN e e P L
(PR S dew L \ Plaan L2 R A A AR Y TR AR L
PR .
< R
.
.
PaLFLSA RS AL ) e B R L S ]
YO PN LN T E L
L3
L]
BRI . L N - - : -
PR L S AT B i td b1 L4 . . N T N
toret [noeouluw Tl '-:1_31.0 ey LL ifavcoundr: o
» - h b - B s t3 P e T
X oo Lo TSI VR SR il L [ Pobd T S R

e
.

I
~
-
\
)
.
“
i
.
o~
bt
e
»
u
~)
B
*
N

L PRI Tat : ROLD L E

»e

- 5 - - - . 3

2. PR 0 : = “hel 1tk

- . . e ~

X ‘ ‘¢~} P4 H w ‘('6.'-‘ L‘?)
P - . . PPN

C' e -l-‘lq~. 3 ‘-Lll'\: H ‘~; ){’ S . [.' .8

:\C",.:‘ ;.: t c‘..T A "/.‘_‘ "v.:\

woo©

sk A 2 o f ]
REjReRte o lef 3 8 R e 3e€

tt

ST : i 1,0 iled

Ar st

DA ‘:,.'-3 s “' %A; .Q 6306

(]
1
\

el Lldie




L]
@© - $4 3 w
< “+ ] } ) [+ ] @ &
© R A~ e om0 s o w2 -
) | 1 : o o] - P 4 ~ 0 3 w 1% = «© <
= s £, T e o2 A ) IR © I 5 e L
v ‘e - B - + N =t i . Q “i o ) : :
. < bl e [ .. d apet s i W o4 N .
‘ r., N o . e . . & . ) = e - I w 4 . ps)
4 < (&} N o A . ? IS ~t -t . -t ! . -
‘ e o . i foy v 58 & -4 ! -4 o i u! -
- i 3 ! - : -t ' o . 3 R 42 LA .2 .
. ! : S g N s 3 U - -4 =
. . w1 Q i : 2 " W B e - T o - 3
el 32 P ) [ . e b > et 9] o ) - ot wd
. o ~ 3 - ! E - S H P - . R
. r . - v e o [a} 4] | 5 - . - .
: > g & : ot 3 ) - . P 5 wed B
. : . . p . o ) . ot o .u. - ' L S4
o ¢ o [hs ar-, - Lo M b 4 ") P . N ~ £
: . o - v S a . L - A [t <
z » - U . 5 2 -t w O - o - ¢ v
i ) I . - a s S i ri Vi o ’ : > “ ' ~4 i
3 . 2 . o i~ o . e ’ b 2 by ; “ 9 . o
-+ : 24 _u . e - o ' ~t ) -t ~l o i o o g NG i 5
’ : . o s ’ : - . <2 B i 7 e~ - :
; b v i ! 3 - - e s i - ; e had -
-4 o B e ;e - J h o} ' -4 o] O
. 7y . N -+ . - & o N ~ et - - . ol ~4 - -
: > - z : > ; - + = : : . fal B = :
- . Y. ’ vt e . v B el - 2 - 33 i b
! [} L w! - +? B o + il ¢ f -4 i
o - - ot i i -t e e d v - . N e
*; . o < e -~ -t -y - - 7 “: b ? . 1 1 &
- - P w - -z i ” . - 2t - Py bt N At M o
: o B . s pey L. - - S " R e 5 o *
» .- y . - - -1 : ] - . . ~ . .
? - ot [ - . . . - - - S i . p Py -~ .
—d . o N hd . T e N & ot < o 3 G N [ o
v ! 3 U " S L e : i g > . R
&} < - bt L w» J - > 194 - ¥ o . -t A
‘. ~ B - R ‘- et o K .. Yo A v S
" 28 - P £ ~ X {u 12 ~ B - Il - et F) p =
i 3 . 8 . 7 . R b & - 5 - W
: - . . 5. . oA ot “ [ i - ! . - N 3 B by
i W - e : . by " by o Pl d v . - n
; - ) §: [ [ L3 - e . . o !
- . . 5 ot - o~ 3 a2 a3 -~ ) — w .
o i N “ + < ” & o] o -
v - o Cd L —~ Iy v b a | & . - . e 5 joud . &
- - e — o L . g e : et & L C. ~ . =
Ly v ~er o —— @ W wpei o [ o . o ~ o [ -
. .h\. L S L Vv t - . o P “ - i.
[ . ) - ~— ot 4 Pl i . . £ 2 19 P
- - r . i P by oy . : w ; . Ll
A ’ : - o " . et I - . i e 1o . £~ -
. . 7 s S . w : . o e * - w2 - e
' : & - s " . b [ 7 A i -t = +5 o "
| . * B - . B " . & -+ g < i N > o < o b
o : < : = At ’ d ot - > . - -~ » r -
-4 e - = . = ! w3 : P N T : =z -
o ; 3 - ot En T - ot 3 Ty [ -
a : -~ < “ M o B i . o T . . I 2 B R o
L f- N - - -t L N - n o] = ont - b - g G
. ) < Y . : " - . - . M o et oy o
[ ) et -t fald i . L ot > B o L . et
: > - [ 4t ¢ R -t e O w Ly £ : T - st
PN 7 e - . i Y o e » ord I ot : 4 v
n] - . R o 1= L <2 "4l Ll ) s p ‘ ! b >
n -t . I i o % . i o o] z i . ¢ -~ 4 Rl i




. .

s adadls e . N N e & L . . ,L
N R A SRR T e e oo RN - - e . . .
¥ ki ~ R I o8 N 0 [ LRI B v ae - e
Vi LT e DTG RS LTINS (USRS NS U SR

—— ) & ima st s avame—

JelCussh ceniction

1 1o e e I4.1

AN
"\
[ ]
E
*
.
I~

[

.

la2)

2 17,0 T 0N
. P e R v . -
) &4 LA YL/~
- ‘ol Lol T e

R

é r . - (
ol PR }3

7 S o2 T ek
8 1.‘; 1.. ) 7,/.:
9 .k 1.2 e
0 RS Woen
11 T3 1.0 33,7




[N

o

ot g - L . L] s i
N ! [ A ~ et Q i 4 . 1
; i D - } o S R R [ v o o
B : a E 7 i .. W i -4 - . - A 0y o £ (5]
- PR v. R ;< e ) e @
L. ’ ’ . © . < : < L T : e e =] - w4
. . R S ST . < 0
b3 - - . [ . EY 5 : - g ) e . -
L . . . N @ @ [ B L L N . { o
. - . -1 [ L R -t : 5
R . . e . . i3 . i (s * - e
™" e s . - . - x e
' . . P o i . —~ ~ . il -t N
b P w i . ! BR ! et .. ot
L . T N
. . . > oy - 3 - - N - y
. ) R . . : —~ ¥ 0 . : -
N . .
. ; [ < - . . o
- .- . : v . . - e
T, . - - - i (W) ot
‘ - -t N [} < : . 2. . - o
. -4 X3 Lo¥] - o o - s “ L
L N N - - g ) 4 + T 3 o - N : [ 2
. = : . ' - ) N i - I “ d
R . . ¢ 4 [ 1
B ; . ' - < [
s ' c. . Se . H b ° [ ' “ 3 Yw
. L3 . . t [ ot S » [ 8] . v
. .4 q ead . : e - o P . hJ
.. . 3 e * . N “ g :
. . ’ - . - L c
5 « K . P & ~ - X
) . [ R [0 o ‘ N L2 k) . T
) - . . . ' . . 3 e . o : 3
. : Al ] * "
. N . - . RS . oA -~ ! -
- v N 1 Ty ' ! e (o] ™
N . L 1 E - B - > B 3 v
. . i 4 B o L oy B B [P
. : P o . - ! o en . 13 R i .
- . 3 oo : i e k ) . X L
i . . 2 4ot . ~ B e v... . i)
B ~, \ . - . H v - o
§ . . . . ! . . < s .. . - ; 2
. - s . . i - R . . 3 ~
3 . ~e : . " ) . py . . -
o3 . w Vi .x e v -
- B - . . B . -y v . . et - * 2
- . : . L ) . " ! oy
. ! ¢ - . . : -2 e -t r
" fend L) ' S ; . - i . - B .-
, 2 a el . : o g
. B . ; R t - 1
- . . Y f o ] ~ .. o Le :
. . » - . v ¥ N
i o L - E} E "~ - i : . s
. ; -~ : , . e . . - 2
" ' - . e w - -t R N ~ B ", =
S \ 5 - i " N P
. - . . ot . -3
X 1 - 1 e o0 ' . ] 3
i 3 5 N > a By . - el . -
. . ; - : 7 s f
} i - . i - : - . . - e 4 - . d
: - ; . - : . y > = Pt o - ) o y
ot N ‘. e N . B ) .t o3 ~F [ ]
5 \ ? . - 3 # 4 ™ el o -2 Bl i o “ L
) -t . et ul et & 3 T A 4 ! -t
2 - . N , H 4 ¢ N a3 ol . : o (4
- : 22 - “ N oy . } . 3
A " 'L t s vz e - . Pa i 5 N
. . : ' . L 9. o o ! -4
. . o 3 [ K I
' - 5 ;. 7 > H
T4 . v - o & s 47 R
. M (9 R . - . . ’ o s - i e
¥ - ; o 't “ . i3 + 7 o ! e *2




.l 3 . t [ ST [ PO T . .
v i . L " st o ey ln ot v eifagels g
T Ll NS - . ; ] - s
ARV Voo T v PRI +18 LA e O T A I SR &
ISR AN 2 UL S-S R REREE I R VA S SO0 R PO letore o b orere
N oy . ’ [ S T s~ M s “ . N
LT JLimoof montr v Llawor wesrounc Ly encn crystel
: ) ' L T R AR S - 2 A A SN A E 21N
- . PO . . [ . . . el - . RN B .
Ly e i " de e G erlentes t el d At fuoe

T ~
Tal o mCl Uy 1 ITY ) 4a B :
ro o9t .
v s Tl

I ovier o e cmloe 10 et e e Dol Ll of Nolienis v 0 De

UL NCEs O llie LR o o Irom oot saurf ce LT L Qe ril
;oo P ntitiens oU celotiocrT oo PNCEEEL CRE S AR A
. . Gt e A e nive i o b o freocite owoale o An g
LR 0 AR I 7O ST (R TFPRNE _EL SRR OO e oo Y o che i w FADRVIAD o

SN " e . Cer . e ool
Pinile e sy » erila P AR ST R+ ST i Lle
Lo i ; Tote. vt Ly T et T rere : L tive
NERN sl e 0. e woon Aoenutasr e srer ] . fer
I I 4 S P S s Lo LD T coaties oo
PR G 3 SRS SRR S SO L i ble 17

S Ne1el SCINLA SO IS BV R LV N Do X s N R E S5 TERRIEY N VO Deovo e

. .,
PEERTY Nul=

pas
-
ot
o
y-
~)
-
1
-
«
C
e
e’
)
(-
e

vy of £ v pod cOLRY T oo Lne a0 Luccenulve
> k )
* . - ve e b - v N P .
G 810 e walVe T EL T, RN VPR Y oo ey o R '
. U R S Vi inge
ARl TR VN R oS K NS B Gl 4L SR LI L SR [ / oot i 1CE




1

L

17.

- 6L

ey e

7L JF

Foooorr Zi,ct.-orf i3
Tuiopte T ter I Tiseuin it T Lo Ler Te o4 Inociium

itisle

o
L
.
w> o s

Ay

N

A

Diinerisrs

astisle

".‘5.8

BTN of S
1 36 C i

H
o

P
o
4

G g
3 24

o) ,70[6

v o
- .fo()

Leetory U

¢ -

Cner

P

Traocuinn

tisle

A 2

*!-x(".\x-

rhi noaree Ly use

3




e

= > N S M
coon

K Wiy %

PR Sob L

Es
¢
AR

. [ .
. ' .
PR L

+
Tt

ST T Ehuny e i s e s B . P
el Trereit ¥ it
S - EE PRI - v K ] . w o e
X b Ll w8Vl g M " PR VTN ‘4 p v RNt : ‘ o, L
. & Lo i- N . . Li . - et et e L.
PR PURE TRR PRRY AL PR €A AR A 4 k ! Lol PRESVRIR - IS T A S Vol Ll yeoqle
SN . R N v o - . . SFRRN
=1 coarlile . v L ot CoEThCr balos fotend
. : . - P I s - g
‘.;' it Ll Yoo Nl & a5 LLULLS S it - . - _,{
. : - I . - e FUE
oot R T 1 . L. Lo o R 4 wdt
. } N ..~ F- VoL -
) [ Ca Tle SYRIAS PR U A B Lol AT I ‘e
Vv
[ ]
‘o, -t H H .. :
L. R RURER A T Lo L ) LA Gl t
s e b , g ey . = ; st R
SR G 3 s iy e €0 wac FARY : 4 “h oy i
e C 0 T Yy [ ; IR - RN
. ) 4
S TLL T LTl s :




L $e
R #d
R .

pon’ ~d
T L
) ¢
P
. WY
ol .
-
: .
L)

s T
[

L&

a1

i
‘t
.

o4

-

i

f
o

L oee
RO,

I3 TR

+

[P

3

W

e

[

Y,

»
i

i

*

] i
e aped
. Yo
o o
&)

e

.

< a

. <

L
i
N -
S
. P
i
2
-
- »
.1 o
> ‘

T -

"4
o

PAISENE




%

&

oo

P

X

oy e




/Hw
o)

L]
,r.

~

.
e
LR A
-t T

(B o

iy

R}

e

i)

)

LI BN

e

»
-
-

Pegg .

FER VAN

e

»
.,
.
».‘v -
" .
AN
(SRR AN
e T
P
—~
-~
5e)

-
%
i
4
s 0 »
P s wr,h
~ . o
Tt oeed T wd
AR
A L
Lo ol
—1 o e
ER TS .-
e
N Lm
[T b
3
-
s
-
w

) ECI UL

f
v

3

“
LN

1

- & ¥
vl

L

mry
.

3

N

- ¢

{

e (n.@'i"l.

3 .
30!
A4
. ™
3
~



- 5] -

-
TR A R v e i 2 "t PRI !
Pl e I T e 0 el € AT 210 Ty o tlse e odide
ee g L N Libe. . it e ke
oY he
Pt .
4 A ) Ty . L]
- T e -t - | o . -
T S Ve ".Lv S P B F ,.\'l.
RN NS NS S S 107 4 X5 NN A S [N "Te e Autiw
R TTe 1A
R Yo Ue gS2t A
FAE T 3
PR Py ey
- 4 . . 2
L,A»J. $On, o o R e 6 de heae
N \‘
Fay e .
\a-l) R | ‘e g
’ - - Lk B .
HESCY Sl . S el s

[

~
i
i
o
'
e
N
.
s
e
-
by

Cntl

( D7) CyBrios

'

- wive of

J R - . ) 0
e ',-) k.‘s‘g L‘}r, .y Lw ey e
v - . L 3
Ly Tae Ay V-

Tde £ urho T LDLe N . Loentily o VA o s T




e .

ihin e

st

aidie
5

Sie

.
= ot

oo
e | «
., :
~ .
)
e | .
s N
-4
* 1
LN
- -t o
« 3 (e
T i
N —t B
® . J Il
- :
- .
La 2
. . T
. ]
e Ry P
a
[ g | z
- w
i .o r
. g -
LS
» vt e
~ (7 o
S G -

=
g
s

A
"
!

N
\

1

)

P

LS
57

o
0
Is
PPN
»
-4 T
. L3
- o
bl
PR
A%
L} .
£ ..n T
) P
R
-~
-
-
ed .
W - e
o
- -
e ”
-
. =
) .
N .
e
[
oo
-1

o)

aed

- agm}

T4

S
ot S

.
T

0o

Vel

3

¢
I

N

i

s
»

El

Vo

+
W

Ll

[Xs:

»

FeETHC

R BE]

Kt

v,

noer

L

Ty U

Jd
3

S0y

1
i

IASEYY

I Y AR &

2 e

. Clien.




e

+
-

"

-d
)
et
.
i
P
;e
B
[
.
'
.
-
M.
)
NS
S
e
»
-~
s

’

Nk

-
*
5N
i e
L1s
o~ -
.
L
-
. [

LR
(3]

fad

LR S

o
S

<

'y
Ay

<

AR J

i

3

.
. L
ty i
A B
i L
~r
- ™
-~
-
¥
cd
N «
»
i e
.
M +
- -
.
z 3
o
o
.
& ooy
LE)
«.. .- *e
.,\.s
1.
- B
L A
L
1
a v
!
L
Y
. e
.

_.
14
,
iy
.
(A}
.
[
Iy
o
?
.
L
-
.
o

s

L

caleis b

B VAR

Yigw e
\.~.“.

~

L

-y

-

"y
Ry
e

A

~

Llas

soureelC

A

1t



Y Toaner,

(

. Q :
* © N t LAl ¢
o~ : s ~3 - e
& - 3 £ox & 2
: + :: a e 3 g ey P
- ot R “ 43l ) a4 s
ol - ~4 o v .
Fes : 4 (. o o (SR .=t d \d b
: & : . R S. B P o el ) <
. 4 - - B . h) -
. H g & L. .. = S { [ .
z ‘ u . ta = , 4 -t = LIy
nv .4 \“ e N - [ ] .. Tt g ~u. .. *e -3
2 E . - = T e ~ ™ e
: s -1 . - - Lo [34 ,m.& bl
et - oyl -, L . . 4 pe Py
= et O N . * ke
B ; - ! -~ . e o [ ¢} . Foard
y 4T o 8 [9) o
. . " wl L Ll _.,. ot
- N N o) R &
» o o o] b . . i T
~ ) » » s ? W3 e -y ¢ . - g
S - S o L 3! % - W
(AR - -t L. 2 M [ |
g -l sty s T L4 T e
. o - 32 T . &) PRI |
.Ys_ o o e U041 R R » =
- (] - o o 4 ¥ -
. oA e .. s Ay -
e = O O S ~
R ; I - ' e .08 .
PR SR LRSI — 03 a -
- Tt g e R (9]
. N FAE S - -~ w .
« s . . - pd O ee Cr ooy W2 P )
; A oo o) E
2 by . n 42 Loo#2 Uy T
“3 o I = ot S5 et A
S L TR -> S i oo -~
bt [} . o D00 & 7o e
x ~3 oo o B
z N - . e e 5, 0 !
- el - Gt %) ot
-3 W . B ¢ E ; Se L) W “ T
< “ ~ t .~ e 22 N
- P e L o pud [#] P ‘-t
o XIS RS ] 7 -
. wd gt [RFRE R o j
Ve 4 - LIS et ~ - - LTTS B
L . LI LI LR . . . . . o 1
-~ I et ot et — e
o Cd i .o Y. B | o G e 3 fo »
ol B . . - [P LIS R LIRS e O [T
L. ) o & 1 bt Y
5 e 8 oo o oo £ £ 5
- . LSS B | - L -~ "~ - .
e - 5 F CI Do Do [P o v oA A
; : e i
. . . U R . N
a o &) o~ ! P S ]
.. LIRS £y IR LN R I ST S
™ - Mat e T ped O b I et N
~— i et ~1 | e wt vod b
=R - B -
o~ — ~~ —~ —~ ~—~ ~~ ~~
- ~ N ~3 W T - Q/
W N N [ W e N} e




i
P
. .

-
[
™

.
.t
re
'
-
T
Y




"
« -

-7




(.
I 3 Vi t
@ b ) s N ] i ) 1 Iy
"¢ 3] L [ 3 . N el o a { [S [ o G 1 o}
; . ¥ +2 ) -t [} - < wwd $ Y] w [&] N X
o +7 ; w3 B 4 - +3 42 34 v 4 Ve fud o
—1 o ° . ' o » - ) [ -+ o [ - i
r P -1 ot - o : 0 —t woed i
P 7 v ! -4 W = 3 &) " iy + o] “ w3 “a
"I - s - +3 ol © : ~ i - »
3 ) . . - : 33 IS o e~ W oo o -3
-~ < ) i . < ! o] +3 5 " oy b 42
—~ & . - B , s +2 - ~J o b A .
a0 +d . ) P~ o , o N & B s ~d ..
. - ot < 4 - £ o - land : T, u
! N b 3 : 9] i i L~ -~ e 3 ;
” -t el - : 1 e -4 - h et
W & e . ~ A . o4 o [ (A% o . ..
. & ~ ! | . . : =2 - v
o : ey . = [ . ™~ . : i I P I o
- . Lt L2 . L b ¥2 . 5 2
" 7 P —~ P! (4] 3 - , i 4 o . . €7 [ ot et
' ¢ N e s E B . & 9} [} 43 A [} o1 o
Ca 2 > ” . 2t . . "
= —t ’ . - . o M . . ) HS | - .
R - ~ . i . o . 1 i : wl
e - et | ~1 ) .., — p] i s . i - & - 2 -3
S : v od $2 4 s~ ) i h o [
jo . 0l ) = z , ol s . [V 3 o ~ - . ot
- +? - s % . y > + B o L
aa ~I - 1 - 9] - fu v i - [ - . i n
y L > < ot [ - Y a 1 0T hed 9] 5 ]
T - B i . - wa o ~ ‘ . o 2! “~
. o - “ =4 - i -~ : o - : n o
W o : N . 0 = +> i ¥ ] By o
. - N fu 3 " - * + 4 o , [ §. PR [ 3
N N . wy B §2 5 oy : o - ] . &
[ -t ”” ’ . Ve ) . , oy L.
- le vl o & . . ~ - b » ' 2l
|~ ; < Y . - . 4 : e . r— g B ” :
C = ‘s -7 ” A > & e - . - ] < e - 3
Y ' . e-s 2. I o3 ha ot -t W "3 . %) s s
H el “ " A o , . R -t T. LT ot ) ot e
’ . o - ~ ot e 3 ~ . 3 o .. Ta
. . ot -4 b, I il ~ 2 B : - e
- p -0 e T .. [ ¥ it . te -
-~ i W PR Y 13 - -t .y p vk g - - 3
I o - ! o - o = - - o 43 et o + . T
- z o 2 : 3 1 e - L . : S 43
. 2 - - s d L3 e - < [ - N w o
5 ot o = " I ) ] o o~ -~ . -~ . s o
- +3 : ek - i oyt . M 3 . i
i o i -4 - . y W) - a4 - §u 2 . 9] +3
o - - e i3 . i e z E 2 o : O i ol i
$ 2 i 5 - S - e 3 - bl 91 1 =
- 2 : . N ™ I , - K o . nJ v e
; ¢ - ~ o ) “h - : b -
= i e z - ; o o p . -t ¥ W E o
o . - L ' o = “ : -
B - k -2 x e o - [ el Iy - =
w = : o iw = : 0 - Yo ] .J
34 . ¥ ~ vt * < . i, = vy . Q o
. . . 9] - i J BN « ~ 27 -t o - b-, - S
- ] N 4 A [ . & o/ “+? o 4+ . & P -3 g
ot : st . M - Ss v X o - -t Y
£ & 4 M o i o o +3 - ' - -t =
U . s i - < . ! ] te 3. ke - s U L
S e 5 [#] : . > o - ™ : o 3 L . 2 B ~
- . : N . ; A + i : 42 e . »? s 3



LI OOF PUBLIC, LTNC

- : Ty
N ‘.
i -y . »y -t ~ 9 - -
.
ot . o TT. o ute L2t 51, 1977
g =hoe ilse . ,A.L, FA SR
- - RPN
. Lot e CTOoen ot AR G AR R AT r,u.l- .
. > . L] “y . .
e Te 278
—
Se . (ST S - [ T ¥ S Lo by
o ™ ’
p : V.o
- ’ L] " - ’ - L]
. ke s . -~ - s
o Sy s o L e i s ‘g l.'.‘/‘? .
o

[h
jod

O e

b FAN

11, eooan b P el e e b e e er v tion
Y e revey el e b
Qi sl fcerling oy
- s v




oo L ooolenen Laaento, L1 B
5 N &I & B TATA RN SR VA lordw C ‘
’ s lordiiow ocnone (021le e 1326




