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A S t u d y  o f  C h e m i c a l l y  i n d u c e d  P a r t h e n o c a r p y  

i n  C e r t a i n  H o r t i c u l t u r a l  P l a n t s ,  

w i t h  S p e c i a l  R e f e r e n c e  

t o  t h e  W a t e r m e lo n

I n t r o d u c t i o n

N a t u r a l  p a r t h e n o c a r p y  i s  o f  common o c c u r r e n c e  i n  b a n 

a n a ,  c i t r u s ,  v i n i f e r a  g r a p e ,  C h i n e s e  p e r s im m o n  a n d  E n g l i s h  

f o r c i n g  c u c u m b e r .  F u r t h e r m o r e  i n d u c e d  o r  s t i m u l a t i v e  p a r 

t h e n o c a r p y  h a s  b e e n  o b s e r v e d  t o  o c c u r  a s  a  r e s u l t  o f  

c e r t a i n  i n t e r n a l  a n d  e x t e r n a l  i n f l u e n c e s  i n  many s p e c i e s  

a n d  v a r i e t i e s *  I t  h a s  b e e n  show n t h a t  some s o r t  o f  

s t i m u l a t i o n  t o  t h e  g y n o e c i u m ,  u s u a l l y  a s  a  r e s u l t  o f  

p o l l i n a t i o n  a n d  o f t e n  s u b s e q u e n t  f e r t i l i z a t i o n ,  i s  n e c e s 

s a r y  f o r  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t .  H o w e v e r ,  i t  was  

o n l y  a f t e r  t h e  d i s c o v e r y  by G u s t a f s o n  i n  1 9 3 6  t h a t  p a r 

t h e n o c a r p y  c o u l d  b e  i n d u c e d  by c e r t a i n  s y n t h e t i c  g r o w t h  

s u b s t a n c e s  t h a t  i t s  p r a c t i c a l  a n d  t h e o r e t i c a l  p o s s i b i l i t i e s  

w e r e  v i s u a l i z e d .

Due t o  t h e  f a c t  t h a t  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  a r e  c o n 

s i d e r e d  d e s i r a b l e ,  e f f o r t s  h a v e  b e e n  made:  ( a )  t o  o b t a i n

s e e d l e s s  f r u i t s  by  b r e e d i n g  o r  s e l e c t i o n ,  Cb) t o  i n d u c e  

p a r t h e n o c a r p i c  i n  p l a c e  o f  n o n - p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  a n d  

( c )  t o  i n c r e a s e  t h e  p e r c e n t a g e  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  

w h e r e  some o c c u r  n o r m a l l y .  i n  a d d i t i o n ,  c o m p a r i s o n s  o f  

h o r m o n e - t r e a t e d  f l o w e r s  a n d  f r u i t s  w i t h  r e g u l a r l y - p o l l i n a 

t e d  o n e s  i n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  s u b s e q u e n t  a n a t o m i c a l  a n d  

p h y s i c a l  c h a n g e s  a n d  r e l a t i o n s h i p  h a v e  b e e n  o f  g r e a t  i n t e r e s t .



- 2 -

f h e  o b j e c t  o f  t h i s  s t u d y  w as  t o  d e t e r m i n e  t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  i n d u c i n g  p a r t h e n o c a r p y  b y  t h e  u s e  o f  

s y n t h e t i c  g r o w t h  s u b s t a n c e s  i n  some h o r t i c u l t u r a l  c r o p s ,  

w i t h  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  t h e  w a t e r m e l o n ,  t o  e s t a b l i s h  t h e  

f o l l o w i n g :  ( 1 ) t h e  r e s p o n s e  o f  d i f f e r e n t  h o r t i c u l t u r a l

p l a n t s  t o  p a r t h e n o c a r p i c  a n d  a p o m i t i c  p h e n o m e n a ,  ( 2 ) t h e  

k i n d s  a n d  c o n c e n t r a t i o n s  o f  g r o w t h  s u b s t a n c e s  t h a t  g i v e  

b e s t  r e s u l t s ,  ( b )  f r u i t  a n d  s e e d  d e v e l o p m e n t  a s  c o m p a r e d  

w i t h  n o r m a l  s e e d - b e a r i n g  f r u i t ,  a n d  ( 4 )  t h e  p o s s i b i l i t y  f o r  

p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d .

P a r t h e n o c a r p y  i s  t h e  p r o d u c t i o n  o f  f r u i t  w i t h o u t  s e e d  

o r  w i t h  e m b r y o l e s s  s e e d .  When s e e d l e s s  f r u i t  d e v e l o p s  

w i t h o u t  f e r t i l i z a t i o n ,  t h e  c o n d i t i o n  i s  c a l l e d  v e g e t a t i v e ,  

a u t o n o m i c ,  s p o n t a n e o u s  o r  " n a t u r a l "  p a r t h e n o c a r p y .  I f  t h e  

f o r m a t i o n  o f  a  f r u i t  d e p e n d s  u p o n ,  o r  a s  i n f l u e n c e d  b y ,  t h e  

s t i m u l u s  o f  p o l l e n ,  l i v e  o r  d e a d ,  o n  t h e  s t i g m a s  o r  by t h e  

g r o w t h  o f  p o l l e n  t u b e s ,  i n  t h e  s t y l e  o r  o v a r y  o r  by h o r m o n e s  

a n d  o t h e r  p h y s i c a l - c h e m i c a l  s t i m u l i  o n  o r  i n  t h e  s t y l e  o r  

o v a r y ,  t h e  c o n d i t i o n  i s  c a l l e d  s t i m u l a t i v e ,  a i t i o n o m i c  o r  

" a r t l f i c i a l 1* p a r t h e n o c a r p y .  I n  v e g e t a t i v e  p a r t h e n o c a r p y ,  

i f  a l l  o f  t h e  o v u l e s  a r e  u n a b l e  t o  f u n c t i o n  i n  f e r t i l i z a t i o n  

a n d  u n a b l e  t o  d e v e l o p  a s  s e e d s  o f  a n y  s o r t ,  t h e  p a r t h e n o c a r 

p y  i s  o b l i g a t e .  I f  o n e  o r  more o v u l e s  i n  a n  o v a r y  a r e  a b l e  

t o  d e v e l o p  a s  s t e n o s p e r m i c  s e e d ,  a  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  

d e v e l o p s  o n l y  when t h e r e  i s  no p o l l i n a t i o n  a n d  p a r t h e n o c a r 

p y  I s  h e n c e  f a c u l t a t i v e .

S t e n o s p e r m o c a r p y  i s  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  f r u i t  w i t h
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a b o r t e d  o r  p a r t l y  f o r m e d  s e e d s  a f t e r  t h e r e  h a s  b e e n  f e r t 

i l i z a t i o n  o r  a t  l e a s t  e n t r a n c e  o f  p o l l e n  t u b e s  i n t o  t h e  

o v u l e s .

K e v i e w  o f  L i t e r a t u r e

F o r  t h e  s a k e  o f  c o n v e n i e n c e ,  t h e  p a p e r s  c i t e d  i n  t h i s  

r e v i e w  a r e  a r b i t r a r i l y  g r o u p e d  u n d e r :  ( 1 ) i n t e r n a l  f a c t o r s ,  

i n c l u d i n g  n a t u r a l  a u x i n s  o r  g r o w t h  s u b s t a n c e s  a n d  s y n t h e 

t i c  g r o w t h  s u b s t a n c e s  a n d  ( 2 ) e x t e r n a l  f a c t o r s ,  i n c l u d i n g  

t e m p e r a t u r e ,  p h o t o p e r i o d i s m  a n d  m e c h a n i c a l  s t i m u l a t i o n .

I n t e r n a l  F a c t o r s : N a t u r a l  A u x i n s . —  As e a r l y  a s  1 9 0 2 ,

M a s s a r t  ( 3 5 )  p l a c e d  d e a d  p o l l e n  upon  t h e  s t i g m a  o f  a n  

o r c h i d  a n d  o b s e r v e d  a  s l i g h t  g r o w t h  o f  t h e  o v a r y .  H a r t l e y  

( 1 9 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  o f  t a b a c c o  by t h e  u s e  

o f  A z a l e a  p o l l e n .  F i t t i n g  ( 6 ,  7 )  u s i n g  d e a d  a n d  l i v i n g  

p o l l e n  a n d  p o l l e n  e x t r a c t s ,  w as  a b l e  t o  c a u s e  some s l i g h t  

g r o w i n g  i n  t h e  o v a r y  o f  s e v e r a l  s p e c i e s  o f  o r c h i d s .  The  

s w e l l i n g  o f  t h e  o v a r y ,  w as  d u e  n o t  t o  f e r t i l i z a t i o n  i t s e l f ,  

b u t  t o  some s u b s t a n c e  i n  t h e  p o l l i n i a  s i n c e  a l c o h o l  o r  

w a t e r  e x t r a c t s  o f  t h e  p o l l i n i a  b r o u g h t  a b o u t  s i m i l a r  e f f e c t s .  

W inge  ( 5 8 )  f o u n d  t h a t  l a r g e  f r u i t s  w i t h  s t e r i l e  s e e d s  c o u l d  

b e  p r o d u c e d  i n  h o p s  p o l l i n a t e d  w i t h  hemp o r  U r t i c a  p o l l e n .  

M o r i t a  ( 3 7 )  f o u n d  t h a t  p o l l e n  fro m  s e v e r a l  o r c h i d s  e x t r a c t 

e d  w i t h  h o t  o r  c o l d  w a t e r ,  a b s o l u t e  a l c o h o l ,  o r  e t h e r  

y i e l d e d  a  s u b s t a n c e  w h i c h  c a u s e d  a  s l i g h t  e n l a r g e m e n t  o f  

t h e  g y n o s t e m i u m .  L i a b a c h  ( 2 5 ,  2 6 ,  2 7 )  r e p e a t e d  som e o f  

F i t t i n g ' s  work  a n d  o b t a i n e d  e s s e n t i a l l y  t h e  same r e s u l t s .  

P o l l i n i a  o f  o r c h i d s  w e r e  shown t o  s t o r e  a b u n d a n c e  o f  g r o w t h
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s u b s t a n c e s ,  w h i c h  r e m a i n e d  a c t i v e  f o r  a  l o n g  t i m e .  He b e 

l i e v e d  t h a t  t h e s e  m a t e r i a l s  a r e  n o t  i n  t h e  p o l l e n  p r o p e r  b u t  

i n  t h e  a d h e s i v e  l a y e r  b e t w e e n  t h e  i n d i v i d u a l  g r a i n s .  H o t  

w a t e r  e x t r a c t s  o f  p o l l e n  o r  g r o w i n g  p o l l e n  t u b e s  o f  H i b i s c u s  

s c h i z o p e t a l u s  ,  Anoda c r i s t a t a . A b u t i l o n  h y b r i d ,  C u c u r b i t a  

p e p o » S t r e l i t z a  r e g i n a e . L i l i u m  s p e c i o s u m . A c a c i a  s p e c i e s  a n d  

H i p p e a s t r u m  v i t t a t u m  p r o d u c e d  s w e l l i n g  i n  t h e  g y n o s t e m i u m  a n d  

a l s o  g a v e  s t i m u l a t i v e  g r o w t h  o f  t h e  o a t  c o l e o p t i l e .  T h e s e  

a c t i v e  s u b s t a n c e s  ( 2 8 )  w e r e  f o u n d  t o  be  s o l u b l e  i n  w a t e r ,  

a l c o h o l  and  a c e t o n e  a n d  i n s o l u b l e  i n  a l i p h a t i c  o r  a r o m a t i c  

h y d r o c a r b o n s .

I n  a  s e r i e s  o f  a t t e m p t s  t o  p r o d u c e  p a r t h e n o c a r p y  by  

c r o s s  p o l l i n a t i o n  a n d  o t h e r  m e a n s ,  o n l y  some o f  w h i c h  w e r e  

s u c c e s s f u l ,  Y a s u d a  ( 6 0 ,  6 1 ,  6 2 ,  6 3 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  

e g g p l a n t ,  t o m a t o ,  a n d  p e p p e r  f r u i t s  by  p o l l i n a t i o n  w i t h  

p o l l e n  o t h e r  t h a n  t h e i r  o w n .  He a l s o  o b t a i n e d  s a t i s f a c t o r y  

r e s u l t s  by  i n j e c t i n g  a q u e o u s  e x t r a c t s  o f  p o l l e n  i n t o  t h e  

o v a r y .  I n  c u c u m b e r  a n d  a  s o l o n a c e o u s  p l a n t ,  h o w e v e r ,  p a r 

t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t  d i d  n o t  t a k e  p l a c e  i n  f l o w e r s  t h a t  

o p e n e d  e a r l y  i n  t h e  s e a s o n  t h o u g h  i t  d i d  a p p e a r  a t  a  l a t e r  

d a t e .  In  a  J a p a n e s e  c u c u m b e r ,  §<S h o g o i n  f u s h i n a r i 1*, w h i c h  

r a r e l y  b e a r s  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  u n d e r  n a t u r a l  c o n d i t i o n s ,  

Y a s u d a  ( 6 4 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  

when c r o s s - p o l l i n a t e d  w i t h  o t h e r  c u c u r b i t a c e o u s  p l a n t s  o r  

t h e  s u n f l o w e r  b u t  n o n e  w i t h  s o l o n a c e o u s  p l a n t .  I n  a n o t h e r  

e x p e r i m e n t  ( 6 4 ,  6 5 ) ,  h e  f o u n d  p a r t h e n o c a r p i c  c u c u m b e r s  a n d  

e g g p l a n t s  d e v e l o p e d  when p o l l i n a t e d  w i t h  t h e i r  own p o l l e n ,  

a t  a  v e r y  o l d  o r  v e r y  y o u n g  s t a t e .  I n  c a s e s  w h e r e  p a r -
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t h e n o c a r p i c  f r u i t  d e v e l o p e d ,  t h e  p o l l e n  t u b e s  g r e w  i n t o  t h e  

t h e  s t y l e  b u t  d i d  n o t  r e a c h  t h e  o v a r y *  I n  s t i l l  f u r t h e r  

work ( 6 5 ) ,  t h o u g h  o n l y  a  l i m i t e d  num ber  o f  f l o w e r s  w e r e  u s e d ,  

t h e  f l o w e r s  o f  e g g p l a n t  a n d  c u c u m b e r  w e r e  e m a s c u l a t e d  a n d  

s m e a r e d  w i t h  w e l l  d e v e l o p e d  p o l l e n  g r a i n s  o f  t h e i r  own

p l a n t s ,  and  t h e  p o l l i n a t e d  s t i g m a s  a n d  s t y l e s  w e r e  c u t  o f f

f ro m  t h e  o v a r i e s  a t  t h e i r  su m m it  a t  d i f f e r e n t  p e r i o d s  

f o l l o w i n g  p o l l i n a t i o n ,  e .  g .  2 4 ,  3 0 ,  4 8  h o u r s .  When t h e  

o p e r a t i o n  was  d e l a y e d ,  2 4  h o u r s  i n  e g g p l a n t  a n d  9 h o u r s  i n  

c u c u m b e r ,  f e r t i l i z a t i o n  o c c u r r e d  a n d  t h e  o v a r i e s  d e v e l o p 

e d  i n t o  n o r m a l  s e e d e d  f r u i t s .  I f  t h e  o p e r a t i o n  w as  s o  

t i m e d  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  p o l l e n  t u b e s  r e a c h e d  t h e  

b a s e  o f  t h e  s t y l e s ,  some s e e d l e s s  f r u i t s  r e s u l t e d .  He c o n 

c l u d e d  t h a t  t h e  p o l l e n  g r a i n s  o r  p o l l e n  t u b e s  p r o d u c e d  some

c h e m i c a l  s u b s t a n c e s ,  w h i c h  c a u s e d  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p 

m ent  o f  t h e  o v a r i e s .  P a r t h e n o c a r p y , p h e n o s p e r m y  ( S t e n -  

o s p e r m y )  a nd  p a r t h e n o g e n e s i s  w e r e  b e l i e v e d  t o  b e  c a u s e d  

by t h e  a c t i o n  o f  t h e  same s t i m u l a t i n g  s u b s t a n c e .  He 

f u r t h e r  c o n c l u d e d  t h a t  p a r t h e n o g e n e s i s  w o u ld  t a k e  p l a c e  

when t h e  p o l l e n  t u b e  s u b s t a n c e  r e a c h e s  t h e  o v u l e s  a n d  

s t i m u l a t e s  them  w i t h o u t  f e r t i l i z a t i o n .  When, on  t h e  o t h e r  

h a n d ,  t h e  s u b s t a n c e  a r r i v e s  a t  t h e  b a s a l  p o r t i o n  o f  t h e  

s t y l e s  o r  a t  t h e  o v a r i e s  a n d  s t i m u l a t e s  t h e  o v a r i a n  t i s s u e  

a l o n e ,  p a r t h e n o c a r p y  w o u l d  o c c u r .  P h e n o s p e r m y  may t a k e  

p l a c e  i n  a n  i n t e r m e d i a t e  s i t u a t i o n .

O o ch ran  ( 2 ) o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  p e p p e r s ,  v a r i e t y  

W orld  B e a t e r ,  by  p l a c i n g  p o t t e d  p l a n t s  f o l l o w i n g  p o l l i n a t i o n  

i n  a  c o o l  h o u s e ,  5 0 ° —6 0 °  F .  H i s  m o r p h o l o g i c a l  s t u d y  sh ow ed
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t h i s  c o n d i t i o n  t o  b e  d u e ,  n o t  t o  l a c k  o f  p o l l i n a t i o n ,  b u t  

r a t h e r  t o  l a c k  o f  f e r t i l i z a t i o n  c a u s e d  by  s l o w  g r o w t h  o f  t h e  

p o l l e n  t u b e  down t h e  s t y l e  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  r e l a t i v e l y  l o w  

t e m p e r a t u r e *  By t h e  u s e  o f  p o l l e n  e x t r a c t s ,  G u s t a f s o n  ( 1 2 )  

p r o d u c e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  e g g p l a n t ,  p e p p e r ,  c u c u m b e r  

a n d  c e r t a i n  o r n a m e n t a l  p l a n t s .

S y n t h e t i c  G row th  S u b s t a n c e s : P a r t h e n o c a r p y  i n d u c e d  by

g r o w t h  s u b s t a n c e s  o r  h o r m o n e s  was  f i r s t  a c c o m p l i s h e d  by  

G u s t a f s o n  ( 1 1 )  i n  1 9 3 6  by  t r e a t i n g  t h e  p i s t i l s  w i t h  known  

h o r m o n e s  i n  l a n o l i n  p a s t e .  He was a b l e  t o  o b t a i n  n o r m a l 

s i z e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  i n  t o m a t o ,  P e t u n i a , a n d  S a l p i -  

g l o s s i s  when t h e  p i s t i l s  w e r e  t r e a t e d  w i t h  i n d o l e - 3 n -  -  

p r o p i o n i c  a c i d .  S i m i l a r  t r e a t m e n t  i n i t i a t e d  g r o w t h  i n  s n a p 

d r a g o n  o v a r i e s ,  b u t  d i d  n o t  p r o d u c e  m a t u r e  f r u i t s .  P h e n y -  

l a c e t i c  a c i d  c a u s e d  s e e d l e s s  t o m a t o  f r u i t s  t o  d e v e l o p  a n d  

s l i g h t  g r o w t h  i n  s n a p d r a g o n s ,  b u t  n o n e  i n  t o b a c c o .  I n d o l -  

e a c e t i c  a c i d  c a u s e d  s e e d l e s s  f r u i t s  t o  b e  f o r m e d  i n  t h e  

t o m a t o ,  S a l p i g l o s s i s , P e t u n i a . B e g o n i a , p e p p e r  a n d  e g g p l a n t .  

The sam e s u b s t a n c e  i n i t i a t e d  o v a r y  g r o w t h  i n  t h e  s n a p d r a g o n ,  

Z e p h y r a n t h e s  c a r i n a t a . A g a p a n t h u s  u m b e l l a t u s . c r o o k n e c k  

summer s q u a s h ,  a n d  H ubbard  s q u a s h ,  b u t  n o t  i n  c u c u m b e r  a n d  

w a t e r m e l o n .  I n d o l e b u t y r i c  a c i d  c a u s e d  s e e d l e s s  f r u i t s  t o  be  

f o r m e d  i n  t o m a t o ,  S a l p j g l o s s i s . P e t u n i a y c r o o k n e c k  summer  

s q u a s h ,  B e g o n i a . p e p p e r  a n d  e g g p l a n t ,  b u t  p r o d u c e d  o n l y  s l i g h t  

g r o w t h  i n  t h e  o v a r i e s  o f  H ubbard  s q u a s h ,  c u c u m b e r ,  a n d  w a t e r 

m e l o n .  I n  a  f u r t h e r  s t u d y ,  G u s t a f s o n  ^13) f o u n d ,  o f  1 3  new  

c h e m i c a l s  t e s t e d ,  o n l y  K - i n d o l e a c e t a t e ,  p y r r o l e -  - c a r b y x y l i c  

a n d  p y r r o l e -  - a c e t i c  a c i d s
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i n d u c e d  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  i n  s e v e r a l  

p l a n t  s p e c i e s .  The K - i n d o l e  a c e t a t e  w as  u s e d  e i t h e r  a s  a  

5 p e r  c e n t  l a n o l i n  p a s t e  o r  a s  a  0 . 2  p e r  c e n t  a q u e o u s  

s o l u t i o n  f o r  i n j e c t i o n .  The t e s t e d  p l a n t s  w e r e  Q l a r k i a  

e l e g a n s . S a l p j g l o s s i s  v a r i a b i l i s .  O o d e t i a  s p e c i e s ,  s n a p 

d r a g o n ,  t o m a t o ,  M a r y la n d  Mammoth t o b a c c o ,  c u c u m b e r ,  a p p l e ,  

p e p p e r  a n d  e g g p l a n t .  A l l  e x c e p t  t h e  a p p l e  p r o d u c e d  an  

e n l a r g e m e n t  o f  t h e  o v a r y  a n d  some e v e n  r e a c h  t h e i r  m a t u r i t y .  

I t  w as  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  p o t a s s i u m  s a l t  o f  i n d o l e a c e t i c  

a c i d  i s  a p p r o x i m a t e l y  a s  e f f e c t i v e  a s  t h e  a c i d .  T h e r e  was  

som e s t i m u l a t i n g  a c t i o n  o r  s e t  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  a s  

a  r e s u l t  o f  t h e  u s e  o f  p y r r o l e -  - c a r b o x y l i c  a c i d  i n  c r o o k 

n e c k  summer s q u a s h ,  e g g p l a n t  a n d  t o b a c c o  b u t  n o t  w i t h  p e p p e r ,  

t o m a t o ,  w a t e r m e l o n  a nd  p u m p k i n .  Some g r o w t h  was  o b s e r v e d  

i n  s q u a s h ,  e g g p l a n t  a n d  t o b a c c o  b u t  n o n e  i n  p e p p e r  o r  c r o o k 

n e c k  summer s q u a s h  b y  t h e  u s e  o f  p y r r o l e -  - a c e t i c  a c i d .

I n  c o m p a r i n g  t h e  r e l a t i v e  r a t e  o f  g r o w t h  o f  t o b a c c o  f r u i t s  

p r o d u c e d  p a r t h e n o c a r p i c a l l y  by K - i n d o l e  a c e t a t e  a n d  t h o s e  

r e s u l t i n g  f r o m  p o l l i n a t i o n ,  i t  was  f o u n d  t h a t  d u r i n g  t h e  

f i r s t  f e w  d a y s  o f  d e v e l o p m e n t  t h e  o v a r i e s  t r e a t e d  w i t h  

K - i n d o l e  a c e t a t e  g r e w  f a s t e r  t h a t  t h e  p o l l i n a t e d  o n e s  b u t  

s l o w e r  a t  a  l a t e r  s t a g e .  T h i s  was a t t r i b u t e d  t o  t h e  f a c t  

t h a t  a t  f i r s t  t h e  t r e a t e d  o v a r i e s  h a d  more a v a i l a b l e  g r o w t h  

s u b s t a n c e  w h i c h  l a t e r  b e c a m e  d e p l e t e d .  I t  was  a s s u m e d  

t h a t  t h e  p o l l i n a t e d  f r u i t s  g r e w  s l o w e r  d u r i n g  t h e  f i r s t  

f e w  d a y s  b u t  l a t e r  g r e w  more r a p i d l y  t h a n  t h e  p a r t h e n 

o c a r p i c  f r u i t s  du e  t o  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  g r o w t h  s u b s t a n c e
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t h r o u g h  t h e  d e v e l o p i n g  s e e d s *  He f o u n d  t o b a c c o  f r u i t s  

p r o d u c e d  by i n d o l e a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t  w e r e  a l w a y s  s m a l l e r  

t h a n  t h o s e  p r o d u c e d  by  p o l l i n a t i o n  o r  t r e a t m e n t  w i t h  

K - i n d o l e  a c e t a t e .  I n  a n  e x p e r i m e n t  ( 1 3 )  w i t h  c r o o k n e c k  

summer s q u a s h  i n  w h i c h  t h e  o v u l e - b e a r i n g  p o r t i o n  ( b l o s s o m -  

e n d )  was  c u t  o f f  a n d  t h e  c u t  s u r f a c e  t h e n  t r e a t e d  w i t h  

g r o w t h  s u b s t a n c e s ,  t h e  r e m a i n i n g  p o r t i o n  g r e w  w i t h  a  u n i 

fo r m  d i a m e t e r  t h r o u g h o u t  t h e i r  w h o l e  l e n g t h ,  b u t  t h e r e  no  

s p e c i a l  e n l a r g e m e n t  a t  t h e  a p e x *  The h y p o t h e s i s  was  

d e v e l o p e d  b y  G u s t a f s o n  ( 1 3 ,  1 4 ,  1 6 )  t h a t  d e v e l o p i n g  s e e d s  

f a v o r  o r  a r e  e v e n  n e c e s s a r y  t o  t h e  c o n t i n u e d  e l o n g a t i o n  o f  

t h e  f r u i t .  The p o l l e n  g r a i n s  a n d  p r o b a b l y  t h e  o v u l e s  

c o n t a i n  a  g r o w t h  s u b s t a n c e  o r  a u x i n ,  w h i c h  i s  s y n t h e s i z e d  

o r  i n c r e a s e d  by  t h e  d e v e l o p i n g  o v u l e s ,  s e e d s  o r  e m b r y o s ,  

o r  w h i c h  a c t s  a s  a  m a s t e r  r e a g e n t  c a u s i n g  o t h e r  s u b s t a n c e s  

t o  p r o d u c e  g r o w t h  o f  o n e  s o r t  o r  a n o t h e r ,  a s  s u g g e s t e d  by  

Went a n d  Thimann ( 5 0 ,  5 5 ,  5 6 ) .

B a s e d  o n  h i s  own work a n d  r e s u l t s  o f  o t h e r  i n v e s t i 

g a t o r s ,  G u s t a f s o n  ( 1 5 )  p r o p o s e d  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  

r e a s o n  some f r u i t s  d e v e l o p  w i t h o u t  f e r t i l i z a t i o n  i f  t h a t  

t h e y  h a v e  a  h i g h e r  a u x i n  c o n t e n t  i n  t h e  o v a r y  a t  t h e  t i m e  

o f  b l o s s o m i n g .  He b e l i e v e d  t h a t  t h i s  i s  h i g h  e n o u g h  t o  

j ^ n ^ t i a t e  g r o w t h  p r o c e s s e s  w i t h  t h e  r e s u l t  t h a t  t h e  o v a r i e s  

commence t o  d e v e l o p  e v e n  t h o u g h  t h e r e  h a s  b e e n  no f e r t i l i z 

a t i o n s *  He a l s o  f o u n d  t h a t  t h e  a u x i n  c o n t e n t  o f  o v u l e s  

a n d  d e v e l o p i n g  s e e d s  i s  much g r e a t e r  t h a n  t h a t  o f  o t h e r  

p a r t s  o f  t h e  f r u i t .  M o r e o v e r ,  h e  f o u n d  t n e  a u x i n  c o n t e n t ,  

i n  p e p p e r  a t  l e a s t ,  w as  much l o w e r  i n  t h e  w i n t e r  and  s p r i n g
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t h a n  i n  t h e  summer.

K a t u n s i j  ( 2 4 )  a s s o c i a t e d  o v u l e  d e v e l o p m e n t  w i t h  a  

h i g h  p r o d u c t i o n  o f  a u x i n  i n  t h e  p l a n t  a n d  a t t r i b u t e s  t h e  

p r e - a n d  p o s t - f l o r a l  m o v em e n ts  o f  p e d u n c l e s  a n d  s c a p e s  o f  

some p l a n t s  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  a  l a r g e  q u a n t i t y  o f  a u x i n  

i n  t h e  p l a n t  p r o d u c e d  i n  t h e  o v u l e s .  D o l l f u s  ( 4 )  a l s o  

f o u n d  t h a t  t h e  d e v e l o p i n g  e m b r y o s  s u p p l y  a  g r o w t h  s u b s t a n c e ,  

w h i c h  c a u s e s  t h e  o v a r i a n  w a l l  o r  t h e  r e c e p t a c l e  t o  d e v e l o p  

i n t o  t h e  f r u i t .  M eyer  ( 3 6 )  a l s o  o b s e r v e d  t h e  p r e s e n c e  o f  

a u x i n  i n  f r u i t .  The s e e d  m a t e r i a l  g a v e  a  g r e a t e r  A v e n a  

c o l e o p t i l e  c u r v a t u r e  t h a n  t h e  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  f r u i t .

Hagemann ( 1 8 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  g l a d i o l u s  by  

m ean s  o f  i n d o l e a c e t i c  a c i d ,  b u t  h e  o b t a i n e d  n e g a t i v e  r e s u l t s  

from  p h e n y l a c e t i c  a c i d .  G a r d n e r  a n d  M arth  ( 9 ) o b t a i n e d  

p a r t h e n o c a r p i c  h o l l y  ( I l e x  o p a c a ) by  s p r a y i n g  t h e  o p e n  

b l o s s o m s  w i t h  n a p h t h a l e n e  a c e t i c ,  i n d o l e b u t y r i c ,  i n d o l e 

a c e t i c  a n d  i n d o l e p r o p i o n i c  a c i d s .  The e f f e c t i v e n e s s  o f  

t h e  a b o v e  s u b s t a n c e s  f o l l o w e d  t h e  d e s c e n d i n g  o r d e r  a s  

l i s t e d .  They a l s o  f o u n d  t h a t  b e t t e r  r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d  

by r e p e a t e d  a p p l i c a t i o n s . M o r e o v e r ,  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  

w e r e  a l s o  p r o d u c e d  by w a t e r i n g  t h e  s o i l  a r o u n d  t h e  r o o t s  

d u r i n g  f u l l  b lo o m  w i t h  i n d o l e a c e t i c  a c i d .  They a l s o  

o b t a i n e d  some p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  by i n t r o d u c i n g  s m a l l  

q u a n t i t i e s  o f  i n d o l e a c e t i c  a c i d  i n  p o w d e r  fo rm  i n t o  h o l e s  

i n  t h e  s t e m  made w i t h  a  s m a l l  n a i l .  I n  a  p i s t i l l a t e  

s t r a w b e r r y ,  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  b u t  w i t h  

em p ty  a c h e n e s  w e r e  i n d u c e d  by t h e s e  w o r k e r s  u s i n g  t h e

s u b s t a n c e s  m e n t i o n e d  a b o v e  i n  s p r a y  f o r m .  N e g a t i v e  r e s u l t s
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w e r e  o b t a i n e d  i n  t h e  s t a r k i n g  a p p l e  f r o m  i n d o l e a c e t i c  a c i d  

s p r a y  a n d  i n  t h e  B r i g h t o n  g r a p e  fro m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  

a c i d  t r e a t m e n t .  I n  a  f u r t h e r  s t u d y ,  G a r d n e r  a n d  M arth  ( 1 0 )  

f o u n d  n a p h t h a l e n e  a c e t a m i d e  g a v e  e v e n  b e t t e r  r e s u l t s  i n  

i n d u c i n g  p a r t h e n o c a r p i c  h o l l y  t h a n  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  

a c i d .  K - n a p h t h a l e n e  a c e t a t e  g a v e  r e s u l t s  f a r  i n t e r i o r  

t h a n  o b t a i n e d  f r o m  p h e n y l a c e t i c  a c i d  a n d  N a - n a p h t h o l  ( 4 )  

s u i p h o n a t e  a n d  v e r y  l i t t l e  r e s p o n s e  f r o m  n a p h t h a l e n e -  

p r o p i o n i c  a c i d .  I n  s t u d y i n g  t h e  e f f e c t  o f  c e r t a i n  g r o w t h  

s u b s t a n c e s  o n  i n f l o r e s c e n c e s  o f  d a t e s ,  N i x o n  a n d  G a r d n e r  

( 4 0 )  sh o w  t h a t  o n e  p e r  c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  i n  

l a n o l i n  p a s t e  a p p l i e d  t o  T h o o r y  d a t e  a r r e s t e d  s e n e s c e n c e  

o f  t h e  p e r i a n t h  a n d  s t r a n d .  N e g a t i v e  r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d  

fro m  i n d o l e a c e t i c  a n d  i n d o i e b u t y r i c  a c i d s .  I n  t h e  D e g l e t  

N o o r  v a r i e t y ,  s p r a y i n g  w i t h  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  i n  

a q u e o u s  s o l u t i o n  a b o u t  10  d a y s  a f t e r  p o l l i n a t i o n  r e d u c e d  

t h e  s e t  by a b o u t  5 0  p e r  c e n t .

S c h r o e d e r  ( 4 2 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  o f  t h e  

B r e a k  O' Day t o m a t o ,  u n d e r  g r e e n h o u s e  c o n d i t i o n s ,  f r o m  

p h e n y l a c e t i c ,  i n d o l e p r o p i o n i c ,  i n d o i e b u t y r i c  a n d  i n d o l e -  

a c e t i c  a c i d s  i n  a q u e o u s  s o l u t i o n  ( 1 - 2 5 0 0 )  a n d  a l s o  

i n d o l e a c e t i c  a c i d  ( 1 - 5 0 0 )  i n  l a n o l i n  p a s t e .  He a l s o  f o u n d  

t h a t  b e t t e r  r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d  b y  more t h a n  o n e  a p p 

l i c a t i o n .  I n  a n  e x p e r i m e n t  w i t h  a  l i m i t e d  num ber o f  

f l o w e r s ,  G l e s o n ( 4 1 )  o b t a i n e d  f u l l  s i z e  f r u i t ,  e i t h e r  s e e d 

l e s s  o r  w i t h  s l i g h t  o v u l e  e m l a r g e m e n t s  i n  B e g o n i a  s e m p e r  

f l o r e n s . F u c h s i a  h y b r i d a . P r i m u l a  h o r t e n s i s  a n d  t o m a t o  

v a r i e t y  O h is w ic ic  P e a c h  by t r e a t i n g  t h e  b l o s s o m s  w i t h  

i n d o l e a c e t i c  a n d  i n d o l e b u t y r i c  a c i d s  i n  p a s t e  f o r m .
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A q uap h o r*  w a s  f o u n d  t o  b e  b e t t e r  a s  a  c a r r i e r  t h a n  l a n o l i n  

du e  t o  i t s  h i g h e r  m e l t i n g  p o i n t .  Sh e  a l s o  t r i e d  t h e s e  

t r e a t m e n t s  w i t h  some o t h e r  p l a n t s  w i t h  n e g a t i v e  o r  p a r t i a l  

r e s u l t s .  Zimmerman a n d  H i t c h c o c k  ( 6 6 ) f o u n d  v a p o r s  o f  

m e t h y l -  - n a p h t h a l e n e a c e t a t e  c a u s e d  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p 

m en t  o f  A m e r ic a n  h o l l y ,  F u s h s i a . o r c h i d  I E o id e n d r u m  

0 * B r i e n i a n u m ) a n d  s t r a w b e r r i e s .  I n  t h e s e  e x p e r i m e n t s ,  

t h e  n a p h t h a l e n e  s u b s t a n c e s  w e r e  more e f f e c t i v e  t h a n  

i n d o l e  a n d  p h e n y l  c o m p o u n d s  f o r  i n d u c i n g  p a r t h e n o c a r p y .  

S e r e i s k y  ( 4 7 )  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  O h e l i d o n i u m  

m a . iu s . D i g i t a l  i s  p u r p u r e a , h u f f  a  c y l i n d r  i c a  a n d  c u c u r b i t a  

p e p o  by m eans o f  i n d o l e a c e t i c  a c i d  p a s t e .  N e g a t i v e  r e s u l t s  

w e r e  o b t a i n e d  i n  w a t e r m e l o n .  The p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  

o f  L u f f a  a n d  s q u a s h  r e a c h  c o n s i d e r a b l e  s i z e  and c o n t a i n e d  

no  s e e d s  o r  o n l y  s e e d  c o a t s .

E x t e r n a l  F a c t o r s : Low o r  f r e e z i n g  t e m p e r a t u r e ,  i f

n o t  t o o  s e v e r e ,  o f t e n  l e a d s  t o  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t  

i n  t h e  p o m a c e o u s  a n d  d r u p a c e o u s  f r u i t s  ( 5 7 ,  8 ,  2 9 ,  3 ,  2 0 ) .

On t h e  o t h e r  h a n d ,  n i g h  t e m p e r a t u r e  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t o  

c a u s e  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  p a r t h e n o c a r p i c  t o m a t o e s  ( 2 1 ) .  

P h o t o p e r i o d  h a s  b e e n  f o u n d  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  p a r t h e n o c a r 

p i c  d e v e l o p m e n t  i n  c u c u m b e r ,  B e g o n i a  a n d  F u c h s i a  ( b l ,  5 2 ,  4 1 ) .  

B a s e d  o n  e x p e r i m e n t s  w i t h  v e r y  l i m i t e d  s a m p l e s  o f  B e g o n i a  

s e m p e r f l o r e n s  a n d  F u c h s i a  h y b r i a a . o i e s o n  ( 4 1 )  f o u n d  

p a r t h e n o c a r p i c  a n d  n o r m a l  f r u i t s  o c c u r  o n l y  u n d e r  a  l o n g  

p h o t o p e r i o d .  A c c o r d i n g  t o  h e r  r e s u l t s  n e i t h e r  p o l l i n a t i o n

♦ A c c o r d i n g  t o  a  p e r s o n a l  d i s c u s s i o n  w i t h  D r .  G u s t a f s o n ,  

h e  f o u n d  no d i s t i n c t i v e  a d v a n t a g e  i n  a q u a p h o r  o v e r  l a n o l i n .
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w i t h  v i a b l e  p o l l e n  n o r  s t i m u l a t i o n  w i t h  i n d o l e a c e t i c ,  

i n d o i e b u t y r i c  o r  p h e n y l a c e t i c  a c i d s  was  c a p a b l e  o f  i n d u c i n g  

o v a r i a n  g r o w t h  u n d e r  s h o r t - d a y  d o n d i t i o n s .

P a r t h e n o c a r p y  h a s  b e e n  i n d u c e d  m e r e l y  by m e c h a n i c a l  

s t i m u l a t i o n  o r  t h e  s t i g m a  o r  c u t  s t y l e .  W e l l i n g t o n  ( 5 4 )  

o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  w i t h  a b o r t e d  s e e d  i n  N i c o t i a n a  

by s i n g e i n g  t h e  y o u n g  b u d s  w i t h  a  h o t  p l a t i n u m  w i r e .  

S o k o l s & a y a  ( 4 9 )  w as  a b l e  t o  d e c r e a s e  t h e  s h e d d i n g  o f  o r a n g e  

f l o w e r s  ( v a r i e t y  n o t  s t a t e d )  by r e m o v i n g  t h e  p i s t i l s  f r o m  

t h e  u n o p e n e d  f l o w e r s .  T w e n t y - t w o  f r u i t s  w e r e  o b t a i n e d  

f r o m  3 9  t r e a t e d  f l o w e r s  a n d  o n l y  o n e  f r o m  3b  f l o w e r s  i n  t h e  

c o n t r o l  g r o u p .  Wong ( 5 9 )  a l s o  o b t a i n e d  p a r t h e n o c a r p i c  

f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  i n  two c o m m e r c i a l  s e e d l e s s  o r a n g e s ,  

V a l e n c i a  a n d  H a m l i n ,  a n d  two s e e d y  v a r i e t i e s ,  P i n e a p p l e  

a n d  P a r s o n  B row n,  m e r e l y  by  c u t t i n g  o f f  t w o - t h i r d s  o f  t h e  

s t y l e  a n d  f i l a m e n t s  b e r o r e  a n t h e s i s .  H o w e v e r ,  i n  p r e v i o u s  

e x p e r i m e n t s  (Wong, u n p u b l i s h e d  d a t a )  when t h e  c u t  s u r f a c e  

was made j u s t  a b o v e  m e  o v a r y ,  t h e  t r e a t e d  o v a r i e s  d r o p p e d  

w i t h i n  10  d a y s  e v e n  when t h e  c u t  s u r f a c e  w as  s u p p l i e d  w i t h  

t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e s ,  i n d o i e b u t y r i c  a n d  i n d o l e a c e t i c  a c i d s .

B a s e d  on  r e s u l t s  o f  some t w e n t y  y e a r s  i n v e s t i g a t i o n ,  

H a b e r l a n d l  ( 1 7 )  p r o p o s e d  t h e  wound horm one  h y p o t h e s i s .  

A c c o r d i n g  t o  h i s  h y p o t h e s i s  when p l a n t  c e i l s  a r e  w o u n d ed  

t h e r e  a r e  l i b e r a t e d  s u b s t a n c e s  c a p a b l e  o f  c a u s i n g  r e n e w e d  

g r o w t h  a c t i v i t y  i n  o t h e r ,  u n i n j u r e d ,  c e l l s .  He d i v i d e s  

t h e s e  h o r m o n e s  i n t o  3  c l a s s e s :  ( l )  h o r m o n e s  o f  e m b r y o s  a n d

o f  p r i m a r y  M e r i s t e m ,  ( 2 )  h o r m o n e s  i n  p h l o e m  t i s s u e ,  a n d  

( 3 )  wound a n d  n e c r o h o r m o n e s .  The two h o r m o n e s  u n d e r  ( 3 )
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a r e  s i l i l a r  e x c e p t  t h a t  t h e  l a t t e r  a r i s e  a s  a  r e s u l t  o f  

p r o n o u n c e d  c a t a b o l i c  p r o c e s s e s  w i t h i n  c e l l s  n o t  s u b j e c t e d  

t o  e x t e r n a l  i n j u r y ,  s u c h  c a t a b o l i s m  o f t e n  r e s u l t i n g  i n  

d e a t h  o f  t h e  c e l l s .  The h o r m o n e s  u n d e r  ( 3 )  a c t  upon t h e  

f e r t i l i z e d  e g g  c e l l  l e a d i n g  t o  d i v i s i o n  a n d  embryo d e v e l o p 

m e n t .  He b e l i e v e s  t h e s e  h o r m o n e s  a r e  r e s p o n s i b l e  f o r  

p a r t h e n o c a r p y ,  p a r t h e n o g e n e s i s ,  apogam y a n d  s p o r o p h y t i c  

b u d d i n g .  L e o n i a n  a n d  L i l y  ( 3 0 )  e x p e r i m e n t e d  w i t h  f u n g i ,  

a l g a e ,  a n d  d e t a c h e d  r o o t s  a n d  s h o o t s  o f  c o r n  i n  n u t r i e n t  

m ed ium . They b e l i e v e  t h a t  i n d o l e a c e t i c  a c i d  may p o s s i b l y  

a c t  l i k e  a  p o w e r f u l  s t i m u l a n t  o r  i r r i t a n t  i n  i n d u c i n g  t h e  

f o r m a t i o n  o f  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  g r o w t h  s u b s t a n c e s ,  i n  

i n d u c i n g  t h e i r  t r a n s l o c a t i o n ,  a n d  i n  c a u s i n g  t h e i r  

c o n c e n t r a t i o n  i n  i n j u r e d  r e g i o n s .  T h i s  was f u r t h e r  p r o v e d  

by L o o f b o u r o w  a n d  Dwyer ( 3 3 ,  3 4 ) ,  s i n c e  t h e y  f o u n d  when  

y e a s t  w as  s u b j e c t e d  t o  i n d o l e a c e t i c  a c i d  i n  t o x i c  c o n c e n 

t r a t i o n  wound h o r m o n e s  w e r e  p r o d u c e d .

M a t e r i a l s  a n d  M e th o d s

T h i s  s t u d y  w a s  c a r r i e d  o n  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  g a r d e n  

a n d  g r e e n h o u s e  a t  M i c h i g a n  S t a t e  C o l l e g e ,  E a s t  L a n s i n g ,  

d u r i n g  t h e  summer o f  1 9 3 8  a n d  t h e  s p r i n g  a n d  summer o f  1 9 3 9 .

C i t r u l l u s  v u l g a r i s  ( W a t e r m e l o n ) : I n  1 9 3 8 ,  t h e  v a r i t i e s

u s e d  w e r e  W i n t e r  S w e e t ,  F o r d h o o k  E a r l y ,  E a r l y  A r i z o n a ,  

F a v o r i t e  H o n e y ,  H a r r i s  E a r l i e s t ,  B e s t  E a r l y ,  S e l e c t  E a r l y ,  

S w e e t  J a p a n e s e  a n d  Tough S w e e t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  v a r i t i e s  

N o r t h e r n  S w e e t ,  s e l e c t i o n s  N o .  1 ,  2 a n d  5 ,  w e r e  u s e d  i n  t h e  

s p r i n g  o f  1 9 3 9  u n d e r  g r e e n h o u s e  c u l t u r e .  D u r i n g  t h e  summer  

o f  1 9 3 9  t h e  f o l l o w i n g  v a r i e t i e s  w e re  e m p l o y e d :  W i n t e r  S w e e t ,
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N o r t h e r n  S w e e t ,  F a v o r i t e  H o n e y ,  C o l e s  E a r l y ,  F o r d h o o k  

E a r l y ,  E a r l y  K a n s a s ,  S t o n e  M o u n t a i n  # 5 ,  S t o n e  M o u n t a i n ,  

K l e o k l e y  S w e e t  No* 6 ,  H a w k s b u r y ,  Io w a  1 ,  Io w a  3 ,  Io w a  5 ,  

H a r r i s  E a r l i e s t ,  BY e l l o w  M e l o n 11 a n d  s i x  s e l e c t e d  s t r a i n s .

C ucum is  s a t i v u s  ( c u c u m b e r ) : N a t i o n a l  P i c k l i n g

c u c u m b e r  was u s e d  b o t h  i n  t h e  summer o f  1 9 3 8  a n d  i n  t h e  

s p r i n g  o f  1 9 3 9  u n d e r  g r e e n h o u s e  c u l t u r e *

C ucum is  M elo  v a r .  r e t i c u l a t u s  ( m u s k m e l o n ) : An u n 

named s e l e c t i o n  w as  u s e d  f o r  t h e  g r e e n h o u s e  t e s t  i n  t h e  

s p r i n g  1 9 3 9 .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  v a r i e t y  H oney  Rock w as  u s e d  

i n  t h e  summer e x p e r i m e n t .

C u c u r b i t a  p e o o  ( p u m p k in s  a n d  s q u a s h e s ) : The f o l l o w 

i n g  v a r i e t i e s  o f  C u c u r b i t a  o e o o  w e r e  u s e d  d u r i n g  t h e  sum

mer o f  1 9 3 9 :  E a r l y  P r o l i f i c  S t r a i g h t n e c k ,  Dark G r e e n

Z u c c h i n i ,  Omaha, D e l i c a t a ,  F o r t  B e r t h o l ,  W h i t e  B ush  S c a l l o p ,  

T a b l e  Queen a n d  H a r d i n  B u s h .

C u r c u r b i t a  Maxima ( s q u a s h e s ) :  B u t t e r c u p  s q u a s h  was

u s e d  b o t h  f o r  t h e  s p r i n g  a n d  summer e x p e r i m e n t s  i n  1 9 3 9 .

C u c u r b i t a  m o s c h a t a :  A f r i c a n  B e l l  s q u a s h  w as  u s e d

f o r  s p r i n g ,  1 9 3 9 ,  s t u d y .

I n  a d d i t i o n  c e r t a i n  C u c u r b i t a  o f  u n c e r t a i n  s p e c i e s  

c a r r y i n g  U. S .  D. A .  P l a n t  i n t r o d u c t i o n  n u m b ers  1 2 7 5 8 5 ,  

1 2 7 5 8 6 ,  1 2 7 5 8 8 ,  1 2 7 5 8 9  a n d  1 2 7 5 9 0  w e r e  u s e d .

S o l a n a c e a e :  H a r r i s  Wonder p e p p e r  ( c a p s i c u m  f r u t e s o e n s )

was u s e d  i n  1 9 3 8 .  The M i p h i g a n  S t a t e  F o r c i n g  t o m a t o  

(L y c o p e r s i c u m  e s c u l e n t u m ) was u s e d  i n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 3 9  

a n d  New H a m p s h ir e  H y b r i d  e g g p l a n t  ( S o la n u m  m e l o n g e n a ) t h e  

f o l l o w i n g  summer.
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F r a g a r i a  s p e c i e s  ( s t r a w b e r r y ) :  An unnam ed v a r i e t y

o f  t h e  e v e r b e a r i n g  t y p e  was u s e d .

W i n t e r  S w e e t  ( F i g .  1 ) ,  F a v o r i t e  H oney  ( F i g .  2 )  a n d  

”Y e l l o w  M e l o n ” ( F i g .  3 )  w e r e  t h e  t h r e e  p r i n c i p a l  W a t e r m e l o n  

v a r i e t i e s  u s e d  i n  t h e s e  s t u d i e s .  W i n t e r  S w e e t ,  a l s o  known  

a s  D a k o t a  S w e e t ,  i s  a  medium s i z e ,  r e d  f l e s h e d  m e lo n  o f  

9 - 1 4  p o u n d s  w i t h  a b o u t  6 0 0  s e e d s  p e r  f r u i t .  I t  i s  a n d r o m -  

o e c i o u s  w i t h  o c c a s i o n a l  m o n o e c i o u s  f l o w e r s .  N o r t h e r n  S w e e t  

i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  W i n t e r  S w e e t ,  d i f f e r i n g  v e r y  l i t t l e  

e i t h e r  i n  e x t e r n a l  o r  i n t e r n a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  F a v o r i t e  

H oney i s  a s m a l l ,  e a r l y  a n d  v e r y  p r o l i f i c  m e lo n  w i t h  y e l l o w  

f l e s h .  I t  w e i g h s  3 - 4  p o u n d s  a n d  h a s  a b o u t  2 5 0  s e e d s  p e r  

f r u i t .  The s t r a i n s  d e s i g n a t e d  s e l e c t i o n  n u m b e rs  l t o  6  w e r e  

d e r i v e d  f r o m  c r o s s e s  b e t w e e n  F a v o r i t e  Honey a n d  W i n t e r  S w e e t .  

The s e e d  o f  t h e  ”Y e l l o w  M e l o n ” was  p u r c h a s e d  from  a  commer

c i a l  s e ed m a n  a s  F a v o r i t e  H o n e y ,  b u t  i t  was l a t e r  d i s c o v e r e d  

t h a t  i t  d i f f e r e d  f r o m  F a v o r i t e  H oney  f ro m  o t h e r  s o u r c e s .

T h i s  m e l o n  was much l a r g e r  i n  s i z e ,  a v e r a g i n g  a b o u t  8 - 1 2  

p o u n d s ,  w i t h  v e r y  l i g h t  l e m o n - y e l l o w  f l e s h .  I t s  r i n d  i s  

e x c e p t i o n a l l y  c r i s p  and  t h i n  s o  t h e  f r u i t s  c r a c k  o p e n  e a s i l y .  

T h e r e  a r e  a b o u t  9 0 0  s e e d s  p e r  f r u i t  a n d  t h e  v a r i e t y  i s  

a n d r o m o n o e c i o u s . The s e x  c o n d i t i o n  o f  o t h e r  w a t e r m e l o n  

v a r i e t i e s  u s e d  was  m o s t l y  m o n o e c i o u s  b u t  o c c a s i o n a l l y  

h e r m a p h r o d i t e  f l o w e r s  w e r e  o b s e r v e d .

The s y n t h e t i c  g r o w t h  s u b s t a n c e s  o r  c h e m i c a l s  u s e d  

w e r e  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d ,  p o t a s s i u m  n a p h t h a l e n e  a c e t a t e ,  

i n d o i e b u t y r i c  a c i d ,  c o l c h i c i n e ,  a c e n a p h t h e n e ,  s u l f a n i l a m i d e  

a n d  t r i m e t h y l a m i n e ,  m o s t l y  i n  l a n o l i n  p a s t e .  N a p h t h a l e n e
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a c e  t i c  a c id ,  was  a l s o  u s e d  a s  a s p r a y  by m ea n s  o f  a  hand  

a t o m i z e r .

The g r o w t h  s u b s t a n c e s  w e r e  t h o r o u g h l y  m i x e d  w i t h  

l a n o l i n  a n d  t h e s e  p r e p a r a t i o n s  w e r e  s m e a r e d  e i t h e r  o n  t h e  

s t i g m a ,  i f  t h e  s t y l e  was s h o r t ,  o r  o n  t h e  c u t  s u r f a c e  o f  

t h e  s t y l e  i f  t h e  l a t t e r  w as  l o n g .  I f  t h e  s t y l e  i s  more  

t h a n  2 m i l l i m e t e r s ,  i t  i s  d e s i r a b l e  t o  c u t  i t  o f f  a b o u t  1 

mm. a b o v e  t h e  o v a r y  a n d  s m e a r  t h e  l a n o l i n  p r e p a r a t i o n  o n  

t h i s  s u r f a c e . *  P a s t e  p r e p a r e d  f r o m  g r o w t h  s u b s t a n c e s  w e r e  

u s e d  i n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  1 ,  2 ,  2 . 5  a n d  5 p e r  c e n t .  F o r  

s p r a y i n g ,  50  P . P . M .  a n d  5 0 0  P . P . M .  w e r e  u s e d  i n  t h e  c a s e  

o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d  4 0  P . P . M .  i n  t h e  c a s e  o f  

t r i m e t h y f a m i n e .  Due t o  t h e  f a c t  t h a t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  

a c i d  i s  n o t  s o l u b l e  i n  w a t e r ,  t h e  d e s i r e d  am o un t  o f  s u b s t a n c e  

was f i r s t  d i s s o l v e d  i n  a  v e r y  s m a l l  a m ou n t  o f  a l c o h o l  w h i c h  

w a s  a d d e d  t o  t h e  r e q u i r e d  am o un t  o f  w a t e r .

The w a t e r m e l o n s ,  c u c u m b e r s ,  m u s k r a e lo n s ,  e g g p l a n t s  a n d  

p e p p e r s  u s e d  i n  f i e l d  e x p e r i m e n t s  w e r e  s t a r t e d  i n  t h e  

g r e e n h o u s e  a n d  t r a n s p l a n t e d  t o  t h e  f i e l d .  Some o f  t h e  

w a t e r m e l o n  s e e d s  w e r e  p r e - t r e a t e d  w i t h  d i f f e r e n t  c h e m i c a l s ,  

e . g .  c o l c h i c i n e ,  a c e n a p h t h e n e ,  e t h e r  a n d  w a t e r  f o r  v a r i o u s  

l e n g t h  o f  t i m e  b e f o r e  s o w i n g .

U s u a l l y  t h e  f l o w e r s  o f  e a c h  v a r i e t y  o f  p l a n t  w e r e  

s u b j e c t e d  t o  f o u r  k i n d s  of' t r e a t m e n t s :  ( 1 ) t h e  f l o w e r s  w ere

p o l l i n a t e d  i n  m e  u s u a l  w a y ,  {% )  t h e y  w e r e  s e l f - p o l l i n a t e d  

by h a n d ,  ( b )  t h e y  w e r e  t r e a t e d  w i t h  t h e  s u b s t a n c e s  u n d e r  

i n v e s t i g a t i o n  a n d  ( 4 ) t h e y  w e r e  n e i t h e r  p o l l i n a t e d  n o r  

t r e a t e d  w i t h  t h e  c h e m i c a l s .

♦ G u s t a f s o n ,  jr. G. C o m m u n i c a t i o n ,  March 5 ,  1 9 3 7 .
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F l o w e r  b u d s  w e r e  u s e d  t h a t  w e r e  n e a r l y  r e a d y  t o  o p e n  

b u t  b e f o r e  a n t h e s i s  had  t a k e n  p l a c e .  I n  h e r m a p h r o d i t i c  

f l o w e r s ,  e m a s c u l a t i o n  was  c a r r i e d  o u t  t h e  d a y  b e f o r e  

t r e a t m e n t  a n d  p r o t e c t e d  w i t h  a w i r e  c a g e  ( F i g .  4 ) .  I n  a  

l a t e r  e x p e r i m e n t ,  t h e  s t y l e  was c u t  o f f  j u s t  a b o v e  t h e  

o v a r y  w i t h  a s h a r p  s c a l p e l .  The c u t  s u r f a c e  was  e i t h e r  

s m e a r e d  w i t h  t h e  l a n o l i n  p r e p a r a t i o n  o r  l e f t  w i t h o u t  

t r e a t m e n t  a s  a  c o n t r o l .  F l o w e r s  so  t r e a t e d  w e r e  n o t  p r o 

t e c t e d  by c a g e s .  A c a r e f u l  t r i a l  by G u s t a f s o n  ( 1 1 ) ,  a n d  

f u r t h e r  c o n f i r m e d  by t h e  w r i t e r ,  sh o w e d  t h a t  i f  p o l l e n  i s  

p l a c e d  o n  t h e  c u t  s u r f a c e  o f  t h e  s t y l e  t h e r e  n e v e r  i s  a n y  

d e v e l o p m e n t  o f  t h e  o v a r y  t o  i n d i c a t e  t h a t  f e r t i l i z a t i o n  had  

t a k e n  p l a c e .

P r e s e n t a t i o n  o f  D a ta  

The s t u d y  was b a s e d  p r i m a r i l y  on  w a t e r m e l o n s ,  h o w e v e r ,  

o t h e r  c u c u r b i t s  a n d  a  few  o t h e r  h o r t i c u l t u r a l  p l a n t s  w e r e  

a l s o  u s e d .  The i n v e s t i g a t i o n s  w e re  c a r r i e d  o u t  d u r i n g  t h r e e  

g r o w i n g  s e a s o n  ( i . e .  two i n  t h e  f i e l d  a n d  o n e  i n  t h e  g r e e n 

h o u s e ) .  F o r  t h e  s a k e  o f  c o n v e n i e n c e ,  t h e  d a t a  a r e  g r o u p e d  

a c c o r d i n g  t o  t h e  v a r i o u s  h o r t i c u l t u r a l  c r o p s .

E x p e r i m e n t s  w i t h  w a t e r m e l o n  

The w a t e r m e l o n  w o r k ,  w h i c h  was i n i t i a t e d  i n  t h e  summer  

o f  1 9 3 8 ,  was c o n t i n u e d  i n  1 9 3 9  b o t h  i n  t h e  g r e e n h o u s e  a n d  

i n  t h e  f i e l d .

1 9 3 8  P r e l i m i n a r y  T e s t :  T h i s  e x p e r i m e n t  i n c l u d e d  9

v a r i e t i e s  a n d  13  t r e a t m e n t s .  P i s t i l s  w e r e  n o t  t r e a t e d  w i t h  

g r o w t h  s u b s t a n c e s  u n t i l  a f t e r  e a c h  p l a n t  h a d  d e v e l o p e d  a t

l e a s t  o n e  f a i r l y  g o o d  s i z e d  f r u i t  fro m  s e l f - p o l l i n a t i o n .  I t
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i s  b e l i e v e d  t h a t  t h i s  p o l l i n a t e d ,  s e e d b e a r in g  f r u i t  may

gave e x e r te d  some i n h i b i t i n g  e f f e c t  on ,  or  l e a d  to an

un favorab le  c o n d i t i o n  f o r ,  p a r th e n o c a r p ic  deve lopm ent ,

thus e x p l a i n i n g  the  poor r e s u l t s  t h a t  were o b ta in e d  from

t h i s  p r e l im in a r y  t e s t ,  ( s e e  t a b l e  1 ) .

Table 1 .  Watermelon: F r u i t  s e t t i n g  a s  a r e s u l t  o f
hormone t r e a t m e n t s .  Season o f  1938 .

| S e r i e s  

No.
Treatment ** . . . ..to  c u t  s t y l e  ....  K

Number
o f

blossom s

Number

s e t

61f°

s e t
Remarks

1 ( 2 . 5 ) 2 . 5  #  i n d o i e b u t y r i c  a c i d  in  l a n o l i n  p a s t e  appliec 42 0 0

1 (5) 5 .0  fo B " » n « 17 0 0

B 2^5 $  i n d o i e b u t y r i c  a c i d  p a s t e  a p p l i e d  to  stigma^ 11 0 0

D check ,  no trea tm en t  e x c e p t  e m a scu la t io n 15 0 0

0 c u t  s t y l e  o n ly 7 0 0

E p o l l e n  a p p l i e d  to c u t  s t y l e 7 0 0

F L a n o l in  p a s t e  a p p l i e d  to c u t  s t y l e  . 10 0 0

N ( 3 . 5 ) 2 . 5  $  nap h th a len e  a c e t i c  a c i d  )N.A.A. in  sh o r t ) 7 o f  them d ie d  a t  about

p a s t e  a p p l i e d  to  c u t  s t y l e 10 8 80 1 -̂ inch  diam eter

N (5) 5 . 0  % N.A.A. p a s t e  a p p l i e d  to c u t  s t y l e  * 15 3 20 F r u i t s  sm al l  and odd shape

J H ( 2 .5 ) 2 . 5  $  N.A.A • p a s t e  a p p l i e d  to  cu t  s t y l e  * 12 4 33

| N (1 ) 1..0 tfo N.A.A. p a s t e  a p p l i e d  to cu t  s t y l e  * 11 4 36

j S s e l f - p o l l i n a t e d  * 10 0 0

Sp Stigma sprayed w ith  0 . 0 5  $  N.A.A . s o l u t i o n  * 2 2 100 Treated very  l a t e  im  the season

* The se ed s  f o r  t h e s e  p l a n t s  had been soaked i n  a 0 .4  

c o l c h i c i n e  aqueous s o l u t i o n  f o f  4 days a t  room tem perature .

** The experim ent  i n c lu d e d  9 v a r i e t i e s .  No a t tem p t  

was made to i d e n t i f y  any p a r t i c u l a r  v a r i e t y  u sed .
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No f r u i t s  w e r e  f o r m e d  w h e r e  e m a s c u l a t e d  f l o w e r s  w e r e  

s i m p l y  l e f t  u n p o l l i n a t e d  o r  w h e r e  t h e  s t y l e s  w e r e  c u t  a n d  

t h e n  l a n o l i n  p a s t e  o r  p o l l e n  o r  i n c o l e b u t y r i c  a c i d  w as  

a p p l i e d  t o  t h e  c u t  s u r f a c e .  On t h e  o t h e r  h a n d  f r u i t  d e v e 

l o p m e n t  was  i n d u c e d  b y  a p p l i c a t i o n  o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  

a c i d  e i t h e r  t o  t h e  s t i g m a s  o r  t o  c u t  s t y l e  ( F i g u r e  5 ,  1 ,  6 ) .  

T h e s e  W a t e r m e l o n s  w e r e  s e e d l e s s  an d  a l s o  l a c k e d  s e e d c o a t s ,  

w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h o s e  p r o d u c e d  by t h e  v a r i e t y  H a r r i s  

E a r l i e s t .  They v a r i e d  c o n s i d e r a b l y  i n  s h a p e  a n d  s i z e  

( F i g u r e  5 ,  6 ,  7 ) .  I n  g e n e r a l ,  t h e  f r u i t s  w e r e  s l i g h t l y  

a n g u l a r  o r  e v e n  r i b b e d .  Som e,  h o w e v e r ,  w e r e  n o r m a l  i n  s h a p e  

a n d  s i z e .  They w e r e  v e r y  s o l i d  a n d  f i r m  i n  t e x t u r e  a n d  t h e  

f l e s h  sh o w e d  a n  i n t e n s e  r e d  d o l o r a t i o n .  No d i f f e r e n c e  i n  

f l a v o r  c o u l d  be  d e t e c t e d  when c o m p a r e d  w i t h  n o r m a l l y  p o l l i n a 

t e d  f r u i t s .

The t h r e e  p l a n t s  o f  t h e  W i n t e r  S w e e t  W a t e r m e lo n  grow n  

f r o m  s e e d  w h i c h  h a d  b e e n  s u b j e c t e d  t o  c o l c h i c i n e  t r e a t m e n t  

b e f o r e  p l a n t i n g  sh o w e d  a t y p i c a l  c o l c h i c i n e  e f f e c t ,  i . e .  

s t u n t i n g  e a r l y  i n  t h e  s e a s o n ,  l a r g e  l e a v e s  a n d  f l o w e r s  a n d  

g r e a t  v i g o r  l a t e r  i n  t h e  s e a s o n .  A l t h o u g h  p o l l e n  w a s  p r e s e n t  

i n  g r e a t  a b u n d a n c e ,  i t  f a i l e d  t o  i n d u c e  f r u i t  s e t t i n g  when  

t h e  b l o s s o m s  w e r e  s e l f e d .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  h o r m o n e -  

t r e a t e d  f l o w e r s  s e t  v e r y  s a t i s f a c t o r i l y .

In  a  p a r a l l e l  e x p e r i m e n t  i n v o l v i n g  a  c o l c h i c i n e  p r e 

t r e a t e d  p l a n t s ,  show n i n  F i g u r e  8 , a  s m a l l  f r u i t  was p r o d u c e d  

b y  s e l f - p o l l i n a t i o n ,  and  a l a r g e  o n e  by  t r e a t m e n t  w i t h  1 p e r  

c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  i n  l a n o l i n  p a s t e .  B o t h  f l o w e r s  

w e r e  t r e a t e d  a t  t h e  same t i m e .  The f r u i t  f ro m  s e l l i n g
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d r o p p e d  w i t h i n  1 0  d a y s ,  P u t  t h e  h o r m o n e - t r e a t e d  f r u i t  

c o n t i n u e d  t o  gro w  u n t i l  m a t u r i t y .  N e v e r t h e l e s s ,  f r u i t s  

c o n t a i n i n g  a p p a r a n t l y  n o r m a l  s e e d s  w e r e  f o r m e d  fr o m  som e  

o p e n - p o l l i n a t e d  f l o w e r s  ( F i g .  7 B ) . T h i s  i s  b e l i e v e d  t o  h a v e  

b e e n  d u e  t o  f e r t i l i z a t i o n  by n e a r b y  n o n - c o l c h i c i n e  t r e a t e d  

p l a n t s .  I t  i s  a  c a s e  o f  v i c i n i s m .  T h e s e  f r u i t s  w e r e  much  

s m a l l e r  i n  s i z e  a n d  s l o w e r  i n  g r o w t h  t h a n  t h o s e  f r o m  t h e  

h o r m o n e - t r e a t e d  b l o s s o m s .

1 9 3 9  G r e e n h o u s e  t e s t :  A b o u t  2 d o z e n  f l o w e r  b u d s  f r o m

S e l e c t i o n s  num ber  1 ,  2  a n d  b w e r e  t r e a t e d .  A c e n a p h t h e n e  

p o w d e r  w as  f i r s t  u s e d  t o  c o v e r  t h e  c u t  s t y l e s ,  w h i c h  w e r e  

t h e n  c o v e r e d  w i t h  a  l a n o l i n  p a s t e  c o n t a i n i n g  1 p e r  c e n t  

n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d .  F o u r  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  w e r e  

r i p e n e d  ( F i g .  9 ,  1 0 ) .  They r a n g e d  fro m  1 9 0 0  t o  3 2 4 1  gram s  

i n  w e i g h t .  They w e r e  f o u n d  t o  c o n t a i n  h a r d  s e e d c o a t s  o f  

a b o u t  n o r m a l  s i z e  b u t  w i t h o u t  e m b r y o s .  I t  i s  a  ph en o m en o n  o f  

s t e n o s p e r m y .  T h re e  s m a l l  f r u i t s  e n t i r e l y  l a c k i n g  i n  f l e s h  

w e r e  a l s o  p r o d u c e d .

1 9 3 9  F i e l d  E x p e r i m e n t : T h i s  e x p e r i m e n t  i n c l u d e d  21

v a r i e t i e s  w i t h  l b  t r e a t m e n t s .  The r e s u l t s  o f  h o rm o n e  t r e a t 

m e n t s ,  b o t h  i n  a m i x t u r e  o f  more t h a n  o n e  g r o w t h  s u b s t a n c e  

a n d  o n e  a l o n e  on  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  W a t e r m e l o n ,  a r e  

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  2 .
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Table 2 .  watermelons: F r u i t  and crop s e t t i n g  as  a r e s u l t  o f  

hormone trea tm en ts  in  L anol in  p a s t e  to c u t  s t y l e .

Summer o i  1939.

r
S e r i e s Treatment

No. o f
f l o w e r s
t r e a t e d

F r u i t

No.

S e t

-.J o ..

Crop

No.

S e t

Jo  _

V a r i e t i e s  ' 

Used

NUJ i p  Naphthalene a c e t i c  a c id  (N .A .A .) 322 $9 2 1 .4 14 2 . 3 With 10 v a r i e t i e s

N(2 ) 2p  Naphthalene  a c e t i c  a c i d  (N.A.A.) 402
'1

149 3 7 .1 29 7 . 2 it 13 «»

KN(1 ) i p  K-napntnalene  a c e t a t e  (KNA) 306 62 2 0 .3 5 1 .6 «« n  n

0 ( 3 ) 2p  K -napntnalene a c e t a t e  (KNA) 309 #7 3 1 . 4 16 5 . 2 h 12  11

NI(1 ) i p  eacn o i  N.A.A. and i n d o ie b u t y r i c  a c i d  (1) 301 87 2 8 .9 15 5 . 0 ii i s  «i

NAo(l) Lp N . a . a .  p lu s  IQ p  acenapntnene 430 143 3 3 . 3 31 7 . 2 it 10  H

0 0 i p  KNA p l u s  0.15b c o i c n i c i n e l b 2 46 3 0 .3 4 2 .6 ti q M

KNC(5) i p  KNA p l u s  0 mt>p c o i c n i c i n e 106 4$ 4 3 . 4 15 1 4 . 2 11 7 11

KNAcIC i p  KNA, i p  acenapntnene ,  170 I and 0.15b c o i c n i c i n e 101 39 3 8 . 6 9 8 . 9 11 e  M

P Apply about 20 g r a in s  o f  p o l l e n  to st igm a 103 3 1 . 9 1 1 .0 11 5 n

PKN Apply about 20 g r a in s  o f  p o l l e n  to  st igm a p lu s

1> KNA p a s t e  to  st igm a 102 32 2 1 .6 3 2 . 9 M 7 11

Su l . o p  s u l f a n i la m i d e bO 0 0 0

Ac 105b acenapntnene 84 0 0 0

Oh uneck, cu t  s t y l e  o n ly 524 0 0 0 .1 13 n

3IL S e l f i n g  o f  o n e - lo b e d  st igm a ana removing o f  tne & . .

o t h e r  two lo b e s 29 3 6 . 9 1 3 . 5 11 5 11

S S e l f - p o l l i n a t e d 180 80 4 4 . 4 66 3 6 . 7
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* 0 v a r i e s  o f  f l o w e r s  w h o s e  s t i g m a s  o r  c u t  s t y l e s  w e r e  

t r e a t e d  w i t h  h o r m o n e s  s h o w e d  v a r i o u s  r e s p o n s e s .  Some f a i l e d  

t o  d e v e l o p  a t  a l l ,  o t h e r s  d e v e l o p e d  i n t o  s m a l l  f r u i t s  w h i c h  

r e m a i n e d  on  t h e  v i n e  h u t  n e v e r  g r e w  n o r m a l l y ,  w h i l e  s t i l l  o t h e r s  

d e v e l o p e d  i n t o  n o r m a l  f r u i t s ,  e x c e p t  f o r  t h e  a b s e n c e  o f  s e e d .

Two t e r m s ,  f r u i t  s e t  a n d  c r o p  s e t  a r e  u s e d  by t h e  w r i t e r  t o  

d e s c r i b e  t h e  d e g r e e  o f  d e v e l o p m e n t  o b t a i n e d .  As u s e d  i n  t h i s  

p a p e r ,  f r u i t  s e t  a p p l i e s  t o  f r u i t s  w h i c h  r a n g e d  f r o m  1 . 5  cm.  

t o  1 2 . 5  cm. i n  d i a m e t e r ,  w h i l e  c r o p  s e t  a p p l i e d  t o  f r u i t s  w h i c h  

w e r e  o v e r  1 2 . 5  cm. i n  d i a m e t e r .

I t  i s  c l e a r l y  i n d i c a t e d  i n  t h i s  t a b l e  t h a t  a  m i x t u r e  o f  

two g r o w t h  s u b s t a n c e s  g a v e  b e t t e r  r e s u l t s  t h a n  o n e  a l o n e .  F o r  

e x a m p l e ,  when a c e n a p h a t h e n e  a n d  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  w e r e  

u s e d  i n  a  m i x t u r e ,  t h e  p e r c e n t a g e  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  

p r o d u c e d  w as  7 . 2  p e r  c e n t  a s  c o m p a r e d  t o  2.3% a n d  0 fo p r o d u c e d  

when n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d  a c e n a p h a t h e n e ,  r e s p e c t i v e l y ,  

w e r e  u s e d  a l o n e .  I n d o l e b u t y r i c  a c i d  was u n a b l e  t o  p r o d u c e  

p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  a t  c o n c e n t r a t i o n s  o f  1 . 0 ,  2 . 5  a n d  5 . 0  p e r  

c e n t  b u t  when a  m i x t u r e  o f  1% e a c h  o f  t h e  i n d o l e b u t y r i c  a c i d  

a n d  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  w as  u s e d ,  5 . 0 ^  o f  p a r t h e n o c a r p i c  

f r u i t s  o f  mormal s i z e  w e r e  o b t a i n e d .

In  t h e s e  e x p e r i m e n t s ,  a  c o n c e n t r a t i o n  o f  2$> o f  t h e  d i f f e r e n t  

c h e m i c a l s  u s e d  g a v e  b e t t e r  r e s u l t s  t h a n  1$>. T h e r e  was  som e  

i n d i c a t i o n  t h a t  t h e  a c i d  f o r m  o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  h a d  a  

g r e a t e r  i n f l u e n c e  o n  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t  t h a n  i t s  p o t a s 

s i u m  s a l t .

I n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  i f  a  W a t e r m e lo n  f r u i t  c a n  d e v e l o p  

w i t h  a  v e r y  l i m i t e d  num ber  o f  s e e d s ,  a b o u t  2 0  g r a i n s  o f  p o l l e n
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w e r e  a p p l i e d  t o  t h e  s t i g m a s  o f  a  num ber  o f  f l o w e r s *  O n ly  o n e  

f r u i t  d e v e l o p e d  f r o m  t h e  1 0 3  f l o w e r s  t r e a t e d  i n  t h i s  way*  

H o w e v e r ,  by a d d i n g  a  g r o w t h  s u b s t a n c e  ( K - n a p h t h a l e n e  a c e t a t e )  

t o  t h e  s t i g m a  f o l l o w e d  by a p p l i c a t i o n  o f  a  l i m i t e d  a m o u n t  o f  

p o l l e n ,  3 m a t u r e  f r u i t s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  1 0 2  t r e a t e d  f l o w e r s  

( F i g .  1 1 ) .

I n  g e n e r a l  a l l  t h e  h o r m o n e - t r e a t e d  o v a r i e s  t h a t  d i d  n o t  

d e v e l o p  i n t o  m a t u r e  f r u i t s  e n l a r g e d  t o  s e v e r a l  t i m e s  t h e i r  

o r i g i n a l  s i z e ,  t h e n  c e a s e d  f u r t h e r  g r o w t h ,  t u r n e d  s o f t ,  a n d  

d r i e d  b u t  p e r s i s t e d  o n  t h e  v i n e  e v e n  when t h e  p l a n t s  w e r e  

k i l l e d  b y  t h e  f i r s t  f r o s t  ( F i g .  1 2 ) .  On t h e  c o n t r a r y ,  t h e  

c h e c k  o v a r i e s  w e r e  s h e d  w i t h i n  7 - 1 0  d a y s .  T h i s  p h e n o m e n o n  w as  

f o r s t  o b s e r v e d  i n  t h e  summer o f  1 9 3 8 .

The a l k a l o i d  c o l c h i c i n e ,  when m i x e d  w i t h  t h e  s y n t h e t i c  

g r o w t h  s u b s t a n c e  p r e p a r a t i o n  g a v e  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  p e r c e n t 

a g e  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  f r o m  a n y  t r e a t m e n t ,  1 4 . 2  p e r c e n t ,  

r e s u l t e d  f ro m  a  m i x t u r e  o f  1 p e r c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  

a n d  0 . 5  p e r c e n t  c o l c h i c i n e  p r e p a r a t i o n .  I t  i s  b e l i e v e d  t h a t  

c o l c h i c i n e  m i g h t  b e  c o n s i d e r e d  a s  a  g r o w t h  s u b s t a n c e  f ro m  t h e  

s t a n d p o i n t  o f  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t .

By r e m o v i n g  t w o - t h i r d s  o f  t h e  s t i g m a t i c  s u r f a c e  a n d  

p o l l i n a t i n g  o n l y  t h e  r e m a i n i n g  p o r t i o n ,  n o r m a l  s e e d b e a r i n g  

f r u i t s  w e r e  p r o d u c e d .

D i f f e r e n c e s  i n  v a r i e t a l  r e s p o n s e  t o  v a r i o u s  h o r m o n e  

t r e a t m e n t s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  3 .
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T a b l e  3* R e s p o n s e  o f  W a t e r m e lo n  V a r i e t i e s  t o  v a r i o u s  

h o r m o n e  t r e a t m e n t s  l i s t e d  i n  t a b l e  2 *

V a r i e t y
Humber
F l o w e r s
t r e a t e d

F r u i t  s e t c r o p  s e t

Ho. °h . N o .
W i n t e r  S w e e t 56 7 1 8 7 3 2 . 9 31 5 «b

N o r t h e r n  S w e e t 5 4 0 9 6 1 7 * 7 2 0 . 4

F a v o r i t e  Honey 2 0 4 6 9 3 3 * 8 4 0 1 9 . 6

O o l e s  E a r l y 64 33 5 1 . 5 3 4 . 7

E a r l y  K a n s a s 4 5 1 0 2 2 . 2 1 2 . 2

F o r d h o o k  E a r l y 9 4 30 3 1 . 9 2 2 . 1

S t o n e  M o u n t a i n 6 2 26 4 1 . 9 2 3 . 2

K l e c k l e y  S w e e t 3 4 1 5 4 4 . 1 0

H aw ksbu ry 83 1 5 1 8 . 0  i 1 1 * 3

Iow a  5 2 6 10 3 8 . 4 1 3 . 8

S e l e c t i o n  1 4 5 0 0

S e l e c t i o n  2 1 1 5 4 b . 4 b 4 5 . 5

S e l e c t i o n  3 2 0

S e l e c t i o n  4 11 2 1 8 . 1

S e l e c t i o n  5 58 10 1 7 . 2 4 6 . 9

H a r r i s  E a r l i e s t 10 2 2 0 .0 0

Y e l l o w  M elon 5 6 5 2 2 6 4 0 . 0 4 6 8 . 1

m W i th  t h e  e x c e p t i o n  o f  p o l l i n a t i o n ,  c h e c k  a n d  

t r e a t m e n t s  w i t h  acenaphifcihene a n d  s u l f a n i l a m i d e .
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T a b l e  6 s h o w s  t h a t  v a r i e t i e s  d i f f e r  g r e a t l y  i n  t h e i r  

a b i l i t y  t o  p r o d u c e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  a s  a  r e s u l t  o f  t h e s e  

t r e a t m e n t s *  F o r  i n s t a n c e ,  t h e  v a r i e t i e s  F a v o r i t e  H oney  a n d  

" Y e l l o w  Melon" g a v e  h i g h  p e r c e n t a g e s  o f  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s ,  

b u t  E a r l y  K a n s a s ,  N o r t h e r n  S w e e t  a n d  S e l e c t i o n s  1 ,  b a n d  4 

p r o d u c e d  n o n e  o r  v e r y  few* N o r t h e r n  S w e e t  i s  c o n s i d e r e d  t o  be  

c l o s e l y  r e l a t e d  t o  W i n t e r  S w e e t ;  h o w e v e r ,  t h e  f o r m e r  v a r i e t y  

g a v e  a  much l o w e r  p e r c e n t a g e  o f  p a r t h e n o c a r p y . M o r e o v e r ,  

S e l e c t i o n s  1 t o  b w e r e  a l l  d e r i v e d  f r o m  a  c r o s s  b e t w e e n  W i n t e r  

S w e e t  and  F a v o r i t e  Honey b u t  o n l y  S e l e c t i o n s  2 a n d  b p r o d u c e d  

p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s *  P o s s i b l y  t h i s  i s  d u e  t o  g e n e t i c  d i f f 

e r e n c e s *

T a b l e  4 p r e s e n t s  t h e  r e s p o n s e  o f  f o u r  r e p r e s e n t a t i v e  

v a r i e t i e s  t o  t h e  v a r i o u s  horm one  t r e a t m e n t s *  I t  w i l l  be  n o t e d  

t h a t  t h e  r e s p o n s e s  o f  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  t o  horm one  t r e a t 

m e n t s  c l o s e l y  a g r e e  w i t h  t h o s e  shown i n  T a b l e  2 .  F o r  i n s t a n c e ,  

n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t  g a v e  a b e t t e r  s e t  t h a n  i t s  

p o t a s s i u m  s a l t  a n d  a  m i x t u r e  g a v e  more f a v o r a b l e  r e s u l t s  t h a n  

o n e  horm one  a l o n e .

The v a r i e t y  F a v o r i t e  H oney  g a v e  t h e  h i g h e s t  s e t  w i t h  a l l  

t r e a t m e n t s ,  b u t  no i n i t i a l  d e v e l o p m e n t  w as  n o t e d  when a  v e r y  

l i m i t e d  a m ou n t  o f  p o l l e n  was a p p l i e d .  H o w e v e r ,  when p o l l e n  

w a s  a d d e d  w i t h  a  g r o w t h  s u b s t a n c e ,  f a i r l y  g o o d  r e s u l t s  w e r e  

o b t a i n e d .

No i n i t i a l  g r o w t h  was  o b s e r v e d  on  t h e  check: f l o w e r s  o f  a n y  

v a r i e t i e s  t e s t e d *  I f  n a t u r a l  p a r t h e n o c a r p y  w o u ld  o c c u r  o n e  

m i g h t  e x p e c t  i t  on  F a v o r i t e  Honey  o r  " Y e l l o w  M elon" w h i c h  

g a v e  t h e  h i g h e s t  p e r c e n t a g e  o f  s t i m u l a t i v e  p a r t h e n o c a r p y .
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Table 4 .  Number and p e r c e n t a g e s  o f  f r u i t  and crop s e t t i n g  

in s e v e r a l  v a r i e t i e s  o f  watermelons w i th  v a r io u s  

hormones in  L a n o l in  p a s t e  a p p l i e d  to  c u t  s t y l e s .

Treatment
Winter Sweet >Northern Sweet F a v o r i t e  Hone y| Y e l low  Melon

k * B* 0* A , B 0 A B 0 A B C

llo  naphthalene  a c e t i c  a c i d  (NAA) 85 2 4 .7 2 . 4 CO : 5 . 3 0 25 1 6 .0 1 2 .0 70 4 0 .0 7 .1

2% naphthalene a c e t i c  a c i d  (NAA) 64 3 7 . 5 6 . 3 12# 2 9 . 2 0 37 4 8 . 6 3 5 . 2 98 3 9 .7 7 . 1

1% K-naphthalene a c e t a t e  (KNA) 39 2 0 . 5 2 .6
*66 • 6 .1 0 11 2 7 .3 1 8 . 2 102 2 9 . 4 1 .0

%fo K-naphthalene a c e t a t e  (KNA) 27 7 .4 0
7 8 1

1 6 .7 1 . 3 22 2 7 .3 1 3 . 6 55 4 9 . 1 1 2 .7

1% mixture o f  NAA and i n d o l e b u t y r i c  a c i d 90 3 0 . 0 4 . 4
■ '-'fp 

611 1 6 .4 0 28 3 2 .1 1 7 . 9 74 3 9 . 2 5 . 4

1 % NAA p lu s  10f* acenaphthene 181 4 3 .1 8 . 3 521 1 7 . 3 1 . 9 10 1 0 .0 1 0 .0 96 3 8 . 5 2 9 .7

1 % KNA and 0.1% c o l c h i c i n e 26 5 0 . 0 3 . 8 43 2 3 .3 0 22 2 2 .7 4 . 5 15 6 0 . 0 1 3 .3

1% KNA and 0.5% c o l c h i c i n e 24 1 6 .7 0 18 3 3 .3 0 49 4 6 .9 2 4 . 5 11 9 0 . 9 2 7 .3

1% each o f  KNA, acenaphthene ,  i n d o l e b u t y r i c

a c id  and 0.1% c o l c h i c i n e 31 3 2 .3 3 . 2 l \ 5 7 .1 0 44 3 8 . 6 1 3 . 6

Apply about 20 g r a in s  o f  p o l l e n  to  s t igm a 37 0 0 32 0 0 12 0 19 1 0 . 5 5 . 3

Apply about 20 g r a in s  o f  p o l l e n  to s t igm a p lu s

1% KNA p a s t e  to  st igm a 32 2 5 .0 0 1 5 2 6 .7 0 15 2 0 .0 2 0 .0 35 1 7 . 1 0

1.5% s u l f i l a m i d e 14 0 7 0 10 0 15 0

10 .0% acenaphthene 51 0 20 ■ 0

Oheck, cut  s t y l e  o n ly 50 0 48 0 78 0 207 0

Hand s e l f  p o l l i n a t i o n 26 5 7 .7 5 3 .8 32 1 5 . 6 1 5 . 6 10 7 0 .0 7 0 .0 41 5 3 . 6  | 4 6 .3

*A* Number o f  f lo w e r  t r e a t e d  

*B. P e r c e n ta g e  o f  f r u i t  s e t t i n g  

*0 .  P e r ce n ta g e  o f  crop  s e t t i n g



Table 5. Watermelons: Mean f r u i t  s i z e ,  shape index and

weight as  a r e s u l t  o f  var ious treatm ents .

Var iety
Treat

ment

Ho. o f  

f r u i t s

Diameter |Cm.) Maximum 

s i z e  __ _

Shape

Ind^x

Weight

Polar
Equa
t o r i a l ( e:ms. )

Winter Sweet N (l ) 5 16 .3 1 3 .4 1 9 .5  x 16 .4 Q2$ 1551

H(2) 4 16 .3 14 .3 1 7 .4  x 15 .9 88 1481

KN(1 ) 1 14.1 13 .6 97 1205

HI(1 ) 4 17 .2 1 4 .0 1 8 .2  x 14 .9 80 1653

HAc(l) 14 15 .9 1 3 .7 1 9 .0  x 17 .2 86 1452

KNC 1 21 .0 1 6 .9 80 2821

KHAcIC 1 25.1 15 .1 60 2600

3 6 1 9 .9 1 9 .5 2 5 .0  x 23.0 98 3169

Northern Sweet KN(2 ) 1 15.1 U .O 73 857

NAc(l) 1 23.1 1 6 .6 72 3070

3 8 22.4 20.9 2 3 .5  x 22.7 93 4195

Favorite  Honey N ( l ) 3 1 3 .9 13 .0 1 6 .3  x 12 .0 93 1133

H(2 ) 13 14.7 1 2 .1 1 7 .4  x 13 .8 82 1089

KN(1 ) 2 16 .5 1 2 .9 1 7 .1  x 1 3 .6 78 1455

KN(2) 3 13.8 11 .1 15.1  x 13.1 81 983

NI(1 ) 5 19.0 1 4 .0 2 4 .9  x 14 .1 74 1628

NAc(l) 1 15.0 1 2 .0 80 1300

KKO 1 12 ,6 10 .3 82 733

KHC(5) 10 1 4 .2 1 2 .3 21 .3  x 17.7 87 1158

pkH 3 22.3 15 .3 23 .0  x 19 .7 69 2374

3 2 18 .3 15 .8 1 8 .9  x 15 .9 86 2062

Coles Early H(2) 1 18.9 15 .1 80 2080

NI (1 ) 2 23 -0 18 .0 78 3521
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Early Kansas KN(2) 1 17 .5 1 2 .0

. . . .

69 920

Fordhook Early KN(1) 1 21*4 1 9 .2 90 3972

NAc(l) 1 1 9 .2 13 .8 72 1810

Stone Mountain KNAcIC 2 14*9 1 2 .3 83 533

Hawksbury N( 2) 1 23*2 1 2 .8 55 1679

Iowa 5 KN (2) 1 24.0 1 9 .4 81 4008

S e l e c t io n  2 N(2) 2 1 9 .9 17 .1 20 .2 z 1 8 .7 86 2379

KN(2) 2 1 5 .6 1 5 .6 16 .1 X 1 9 .0 100 1893

NAc(l) 1 13 .8 12 .1 88 894

S 1 2 1 .2 21 .0 99 3850

S e l e c t io n  5 N (l ) 1 16 .0 13 .5 84

N(2 ) 1 15.0 1 1 .0 73 1008

KN (2) 1 14 .6 1 2 .6 86 1023

NAc(l) 1 13 .8 1 1 .8 86 1034

Yellow Melon N (l ) 5 21 .2 1 9 .4 2 5 .6 X 23.0 91 3603

H(2 ) 6 18 .4 1 6 .5 21 .9 X 2 1 .2 90 2631
KN(1) 1 15 .6 1 3 .6 87 1439
KN (2) 7 21.4 2 0 .0 24.1 X 22.3 94 3512
NI(1) 4 20 .0 1 6 .8 22 .8 X 18 .5 84 2535
NAc(l) 10 18.0 16 .1 24.3 X 22 .8 90 3617
KNC 2 18 .6 1 8 .2 2 0 .2 X 1 9 .5 98 3142
KNC(5) 3 1 6 .9 15 .1 1 9 .4 X 1 6 .9 90 1985
KNAcIC 6 1 5 .4 1 4 .3 1 7 .6 X 17.1 92 1701
P 1 15.1 1 1 .8 78 959
S 12 21.1 1 9 .9 2 6 .6 X 23.8 95 4048

Shape Index Equatorial  Diameter x i 00
Polar  Diameter
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The v a r i e t a l  r e s p o n s e s  o f  W a t e r m e lo n s  t o  b a r i o u s  t r e a t 

m e n t s  w i t h  r e s p e c t  t o  f r u i t  s i z e ,  s h a p e  i n a e x  a n d  w e i g n t  a r e  

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  d .

i t  n a s  b e e n  sh ow n t n a t  t h e  s i z e  o f  f r u i t  d e p e n d s  o n  a t  

l e a s t  s e v e r a l  i n t e r r e l a t e d  f a c t o r s  e . g .  num ber  o f  f r u i t s  p e r  

v i n e ,  t i m e  o f  s e t ,  s e e d l e s s  v s ,  s e e d e d  f r u i t  ( 3 8 ,  4 8 } .  A l t h o u g h  

t n e  m eans r e p r e s e n t  a  l i m i t e d  number o f  f r u i t  m e a s u r e m e n t s  t h e y  

do i n d i c a t e  t n a t  t h e  a v e r a g e  s i z e  a n d  w e i g n t  o f  t n e  p a r t h e n o -  

c a r p i c  f r u i t  w as  l e s s  t n a n  t n a t  o f  p o l l i n a t e d  s e e d - b e a r i n g  

f r u i t s .  H o w e v e r ,  p a r t n e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  o r  e v e n  

l a r g e r  t n a n  t n o s e  fro m  p o l l i n a t i o n  w e r e  o b t a i n e d  i n  some  

v a r i e t i e s ,  s u c n  a s  F a v o r i t e  H oney a n d  " Y e l l o w  M e l o n " ,  wnen  

t n e i r  o v a r i e s  w e r e  t r e a t e d  w i t n  c e r t a i n  g r o w t h  s u b s t a n c e s .  

M o r e o v e r ,  many f r u i t s  o f  n o r m a l  s h a p e  w e r e  p r o d u c e d  a s  a  r e s u l t  

o f  p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t ,  a s  i n d i c a t e d  by t h e  s h a p e  i n d i c e s .

M o s t  o f  t h e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  t h a t  d e v e l o p e d  i n t o  f u l l  

s i z e  w e r e  n o r m a l  i n  a p p e a r a n c e  e x c e p t  t h a t  t h e y  l a c k e d  s e e d .

On t h e  o t h e r  h a n d ,  some f r u i t s  w h i c h  c a n  be i n d u c e d  t o  s e t  

p a r t h e n o c a r p i c a i i y , do n o t  r e s p o n d  i n  a n o r m a l  way t o  t h e  

g r o w t h  s u b s t a n c e s ,  a s  i n d i c a t e d  by a b n o r m a l  d e v e l o p m e n t  o f  

t h e i r  v a r i o u s  t i s s u e s .  T h e i r  f l e s h  ( p l a c e n t a e }  i s  l a c k i n g  o r  

o n l y  p a r t i a l l y  d e v e l o p e d  ( F i g .  13} o r  a  l i g h t  m a r g i n  may 

o c c u r  i n  t h e  p l a c e  o f  c o n t a c t  b e t w e e n  p l a c e n t a l  r e g i o n s  ( F i g .  1 4 } ;  

t h e r e  i s  o f t e n  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  t h i c k n e s s  o f  r  i n d  a n d  i n t e n s e  

c o l o r a t i o n ,  a n d  a  s l i g h t l y  t r i a n g u l a r  o r  e v e n  r i b b e d  s h a p e  may 

d e v e l o p  ( F i g .  b ,  b } . C o m p a r i s o n s  b e t w e e n  s e l f - p o l l i n a t e d  a n d  

p a r t h e n o c a r p i c  W a t e r m e l o n s  fro m  a i l  horm one  t r e a t m e n t s  w i t h  

r e s p e c t  t o  r i n d  t h i c k n e s s ,  f l e s h  c o l o r ,  h o l l o w n e s s ,  a n d  s t y i a r
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Table 6 . Some p h y s i c a l  comparison o f  p a r th e n o c a r p ic  and 

p o l l i n a t e d  se e d b e a r in g  waterm elons.

V a r ie ty
---- -----------  "

Treatment
Thickness  

o f  r in d  
(mm.)

F le sh  Go1ot*
Hollowness

S t y l a r  

Scar t i s s u e
" Winter Sweet P o l l i n a t i o n

Hormone
9 . 5 - 4 . 7  
1 5 . 9 - 8 . 6

red (V erm il ion  1 8 /2 )
Deep red ( S i g n a l  Red 7 1 9 /3 )

Hollow
S o l i d  to  h o l low

sunken
o r o tr u d in g

Yellow Melon P o l l i n a t i o n  
Hormone

9 . 2 - 4 . 3  
1 2 . 8 - 7 . 0

p a l e  y e l lo w  (A u r ib i in  3 / 3 ) 
orange y e l l o w  (Lemon Yel low  
4 /1  to  Tangerine Yel low 9 / 3

Hollow  
Mostly s o l i d

sunken
p r o tru d in g

* The c o lb r  d e s c r i p t i o n was based  on the  H o r t i c u l t u r a l  c o l o r

c h a r t  prepared by the  B r i t i s h  c o l o r  c o u n c i l  ( 1 ) .

Table 7* Watermelons; V a r i e t a l  Response in  s e ed  and se e d c o a t  

deve lopm en t a s  shown by s e l f  p o l l i n a t e d  and p a r th e n o c a r p ic  f r u i t s .

! V a r i e t y
I |

Treatment
Seed . Seedcoat

d o lo r  &. TextureS iz e  (mm.)
weight  u ;  
(grams) S i z e  (mm.)

weight
(gms)

W in te r  Sweet 
---------------------------------

P o l l i n a t i o n  
Hormone (2)  
Hormone (3)

1 2 .1  x 7 . 2  
0 
0

7 .7 4 4
iO.O x 6 .0

0
1 .5 6 2

b la c k ,  hard 
b la c k ,  hard

N o r th e rn  Sweet 
1------------

P o l l i n a t i o n
Hormone

1 2 . 0  x 7 . 4  
0

7 .3 5 0
1 0 .0  x 6 .0 1 .5 5 6

y e l l o w ,  hard
!

F a v o r i t e  Honey
P o l l i n a t i o n
Hormone
P o l l i n a t i o n  4- Hormone

1 1 . 0  x 7 . 2
0

1 0 .8  x 7 . 2

5 .0 4 0
9 .8  x 6 . 2  
9 .3  x 5 .7

2 .0 7 5
1 .4 9 0

brown, hard
t« u 
» «

C oles 'E arly  i P o l l i n a t i o n  
Ho rmone

1 3 . 5  x 8 . 5  
0

9 .0 2 5
1 0 .4  x 5 . 5 1 .3 4 5

b la c k ,  hard 
l i g h t  y e l l o w ,  s o f t

! E a r ly  Kansas P o l l i n a t i o n  i 

Hormone
1 4 . 0  x 8 .8  

0
1 2 .1 2 0

1 4 .0  x 5 .8 1 .1 0 0
brown, hard 
y e l l o w ,  papery

Fordhook E a r l y P o l l i n a t i o n
Hormone

1 3 . 0  x 8 . 0  
0

1 0 .1 0 5
9 . 2  x 5 .4 .830

l i g h t  y e l l o w ,  hard
“ " . pap ery  ____

Iowa 5 P o l l i n a t i o n
Hormone

1 3 . 5  x 8 . 0  
0

9 .1 2 0
8 . 5  x 5 . 0 .708

l i g h t  y e l l o w ,  hard  
* “ , papery

S e l e c t i o n  2 P o l l i n a t i o n  
Hormone

1 2 . 2  x 8 . 0  
0

10 .5 17
1 0 . 2  x 6 . 4 1 .7 2 5

black ,  hard  
n it

S e l e c t i o n  5 P o l l i n a t i o n
Hormone 0 9 . 8  x 5 . 9 1 .1 7 8 l i g h t  brown to semi-hard

S tone  Mountain P o l l i n a t i o n
Hormone

1 3 . 8  x 8 . 5
0

1 1 .3 5 2
8 . 7  x 4 . 9 .300

y e l l o w ,  hard
y e l l o w ,  papery ______

Hawksbury P o l l i n a t i o n
Hormone

1 2 . 5  x 7 .0
0

8 .0 0 0
8*0 x 4 . 0 .275

b la c k ,  hard  
brown, papery

Yellow Melon P o l l i n a t i o n
Hormone

9 . 6  x 6 .3
1  0

5 .2 83
6 .3  x 3 . 8 .3 4 2

dark brown, hard 
l i g h t  y e l l o w ,  papery

E a r ly  A r izo n a P o l l i n a t i o n  1 1 2 . 3  x 8 . 1  
Hormone I 0

12 .140 b la c k ,  m o tt in g ,  hard
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E x o l a n a t i o n  t o  T a b l e  7

1 .  W e i g h t s  o f  s e e d  a n d  s e e d - c o a t s  a r e  c a l c u l a t e d  on  a i r  d r y  

c o n d i t i o n  and  g i v e n  i n  g r a m s  p e r  1 0 0  s e e d s  f ro m  a  c o m p o s i t e  

s a m p l e  o f  f r o m  1 0 0  t o  5 0 0  i n d i v i d u a l s .

2 .  A c o m p o s i t e  s a m p l e  o f  a l l  t h e  h or m o n e  t r e a t m e n t s  a n d  o f  

d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s  a n d  c o m b i n a t i o n s .

3 .  The s e e d s  f r o m  t h e s e  p l a n t s  h a d  b e e n  s o a k e d  i n  a  0 . 4 $  

c o l c h i c i n e  a q u e o n s  s o l u t i o n  a n d  from  t h e  Summer 1 9 3 8  d a t a ,

s c a r  t i s s u e  a r e  shown i n  T a b l e  6 .  The r i n d  o f  t n e  h o r m o n e -  

t r e a t e d  f r u i t s  w a s  a l m o s t  t w i c e  a s  t h i c k  a s  t h a t  o f  t h e  

p o l l i n a t e d  o n e s  ( F i g .  1 5 ,  1 6 ) .  The c o l o r a t i o n  w as  m ore  i n 

t e n s e  i n  t h e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .  The t e x t u r e  w a s  v e r y  

s o l i d  a n d  f i r m  b u t  l e s s  j u i c y ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  W i n t e r  S w e e t  

v a r i e t y ,  when t h e  s e e d s  w e r e  p r e t r e a t e d  w i t h  c o l c h i c i n e  ( F i g .  1 7 ) .  

A n o t h e r  o u t s t a n d i n g  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e s e  two t y p e s  o f  f r u i t s  

was t h e i r  s t y l a r  s c a r  t i s s u e .  The f r u i t s  w h i c h  d e v e l o p e d  fro m  

a p p l y i n g  t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e  t o  t h e  c u t  s t y l e  sh o w e d  a  d i s 

t i n c t i v e  p r o t r u d i n g  s t y l a r  s c a r  t i s s u e  ( F i g .  l ) .  T h i s  i s  

b e l i e v e d  t o  b e  a n  o u t g r o w t h  o f  t h e  c e l l s  f ro m  t h a t  p a r t i c u l a r  

r e g i o n  d u e  t o  t h e  s t i m u l a t i o n  fro m  t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e  a n d  

p o s s i b l y  a l s o  f r o m  Wound h o r m o n e s .

The v a r i e t a l  r e s p o n s e s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  s i z e  a n d  w e i g h t  

o f  s e e d s  a n d  s e e d c o a t s  a s  w e l l  a s  c o l o r  and t e x t u r e  o f  s e e d -  

c o a t s  f r o m  s e l f  p o l l i n a t e d  a n d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  i n  W a te r 

m e l o n s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  7 a n d  f i g u r e s  1 8  a n d  1 9 .

T h e s e  d a t a  show  t h a t  no  s e e d  was  d e v e l o p e d  i n  a n y  o f  t h e  

h o r m o n e - t r e a t e d  f r u i t s ,  t h o u g h  s e e d c o a t s  w e r e  d e v e l o p e d  t o  

v a r i o u s  d e g r e e s .  The v a r i e t i e s  W i n t e r  S w e e t  ( F i g .  1 7 ( 2 ) ,  1 8 ( 3 ) ( 4 )  ) .
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N o r t h e r n  S w e e t ,  F a v o r i t e  H oney  ( F i g .  2 0 :  i ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ) a n d  

S e l e c t i o n  2 ( F i g .  1 9 :  1 0 ,  1 1 ) p r o d u c e d  w n a t a p p e a r e d  t o  be  

n o r m a l  s e e d s ;  h o w e v e r ,  n o n e  p o s s e s s e d  a n  e m b r y o .  Some v a r i e t i e s ,  

e . g .  Y e l l o w  M e lo n  ( F i g .  1 8 :  1 ,  2 ,  F i g .  l b ) ,  F o r d h o o k  E a r l y  

( F i g .  1 8 :  5 ,  6 ) ,  S t o n e  M o u n t a i n  ( F i g .  1 8 :  8 ,  9 ) ,  e t c .  p o s s e s s e d  

o n l y  v e r y  s m a l l  p a p e r y  s e e d c o a t s .  A t t e n t i o n  i s  c a l l e d  t o  t n e  

f a c t  t n a t  p r e - u r e a c m e m  o f  t n e  s e e d s  w i t h  p r o p e r  d o s a g e  ( 0 .4 %  

f o r  4 d a y s  i n  t n e  v a r i e t y  W i n t e r  S w e e t  i n  t h i s  c a s e )  o f  c o l 

c h i c i n e  p r e v e n t e d  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  i n t e g u m e n t s  i n t o  s e e d c o a t s  

i n  t h e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .  On t n e  o t h e r  h a n d ,  n e i t h e r  

m i x i n g  t h e  c o l c h i c i n e  p o w d e r  w i t h  t n e  g r o w t h  s u b s t a n c e  ( K - n a p h -  

t h a i e n e  a c e t a t e )  i n  t h e  p a s t e  a p p l i e d  t o  t h e  c u t  s t y l e  o f  t n e  

b l o s s o m  n o r  a p p l y i n g  t n e  s u b s t a n c e  t o  t h e  f l o w e r  p r o d u c e d  f r o m  

s t e m  w h i c h  h a s  b e e n  p a i n t e d  w i t h  c o l c h i c i n e  p a s t e ,  p r e v e n t e d  

s e e d c o a t  d e v e l o p m e n t .  A t e s t  i n v o l v i n g  p r e - t r e a t m e n t  o f  t h e  

s e e d s  w i t h  a c e n a p h a t h e n e  a n d  o t h e r  c h e m i c a l s  i n d i c a t e d  t h a t  

t h e y  d i d  n o t  p r e v e n t  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  em p ty  s e e d c o a t s .

E x p e r i m e n t s  w i t h  Cucumber

I n  t h e  A m e r i c a n  t y p e  c u c u m b e r  s u c h  a s  t h e  N a t i o n a l  P i c k l i n g  

v a r i e t y ,  a  c o n s t r i c t i o n  o f  t h e  s t e m - e n d  o r  b l o s s o m - e n d  i s  d u e  t o  

s e e d l e s s n e s s  o f  t h a t  p a r t i c u l a r  p o r t i o n  ( F i g .  2 1 ) .  V e g e t a t i v e  

p a r t h e n o c a r p y  s e l d o m  o c c u r s  i n  t h i s  v a r i e t y  ( 4 4 , 4 3 , 4 0 ) .  An 

e x p e r i m e n t  w as  c o n d u c t e d  w i t h  t h i s  v a r i e t y  i n  an  a t t e m p t  t o  

s e c u r e  s e e d l e s s  f r u i t s  o f  n o r m a l  s t r a i g h t  s h a p e  by m eans  o f  

g r o w t h  s u b s t a n c e s .

T h e r e  w e r e  8 s e r i e s  o f  t r e a t m e n t s .  A l l  o f  t h e  t r e a t e d  

b l o s s o m s  w e r e  c o v e r e d  w i t h  w i r e  c a g e s  b e f o r e  a n t h e s i s  a n d  w e re



l e f t  covered for  4 to 6 days a f t e r  treatm ent,  Napntnaiene  

a c e t i c  a c id  was tne only normone used on tne cucumber, Tne 

r e s u l t s  obtained are given in  Table 8 #

Table 8 , Nat ional  P ic k l i n g  cucumber: Fruit  S e t t i n g  as a Hesult

of  Hormone Treatments, iyp8 .

Treatment
Number

of
Blossoms

Number

Set

P ercen t

Set

2 .5^  napntnaiene a c e t i c  a c id  (NAA) in la n o l in  p a s te 30 13 43

a p p lied  to  cut s t y l e  cap

1,Q$> NAA in la n o l in  p a ste  ap p lied  to cu t s t y l e  cap 32 24 75

5,Q7<> in  la n o l in  p a ste  a p p lie d  to  cu t s t y l e  cap 2b b 25

No treatment except n ip p e d -o ff  stigma 30 3 10

No treatm ent and no p o l l in a t io n 44 5 11

l b̂ NAA p aste  ap p lied  to  stigma 11 5 54

S e l f - p o l l in a t e d lb 8 53

Female flow er sprayed witn Q,Qb̂ > NAA S o lu tio n

witn a nand atom izer * 42 14 33

*Tnis treatment was used near tne end o f  the season ,  wnich 

may account for  tne low percentage o f  s e t ,

Aitnougn tne number o f  samples was not  large  enougn to 

permit any c o n c lu s iv e  s tatem ent ,  tne r e s u l t s  in d ic a t e  tnat  

napntnaiene a c e t i c  a c id  did induce partnenocarpic  f r u i t s  o f  

normal s i z e  and snape ,  e i t n e r  wnen m e  normone was a p p l ie d  in  

l a n o l i n  p a s te  o f  1 to b per cent  concen tra t ion  or as a 0 ,b 

per cent  aqueons s o l u t i o n .  Gross and lo n g i t u d in a l  s e c t i o n s  

o f  a s e l f  p o l l i n a t e d  seed -bea r in g  cucumber and'a s t im u la t iv e  

partnenocarpic  f r u i t  are snown in Figure 22 and 23, Hard
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v i a b i e  s e e d s  w e r e  p r e s e n t  i n  t n e  p o l l i n a t e d ,  f r u i t s  ( F i g ,  2 3 : 2 ,  

F i g  2 4 : 7 )  b u t  o n l y  s o f t ,  s m a l l ,  a n a  u n d e v e l o p e d  " o v u l e s "  ( F i g ,  

2 3 : i ,  F i g ,  2 4 : 8 )  w e r e  r o u n d  i n  t n e  p a r t n e n o c a r p i c  o n e s .  A t 

t e n t i o n  i s  c a l l e d  t o  t n e  s e c o n d  t r e a t m e n t  i n  T a b l e  8 i n  w n i c n  

t n e  n o r m o n e - t r e a r e d  f l o w e r s  g a v e  a  n i g n e r  p e r c e n t a g e  o f  s e t  

t n a n  t n o s e  p r o d u c e d  f r o m  s e l f i n g .

In  t n e  s p r i n g  o f  1 8 3 9  u n d e r  g r e e n h o u s e  c o n d i t i o n s  a b o u t  

o n e  d o z e n  f l o w e r  buds  o f  t n e  same v a r i e t y  w e r e  u s e d  i n  a  f u r 

t h e r  t e s t .  A f t e r  t n e  s t i g m a  a n d  c o r o l l a  w e r e  r e m o v e d ,  t n e  

s t y l e  c a p  was  s p r a y e d  w i t n  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d  a n a  t r i -  

m e t h y i a m i n e  i n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  bOO p , p , m  a n d  4 0  p , p , m « ,  

r e s p e c t i v e l y .  T h r e e  o f  t n e  f l o w e r s  w e r e  t r e a t e d  w i t h  1 p e r 

c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  p a s t e .  S t r a i g h t  f r u i t s  o f  n o r m a l  

s i z e  h a v i n g  u n d e r s i z e d  s e e d c o a t s  w i t h o u t  e m b ry o s  w e r e  o b t a i n e d .  

One f r u i t  w h i c h  was p r o d u c e d  by s p r a y i n g  w i t n  n a p h t h a l e n e  

a c e t i c  a c i d  a t  a  c o n c e n t r a t i o n  o f  bOO p . p . m .  on  A p r i l  2 b t h  

w a s  p i c k e d  on  J u n e  1 9 t h ,  T h i s  f r u i t  w e i g h e d  1 1 3 2  gram s a n d  

w a s  2 b , o  cm. i n  l e n g t h .

F x p e r i m e n t s  w i t h  O u c u r b i t a  o e o o

I n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 3 9  an  unnamed pum pk in  o f  t h i s  s p e c i e s  

was u s e d  i n  t h e  g r e e n h o u s e .  F o u r  f l o w e r s  w e r e  t r e a t e d  w i t h  

a c e n a p h t h e n e  a n d  L°fo n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  p a s t e  a p p l i e d  t o  

t h e  c u t  s t y l e  o n  May 3 r d .  T h r e e  “x r u x t s ” r e a c h  t h e  s i z e  o f  

3 , 0  x  4 . 9  c m . ,  t h e n  t u r n e d  s o f t  a n d  f i n a l l y  d r o p p e d  o n  May 1 6 t h .  

The two c h e c k  f l o w e r s  d r o p p e d  when t h e i r  o v a r i e s  h a d  a t t a i n e d  

a  s i z e  o f  1 . 8  x  3 . 0  cm. A p p a r e n t l y  t h e  o v a r i e s  w e r e  s t i m u l a 

t e d  b y  t h e  t r e a t m e n t s  a n d  g r o w t h  was  i n i t i a t e d  b u t  f o r  some  

r e a s o n  t h e  f r u i t s  w e r e  u n a b l e  t o  c o n t i n u e  t h e i r  d e v e l o p m e n t .

I n  t h e  summer s e a s o n  ( 1 9 3 9 ) ,  8 v a r i e t i e s  w e r e  u s e d  i n
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f u r  t h e  r  t e s t s .  The r e s u l t s  w i t h  E a r l y  P r o l i f i c  S t r a i g h t n e c k  

a n d  Dark G re en  Z u c c h i n i  s q u a s h  a r e  show n i n  T a b l e s  9  a n d  1 0 .

The f l o w e r s  u s e d  i n  t h i s  s t u d y  w e r e  l i m i t e d  i n  n u m b e r ,  

b u t  t h e y  i n d i c a t e d  t h a t  b o t h  v a r i e t i e s  a r e  s u s c e p t i b l e  t o  

p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t .  No e x t e r n a l  d i f f e r e n c e s  c o u l d  

b e  d e t e c t e d  b e t w e e n  n o r m a l  a n d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  

s q u a s h .  Though t h e s e  two v a r i e t i e s  b e l o n g  t o  t h e  sam e s p e c i e s ,  

O u c u r b i t a  p e p o . t h e  i n t e g u m e n t s  d i d  n o t  u n d e r g o  t h e  same  

d e g r e e  o f  d e v e l o p m e n t  i n  t h e i r  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .  T h e r e  

w e r e  s m a l l  s i z e d ,  s o f t  t e x t u r e d  s e e d c o a t s  p r e s e n t  i n  t h e  E a r l y  

P r o l i f i c  S t r a i g h t n e c k  ( F i g .  2 4  ( 3 )  ( 4 ) ,  2 5 )  b u t  n o n e  i n  t h e  

D ark  G re en  Z u c c h i n i  v a r i e t y  ( F i g .  2 4  ( 5 ) ,  2 6 ) .

O t h e r  v a r i e t i e s  u s e d  i n  t h i s  e x p e r i m e n t  b u t  w i t h  a  more  

l i m i t e d  num ber  o f  f l o w e r s  ( f r o m  1 0  t o  2 0  b l o s s o m s )  w e r e :  Top 

o f  t h e  M a r k e t ,  H a r d i n  B u s h ,  Omaha, D e l i c a t a ,  T a b l e  Q u e e n ,  a n d  

F o r t  B e r t h o l .  One m a t u r e  f r u i t  o f  Top o f  t h e  M a r k e t  w a s  

o b t a i n e d  by t r e a t m e n t  w i t h  2 fo K - n a p h t h a l e n e  a c e t a t e  p a s t e .

No s e e d s  o r  em p ty  s e e d c o a t s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h i s  f r u i t .  One  

f r u i t  o f  H a r d i n  B u sh  was  o b t a i n e d  f r o m  t h e  same h o r m o n e  

t r e a t m e n t  b u t  d r o p p e d  when i t  r e a c h  t h e  s i z e  o f  1 2 . 5  x  1 1 . 0  cm.  

V e r y  l i t t l e  g r o w t h  w a s  o b s e r v e d  i n  t h e  t r e a t e d  o v a r i e s  o f  F o r t  

B e r t h o l ,  Omaha a n d  D e l i c a t a  v a r i e t i e s .

E x p e r i m e n t s  w i t h  O u c u r b i t a  maxima

I n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 3 9 ,  B u t t e r c u p  s q u a s h  w as  gro w n  i n  t h e  

g r e e n h o u s e .  The c u t  s t y l e s  o f  a  f e w  f l o w e r  b u d s  w e r e  t r e a t e d  

w i t h  a c e n a p h t h e n e ,  f o l l o w e d  by  1 p e r c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  

a c i d  p a s t e ,  a n d  a n o t h e r  g r o u p  w e r e  t r e a t e d  w i t h  n a p h t h a l e n e  

a c e t i c  a c i d  a l o n e .  F l o w e r s  w e r e  t r e a t e d  on  A p r i l  3 0 t h  a n d  

t h e  f r u i t s  m a t u r e d  a b o u t  J u n e  1 0 t h .  S e v e n  e x t e r n a l l y  n o r m a l
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f r u i t s  were produced (F ig .  2 7 ) ,  When cut open, i t  was 

discovered  that  no seeds had developed (F ig .  28, 24:6) . .

The p la c e n t a l  region o f  the parthenocarpic  f r u i t s  was more 

r e s t r i c t e d  and they had a much th ick er  r e c e p t i c l e  and per

icarp than normal seedbearing f r u i t s .  Moreover, s t y l a r  t i s 

sue was f u l l y  developed.  One undersized f r u i t  was produced 

from treatment with 1 percent  naphthalene a c e t i c  a c i d .

In the summer of  1939 fur ther  experiments with the same 

v a r ie t y  were conducted. The r e s u l t s  are shown in Table 11#

Table 9,  Early P r o l i f i c  Stra ightneck  squash: Fru it  and Crop S e t t in g

as a Resu lt  o f  Hormone Treatment in  Lanolin P aste  to cut S t y l e s .

S e r ie s

No.
Treatment

No o f
Flowers
Treated

Fruit Set Crop Set

No. No. °h

KN(l) 1% K-naohthalene a c e t a t e 3 3 100 3 100

KN (2)
*

2% K-naohthalene a c e ta te 10 10 100

KNC(.5) 1% K-naohthalene a c e ta te  and 0.5% c o lc h i c i n e 4 1 25 1 25

OH check, cut s t y l e  only 2 o • 0

* Blossoms tr e a te d  very l a t e  in  the season and k i l l e d  by 

f i r s t  f r o s t .

Table 10.  Dark Green Zucchini squash: Fru it  and Orop S e t t in g  as a 

R esult  o f  Hormone Treatments in Lanolin P a ste  to cut S t y l e s .

S e r ie s

No.
Treatment

No. o f
Flowers
Treated

Fruit  Set Crop Set

No. % No. %

KN(1 ) 1% K-naphthalene a c e t a t e 5 2 40 2 40
KH(3)

*
2% K-naohthalene a c e t a t e 8 7 87

NAc(l l) 1% NAA and 10% acenaphthene 2 1 50 0

KNC( .5 ) 1% KNA and 0.5% c o lc h i c i n e 2 1 50 1 50

KNAcIC 1% KNA, 1% acenaphthene, 1% in d o le -
!

- . i
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b u ty r ic  a c id  and 0 . 1% c o l c h i c i n e 10 4 40 1 50

CH Check 2 0 0

♦Blossoms t r e a t e d  very l a t e  in the season and k i l l e d  by 

f i r s t  f r o s t .

Table 11.  Buttercup Squash: F ru i t  and Crop s e t t i n g  as a

r e s u l t  o f  Hormone Treatments in  Lanolin  P a s te  to cut  s t y l e s .

S e r ie s
No.

"" .................... . “  ----------------------  ‘ ‘ ---------------------- - 1
Treatment

No. o f F r u i t  Set Crop S e t  (1)
f lowers
treatdd No. No.

KN(l) 1% K-naphthalene a c e t a t e 12 9 75 5 42

KNI 1% each o f  naphthalene a c e t i c  a c id  & in d o le b u ty r ic  ac id 7 1 14 0

NAc(l) 1% naphthalene a c e t i c  a c id  and 10% acenapthene 9 2 22 0

NAc 1% naphthalene a c e t i c  a c id  and 10% acenapthene ( 2 ) | 10 9 90 9 90

KNC 1% K-naphthalene a c e t a t e  and 0.1% c o l c h i c i n e 11 9 82 7 64

KNc(.5) 1% K-naphthalene a c e t a t e  and 0.5% c o l c h i c i n e 7 3 43 i 1 ! 14

KNAcIC 1% K-naphthalene a c e t a t e ,  1% acenaphthene, 1%

in d o le b u t y r ic  a c id  and 0 . 1% c o lc h i c i n e 10 5 50 1 10

Ch , check,  cut  s t y l e  o n ly . 7 0 0 0

(1) By the c r i t e r i a  o f  (1) l o s s  o f  s e m i -g lo s sy  green c o lo r  

in  the rind and presence  o f  y e l lo w  c o lo r  near the ground port ion  

(2) f u l l  s i z e  and (3) toughness o f  the r in d .

(2) A p p l ic a t io n  o f  abundance o f  acenaphthene to the cut s t y l e ,  

then co v er in g  w ith  naphthalene a c e t i c  a c id  p a s t e .  This treatment  

was conducted in  the sp r in g  o f  1939 in  the greenhouse .
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E x p e r i m e n t s  w i t h  C u c u r b i t a  mo s o n a t a  

I n  t n e  s p r i n g  o f  1 9 3 9 ,  t n e  A f r i c a n  B e i l  v a r i e t y  w as  u s e d  

i n  t n e  g r e e n h o u s e .  O ut  o f  f o u r  f l o w e r s  t r e a t e d  w i t n  a c e n a p h 

t h e n e  a n d  1 p e r  c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  p a s t e ,  t h r e e  

n o r m a l  f r u i t s  w e r e  o b t a i n e d .  One g o o d  f r u i t  was a l s o  p r o d u c e d  

f r o m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t .  The f l o w e r s  w e r e  

t r e a t e d  May 8 t h  a n d  f r u i t s  w e r e  p i c k e d  J u l y  6 t h .  One o f  th em  

w e i g h e d  3 2 7 0  g ra m s ( F i g .  2 9 ) .  F a i r l y  g o o d  s i z e  s e e d c o a t s  

w h i c h  w e r e  s o f t  i n  t e x t u r e  w e r e  p r e s e n t  ( F i g *  3 0 ,  24  1 2 ) .

E x p e r i m e n t s  w i t h  O ucum is  m e lo  v a r .  r e t i c u l a t u s  

I n  t h e  s p r i n g  1 9 3 9  a b o u t  o n e  d o z e n  f l o w e r s  o f  a n  unnamed  

s e l e c t i o n  o f  m u s k m e lo n  w e r e  u s e d  w h i c h  g a v e  t h r e e  m a t u r e  f r u i t s .  

F i g u r e  31  s h o w s  a  p a r a l l e l  e x p e r i m e n t  fro m  a  p a i r  o f  f l o w e r s ;  

t h e  s m a l l  f r u i t  d e v e l o p e d  from  a  f l o w e r  t r e a t e d  w i t h  1 p e r  

c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d  t h e  l a r g e  f r u i t  f ro m  o n e  

t r e a t e d  w i t h  a  c o m b i n a t i o n  o f  a c e n a p h t h e n e  a n d  n a p h t h a l e n e  

a c e t i c  a c i d .  B o t h  f l o w e r s  w e r e  t r e a t e d  A p r i l  3 0 t h .  The f r u i t  

p r o d u c e d  f r o m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  c e a s e d  g r o w i n g  a b o u t  

May 2 2 n d ,  t u r n e d  y e l l o w ,  t h e n  s o f t .  T h i s  f r u i t  w e i g h e d  9  

g ra m s and  h a d  a  d i a m e t e r  o f  5 c e n t i m e t e r s  w h e n  p i c k e d .  The 

o n e  f r o m  t h e  a c e n a p h t h e n e  a n d  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t 

m ent  c o n t i n u e d  t o  g r o w  u n t i l  r e a c h i n g  a  l e n g t h  o f  a b o u t  14  

c e n t i m e t e r s ,  when i t  was a c c i d e n t a l l y  p i c k e d  by some unknown  

p e r s o n .  N e i t h e r  s e e d s  n o r  s e e d c o a t s  w e r e  p r e s e n t .

In  t h e  summer o f  1 9 3 9 ,  3b f l o w e r s  o f  t h e  H oney  h o c k  

v a r i e t y  w e r e  t r e a t e d  w i t h  1 a n d  2 p e r  c e n t  e a c h  o f  n a p h t h a l e n e  

a c e t i c  a c i d  a n d  i t s  p o t a s s i u m  s a l t  a n d  a  m i x t u r e  o f  1 p e r  c e n t  

n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d  1 0  p e r  c e n t  a c e n a o h t h e n e . o n l y
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n e g a t i v e  r e s u l t s  w e r e  o b t a i n e d .

A l i m i t e d  num ber  o f  f l o w e r s  o f  c u c u r b i t s  o f  u n c e r t a i n  

s p e c i e s  c a r r y i n g  U . S . D . A .  P l a n t  i n t r o d u c t i o n  n u m b e r s  w e r e  

t r e a t e d  w i t h  v a r i o u s  g r o w t h  s u b s t a n c e s  b u t  no p a r t h e n o c a r p i c  

f r u i t s  d e v e l o p e d .

E x p e r i m e n t s  w i t h  S o l a n a c e o u s  P l a n t s  

P e p p e r  ( O a p s ic u m  annum ) : I n  t h e  summer o f  1 9 3 8 ,  v a r i o u s

t e s t s  w e r e  made o n  t h e  H a r r i s  Wonder v a r i e t y .  T w e n t y - f o u r  

f r u i t s  o u t  o f  25  b l o s s o m s  d e v e l o p e d  p a r t h e n o c a r p i c a l i y  a s  a  

r e s u l t  o f  1 p e r  c e n t  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t  ( F i g .  3 2 ) .  

F o u r  f r u i t s  d e v e l o p e d  f o l l o w i n g  s p r a y i n g  t h e  s t i g m a s  w i t h  O.Obfo 

n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d .  Out o f  7 f l o w e r s ,  t h e  s t y l e s  o f  w h i c h  

w e r e  c u t  b u t  g i v e n  no f u r t h e r  t r e a t m e n t ,  4 fo r m e d  f r u i t s  w h i c h  

w e r e  s e e d l e s s .  P o s s i b l y  p a r t h e n o c a r p y  i n  t h i s  i n s t a n c e  may 

h a v e  b e e n  d u e  t o  t h e  s t i m u l a t i n g  e f f e c t  o f  som e Wound horm one  

fro m  t h e  c u t  s t y l e  o r  m i g h t  be d u e  t o  v e g e t a t i v e  p a r t h e n o c a r p y . 

The t r e a t m e n t  w as  s t a r t e d  v e r y  l a t e  i n  t h e  s e a s o n  a n d  a l l  t h e  

p l a n t s  w e r e  k i l l e d  by f r o s t  b e f o r e  t h e  f r u i t s  w e r e  a b l e  t o  

r e a c h  f u l l  m a t u r i t y .  H o w e v e r ,  a l l  p a r t l y  g r o w n ,  h o r m o n e -  

t r e a t e d  f r u i t s  w e r e  s e e d l e s s  a n d  n o r m a l  i n  s h a p e .

Tomato ( L y c o o e r s i c u m  e s c u i e n t u m ) : The v a r i e t y  M i c h i g a n

S t a t e  F o r c i n g  w as  u s e d  f o r  t h i s  s t u d y .  O n ly  I d f l o w e r s  w e r e  

e m p l o y e d .  A l l  t h e  f l o w e r s  w e r e  e m a s c u l a t e d  b e f o r e  t r e a t m e n t  

a n d  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  w a s  t h e  o n l y  g r o w t h  s u b s t a n c e  

u s e d .  The r e s u l t s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  1 2 .

No s e e d  w e r e  d e v e l o p e d  i n  t h e s e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .

M o st  o f  them  w e r e  s o l i d  i n  t h e  p l a c e n t a l  r e g i o n .
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Tab le  1^.  Tomato (M. S. F o r c i n g ) : F r u i t  S e t t i n g  a s  a  r t e s u i t  o f

Hormone T re a tm e n t s

T re a tm e n t
No.
F lowers
t r e a t e d

n o .
F r u i t s
Set

nange  i n
Weignt
( s ram s)___

Spray w i tn  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d s o l u t i o n  bOO p . p . m . 9 9 33—69

s p ra y w i tn  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d s o l u t i o n  dQ o* d . m. 3 3 4^-60

Apply l 1̂  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d  o a s t e  to  c u t  s t v i e 3 3 133- lbO  1

I t  was observed,  t h a t  i r u i t s  r e s u l t i n g  from an  aqu eo u s  s p ra y  

were mucn s m a l l e r  i n  s i z e  t n a n  t n o s e  p roduced  from t n e  p a s t e  

t r e a t m e n t *  A g r e a t  many o f  t n e  p a r t n e n o c a r p i c  f r u i t s  snowed 

i n t e r n a l  b reak  down a t  t h e  b lossom end ,  w i t h  tn e  a p p e a r a n c e  o f  

b lo s so m -en d  r o t*

H g g p la n t  ( Solanum m e lo n g en a ) : m e  v a r i e t y  new Hampsnire

H ybr id  was used  f o r  t n i s  s tu d y  in  t n e  s p r i n g  o f  1939.  m e  

f l o w e r s  were t r e a t e d  l a t e  in  t n e  summer, and tn e  f r u i t s  were 

s t i l l  sm a l l  wnen p i c k e d  b ecau se  o f  f r o s t *  Tne l a r g e s t  o f  t n e  

s i x  f r u i t s  t n a t  formed o a r t n e n o c a r p i c a i i y  reacf ted  a s i z e  o f  

l l * b  x 1 0 .a cm . ,  from t r e a t m e n t  w i tn  a  m ix tu re  o f  1 p e r  c e n t  

n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d  and 10 p e r  c e n t  a c e n a o n t n e n e .  F r u i t s  

from t r e a t m e n t  w i tn  a m i x t u r e  o f  1 p e r  c e n t  eacn  o f  n a p n t n a i e n e  

a c e t i c  and i n d o l e b u t y r i c  a c i d s  were somewnat s m a l l e r ,  m e r e  

a p p e a r e d  to be no e x t e r n a l  d i f f e r e n c e s  between p o l l i n a t e d  ana  

n o rm o n e - in d u c ed  i r u i t s  ( F i g .  3 3 ) .  However, t n e  n o r m a l l y -  

p o l l i n a t e d  i r u i t s  seemed to  grow more r a p i d l y .  On s e c t i o n i n g ,  

o n ly  m in u te  l i n e s  snowed wnere tn e  l o c u i e s  would n o r m a l l y  

have  oeen an d  t n e r e  were no s i g n s  o f  o v u l e s  ( F i g .  3 4 ) .  rne 

one c o n t r o l  d ropped  w i tn  a  week a f t e r  t n e  s t y l e  was c u t  o f f .
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Kixperimen te  w i t n  3 t r a w b e r r y  

i n  t n e  l a t e  t a i l  o f  1 3 3 b ,  p o t t e d  p l a n t s  o f  an  unnamed 

e v e r o a n  r i n g  s t r a w D e r r y  w e re  u s e a  f o r  f r u i t  s e t t i n g  e x p e r i 

m e n t s .  About two do zen  f l o w e r  buds w ere  t r e a t e d ,  u n - o p e n e d  

n e r o i a p n r o a i f e  f l o w e r s  w ere  f i r s t  e m a s c u l a t e d ,  tner. s p r a y e d  

w i t n  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i c  i n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  oO a n a  oOO 

p . p . m .  w i t n  a  n a n a  a t o m i z e r ,  p a r t n e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  n o rm a l  

s i z e  c o n t a i n i n g  a c n e n e s  t n a t  a p p e a r e d  n o r m a l  were  o b t a i n e d ;  

n o w e v e r ,  t n e  l a t t e r  w ere  f o u n d  to  be e n t i r e l y  l a c k i n g  i n  

e m o ry o s .  Some o f  t n e  t r e a t e d  r e c e p t a c l e s  mace o n l y  a  s l i g n t  

i n i t i a l  g r o w t h ,  w n icn  soon  c e a s e d ,  a n d  a c n n e s  r a r e l y  d e v e 

l o p e d  on them .

In  t n e  s p r i n g  o f  i 9 o 9 ,  a  l u r t n e r  e x p e r i m e n t  was c o n d u c t e d ,  

t n e  r e s u l t s  o f  w n i c n  a r e  p r e s e n t e d  i n  l a D i e  13 .

T a b le  13 .  S t r a w b e r r y ;  F r u i t  S e t t i n g  a s  a R e s u l t  o f  Hormone 

x r e a  tm e n t .

Treatment
no

F lo  we r s  
r r e a t e a

Ho
F r u i t s

_ a s s ___

S pray  w i t n  n a p n t n a i e n e  a c e t i c  a c i d  5UU p . p . m

S e l f  han d  p o l l i n a t i o n

Open oo l l  m a t  i o n

Uheck, e m a s c u l a t i o n  o n l y

V. D i s c u s s i o n

Of t n e  many v a r i e t i e s  o r  w a t e r m e l o n s ,  i t  was f o u n d  t n a t  

they  v a r y  g r e a t l y  i n  t n e i r  p a r t n e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t .  Due to 

tt le f a c t  t n a t  some p a r t h e n o c a r p i c  i r u i t s  d e v e l o p e d  a s  a  r e s u l t

Remarks

;6rage o v e r  20 mm. d i a m . ,  a k e n e s  s m a l l  a n d  e m b r y o l e s s .

3( |  mm. d i a m . ,  a k e n e  l a r g e  w i t h  em bryos .

23 mm. d i a m . , a k e n e s  w i t h o u t  embryos

14 mm. l o p - s i d e d .
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o f  h o r m o n e  t r e a t m e n t  b u t  t o r  som e r e a s o n s  f a i l  t o  r e a c n  

m a t u r i t y ,  t n e  r e s u l t s  w e r e  c l a s s i t i e a  i n t o  two g r o u p s  a s  

"f r u i t  s e t "  a n a  " c r o p  s e t " .  m e  v a r i e t i e s  F a v o r i t e  H oney  

a n a  " Y e l l o w  M elo n "  g a v e  v e r y  n i g n  p e r c e n t a g e s  o f  n o r m a l  s i 2 e a ,  

p a r t n e n o c a r p i c  f r u i t s  t n a t  a t t a i n e d  f u l l  m a t u r i t y ,  b i t  n o n e  

o r  v e r y  f e w  w e r e  o b t a i n e d  i n  m e  c a s e  o f  H a r i y  K a n s a s  a n d  

f l o r m e r n  S w e e t .  A l r n o u g n  m e  v a r i e t y  n o r t h e r n  S w e e t  i s  

c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t n e  v a r i e t y  W i n t e r  S w e e t  ^ a i s o  Known a s  

D a k o t a  S w e e t ) ,  m e r e  i s  a  much h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  p a r t n e n o 

c a r p i c  d e v e l o p m e n t  i n  m e  l a t t e r .  M o r e o v e r ,  S e l e c t i o n s  1 t o  d ,  

a l l  d e r i v e d  fro m  m e  same p a r a n t a g e ,  g a v e  v a r y i n g  r e s u l t s .  

P a r t n e n o c a r p i c  f r u i t s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  S e l e c t i o n  3 a n d  b 

b u t  n o n e  f r o m  t h e  S e l e c t i o n  l ,  p ,  a n a  4 .  T h e s e  d a t a  i n d i c a t e  

m a t  p a r t n e n o c a r p i c  r e s p o n s e  t o  g r o w t h  s u b s t a n c e s  i s  a  n e r a i -  

t a r y  t r a i t ,  v a r y i n g  w i t h  v a r i e t i e s  e n t i r e l y  i n  d e p e n d e n t i y  

o f  t h e i r  o t h e r  c h a r a c t e r i s t i c s .  T h i s  m i g h t  be d u e  t o  v a r i a t i o n s  

i n  t n e  am o u n t  o f  n a t u r a l  g r o w t h  s u b s t a n c e s  p r e s e n t  i n  t n e  

o v a r i e s  o f  t h e  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s .

i n  w a t e r m e l o n ,  i t  was o b s e r v e d  t h a t  a b o u t  30  g r a i n s  o f  

p o l l e n  a p p l i e d  t o  t h e  s t i g m a  a t  t n e  t i m e  o f  an t h e s i s  f a i l e d  t o  

r e s u l t  i n  t n e  s e t t i n g  o f  f r u i t .  T h i s  may be d u e  t o  m e  f a c t  

m a t  t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e s  p r o d u c e d  from  t n e  v e r y  f e w  o v u l e s  

o r  e m b r y o s  d e v e l o p e d  was n o t  s u f f i c i e n t  f o r  f r u i  o d e v e l o p m e n t ,  

i f  m e  h y p o t h e s i s  m a t  m e  g r o w m  s u b s t a n c e s  may a c t  a s  a  

m a s t e r  r e a g e n t  o r  r e g u l a t e  m e t a b o l i c  p r o c e s s e s  t o  c a u s e  o t h e r  

s u b s t a n c e s  t o  move t o  t n e  p a r t  w h ere  g r o w t h  t a k e s  p l a c e ,  a s  

p o s t u l a t e d  by w e n t ,  xn im arm , ( x u s t a i s o n  and  M u r n e e k ,  why do  

n o t  s u c h  o v a r i e s  o r  111 r u i  u s 11 c o n t i n u e  t o  grow  a n d  r e a c h  t  h e i r
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m a t u r i t y ?  h o w e v e r ,  when a  g r o w t h  s u b s t a n c e  was a a a e a  t  o t h e  

a b o v e  u r e a o m e n o ,  m a t u r e  i r u n  was p r o a u c e a  a n a  i t  c o n t a i n e d  

l e s s  t h a n  30  v i a o i e  s e e a s  a n a  a i s o  many em pty  s e e a c o a t s .

W hether  t n e  u s e  o l  g r o w t h  s u b s t a n c e s  f o r  t h e  i n d u c t i o n  o f  

p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  o n  a  c o m m e r c i a l  s c a l e  w i l l  p r o v e  p o s s i b l e  

r e m a i n s  t o  b e  s e e n *  I t  s e e m s  t o  t h e  w r i t e r  t h a t  d e v e l o p m e n t  

a n d  p e r f e c t i o n  o f  s u c h  m e t h o d s  m i g h t  r e v o l u t i o n i z e  c e r t a i n  

p h a s e s  o f  h o r t i c u l t u r e  i n  t h e  f u t u r e .  A m e r i c a n  h o l l y  i s  

n o r m a l l y  d i o e c i o u s ,  a n d  t h e  n e c e s s i t y  f o r  m a le  p l a n t s  i n  

c o m m e r c i a l  p l a n t i n g s  w o u l d  b e  e l i m i n a t e d  i f  p a r t h e n o c a r p y  c a n  

b e  i n d u c e d  i n  a  p r a c t i c a l  w a y .  P a r t h e n o c a r p i c  b e r r i e s  h a v e  

b e e n  p r o d u c e d  b y  s p r a y i n g  o r  g a e i n g  t h e  f l o w e r s  a n d  a l s o  by  

w a t e r i n g  t h e  s o i l  d u r i n g  b l o o m i n g  w i t h  t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e s *  

E v e n  i n  e x i s t i n g  p l a n t i n g s  s u c h  a  m e th o d  m i g h t  p r o v e  o f  v a l u e  

a s  a  m eans o f  i n s u r i n g  a  h i g h  d e g r e e  o f  f r u i t f u l n e s s .  A 

p r a c t i c a l  m e t h o d  o f  i n d u c i n g  p a r t h e n o c a r p y  m i g h t  b e  o f  v a l u e  

w i t h  o t h e r  d i o e c i o u s  p l a n t s  e s p e c i a l l y  b i t t e r s w e e t ,  d a t e  a n d  

m u s c a d i n e  g r a p e .

W ith  t o m a t o e s  grow n i n  n o r t h e r n  r e g i o n s  f o r  g r e e n h o u s e  

c u l t u r e ,  a r t i f i c i a l  p o l l i n a t i o n  o r  t a p p i n g  i s  u s u a l l y  n e c e s s a r y  

f o r  f r u i t  s e t t i n g .  O f t e n ,  h o w e v e r ,  o n l y  a  s m a l l  p r o p o r t i o n  o f  

t h e  f l o w e r s  s e t  f r u i t  b e c a u s e  o f  c l o u d y  w e a t h e r  a n d  s h o r t  d a y s  

w h i c h  a r e  n o t  f a v o r a b l e  f o r  o p t i m a l  f r u i t i n g  ( 3 2 , 2 3 ) .  L o e h -  

w i n g  (31  and  3 2 ) h a s  s u g g e s t e d  t h a t  t h i s  i s  d u e  t o  t h e  d i f f e r e n t  

l i g h t  r e q u i r e m e n t s  f o r  s p o r o g e n e s i s  ( v i a b l e  p o l l e n )  a n d  

s p o r a n g i u m  ( a n t h e r )  f o r m a t i o n .  I t  w o u l d  b e  h i g h l y  d e s i r a b l e  

i f  a  p r a c t i c a l  m e t h o d  o f  i n d u c i n g  p a r t h e n o c a r p y  by t r e a t m e n t  

w i t h  s p r a y ,  v a p o r ,  o r  g r o w t h  s u b s t a n c e s  i n  o t h e r  fo rm  c o u l d  b e
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d e v e l o p e d .

One o f  t h e  d i f f i c u l t i e s  i n  g r o w i n g  A m e r i c a n  c u c u m b e r  i n  

n o r t h e r n  r e g i o n s  i n  t h e  W i n t e r  s e a s o n  a r i s e s  b e c a u s e  o f  t h e  

s c a r c i t y  o f  s t a m i n a t e  f l o w e r s  d u r i n g  s h o r t  d a y s  ( 5 ) .  I t  h a s  

b e e n  show n b y  t h e  w r i t e r ,  t h a t  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  o f  n o r m a l  

s i z e  c a n  b e  p r o d u c e d  by s p r a y i n g  t h e  p i s t i l l a t e  f l o w e r s  w i t h  

a  g r o w t h  s u b s t a n c e *  T h i s  m i g h t  h a v e  som e p r a c t i c a l  p o s s i b i l i t y *

S e e d l e s s n e s s  i n  W a t e r m e l o n  w o u l d  u n d o u b t e d l y  b e  c o n s i d e r e d  

h i g h l y  d e s i r a b l e  fro m  t h e  c o m m e r c i a l  s t a n d p o i n t  a n d  s e e d l e s s  

f r u i t s  w o u l d  b e  i n  g r e a t  demand i f  th e y  c o u l d  be  p r o d u c e d  

e c o n o m i c a l l y .  P a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  h a v e  b e e n  

o b t a i n e d  i n  many v a r i e t i e s  f r o m  d i f f e r e n t  g r o w t h  s u b s t a n c e s .  

A t t e n t i o n  i s  c a l l e d  t o  t h e  f a c t  t h a t  s e e d c o a t s  o f  v a r i o u s  

d e g r e e s  o f  d e v e l o p m e n t  a r e  u s u a l l y  p r e s e n t  i n  t h e  p a r t h e n o 

c a r p i c  f r u i t s ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h o s e  p r o d u c e d  on  p l a n t s  

g r o w n  fr o m  c o l c h i c i n e - t r e a t e d  s e e d s *  T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  

i s  a  p o s s i b i l i t y  o f  o b t a i n i n g  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  w i t h o u t  

s e e d c o a t s .  O t h e r  p a r t h e n o c a r p i c  c u c u r b i t s  t h a t  m i g h t  p r o v e  

t o  h a v e  c o m m e r c i a l  v a l u e  a r e  t h e  B u t t e r c u p  a n d  summer s q u a s h e s .

I t  w o u l d  u n d o u b t e d l y  b e  h i g h l y  d e s i r a b l e  t o  b e  a b l e  t o  

i n d u c e  o n  a  c o m m e r c i a l  s c a l e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s ,  o r  a s s i s t  

s e t t i n g ,  i n  t h e  l i t t l e  e x p l o r e d  f i e l d  o f  t r o p i c a l  a n d  s u b t r o p i 

c a l  f r u i t s ,  e s p e c i a l l y  t h e  A n n o n a c e a e ,  p o m e g r a n a t e ,  g u a v a ,  

m a n g o ,  l i t c h i  a n d  w am pi.

The m ean s  o f  p r o d u c i n g  s t i m u l a t i v e  p a r t h e n o c a r p y  m i g h t  

s u p p l y  u s  w i t h  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  m e c h a n is m  o f  f r u i t  

d e v e l o p m e n t ,  p h y s i o l o g y ,  a n d  e v o l u t i o n .  H o w e v e r ,  t h e  t e c h n i q u e s  

t h a t  we u s e  a t  p r e s e n t  t i m e  a r e  f a r  f ro m  p e r f e c t  a nd  r e q u i r e s  

more e x p l o r a t o r y  w o r k .
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Summary

S t u d i e s  o f  i n d u c e d  p a r t h e n o c a r p y  b y  t h e  u s e  o f  g r o w t h  

s u b s t a n c e s  i n  c e r t a i n  h o r t i c u l t u r a l  p l a n t s  w i t h  s p e c i a l  r e f e r 

e n c e  t o  t h e  W a t e r m e l o n  w e r e  c a r r i e d  o n  a t  M i c h i g a n  S t a t e  C o l l e g e ,  

E a s t  L a n s i n g ,  d u r i n g  t h e  Summers o f  1 9 3 8  a n d  1 9 3 9 .  The Work was  

s u p p l e m e n t e d  w i t h  g r e e n h o u s e  e x p e r i m e n t s  d u r i n g  two s e a s o n s .

I n  p r e l i m i n a r y  e x p e r i m e n t s  i n i t i a t e d  i n  t h e  summer o f  1 9 3 8 ,  

p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  o f  W a t e r m e l o n ,  c u c u m b e r  a n d  p e p p e r  w e r e  

o b t a i n e d  by  a p p l y i n g  t h e  g r o w t h  s u b s t a n c e s  i n  l a n o l i n  p a s t e  o r  

s p r a y i n g  w i t h  a q u e o u s  s o l u t i o n s .  I n  v i e w  o f  t h e  p r o m i s i n g  

r e s u l t s  o b t a i n e d  f r o m  t h e s e  t r i a l s ,  f a i r l y  e x t e n s i v e  e x p e r i m e n t s  

w i t h  C u c u r b i t a c e a e  a n d  S o l a n a c e a e  w e r e  c o n d u c t e d  i n  t h e  f o l l o w 

i n g  s e a s o n .

No p a r t h e n o c a r p y ,  v e g e t a t i v e  o r  s t i m u l a t i v e ,  o t h e r  t h a n  t h a t  

d u e  t o  h o rm o n e  t r e a t m e n t s ,  o c c u r r e d  i n  t h e  w a t e r m e l o n s  a n d  o t h e r  

O u c u r b i t a  s p e c i e s  t e s t e d ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  c u c u m b e r  a n d  

p e p p e r .

I t  was  f o u n d  t h a t  a  v e r y  l i m i t e d  num ber  o f  p o l l e n  g r a i n s  d i d  

n o t  c a u s e  t h e  w a t e r m e l o n  t o  s e t  f r u i t .  H o w e v e r ,  by  a d d i n g  a  

g r o w t h  s u b s t a n c e ,  m a t u r e  f r u i t s  w e re  o b t a i n e d .

W a t e r m e lo n  f l o w e r s  t r e a t e d  w i t h  g r o w t h  s u b s t a n c e s  w h i c h  d i d  

n o t  s e t  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s  p e r s i s t e d  o n  t h e  v i n e ,  a p p a r e n t l y  

b e c a u s e  t h e  s u b s t a n c e s  p r e v e n t  t h e  f o r m a t i o n  o f  a n  a b s c i s s i o n  

l a y e r .

No a p o m i t i c  s e e d  o f  a n y  s o r t  d e v e l o p e d  i n  t h e  p a r t h e n o c a r p i c  

f r u i t s  p r o d u c e d  fro m  g r o w t h  s u b s t a n c e s .

A m i x t u r e  o f  two g r o w t h  s u b s t a n c e s  g a v e  b e t t e r  r e s u l t s  t h a n  

o n e  a l o n e .  Some s u b s t a n c e s ,  e . g .  i n d o l e b u t y r i c  a c i d ,  a c e n a p n t h e n e ,
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s u l f a n i a m i d e ,  w e r e  u s a b l e  t o  i n d u c e  p a r t h e n o c a r p y  wlien u s e d  

a l o n e ,  b u t  g a v e  1‘a v o r a b l e  r e s u l t s  wnen m i x e d  w i t n  o t n e r  

s u b s t a n c e s *

I n d o l e b u t y r i c  a c i d  r a n g i n g  f r o m  1 t o  5 p e r  c e n t ,  a c e n -  

a p n t n e n e  1 0  p e r  c e n t ,  a n d  s u l f a n i a m i a e  o f  i . b  p e r  c e n t ,  e a c h  

i n  l a n o l i n  p a s t e ,  w e r e  u n a b l e  t o  i n d u c e  p a r t h e n o c a r p i c  

d e v e l o p m e n t  i n  w a t e r m e l o n .

N a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  h a d  a  g r e a t e r  e f f e c t i v e n e s s  on  

p a r t h e n o c a r p i c  d e v e l o p m e n t  t h a n  i t s  p o t a s s i u m  s a l t  a n d  o t h e r  

g r o w t h  s u b s t a n c e s .

T h e r e  w e r e  g r e a t  v a r i a t i o n s  i n  f r u i t  s i z e  a n d  s e e d c o a t  

d e v e l o p m e n t  am ong t h e s e  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .  N o r m a l  s i z e d  

h a r d  s e e d c o a t s  w e r e  o c c a s i o n a l l y  p r e s e n t  i n  som e f r u i t s .  How

e v e r ,  s e e d l e s s  f r u i t s  o f  n o r m a l  s i z e  w h i c h  l a c k e d  s e e d c o a t s  

w e r e  p r e s e n t  i n  many s p e c i e s  o r  c e r t a i n  v a r i e t i e s  w i t h i n  t h e  

sam e h o r t i c u l t u r a l  g r o u p .

P r e - t r e a t m e n t  o f  t h e  w a t e r m e l o n  s e e d s  w i t h  p r o p e r  d o s a g e  

o f  c o l c h i c i n e  p r e v e n t e d  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  i n t e g u m e n t s  i n t o  

s e e d c o a t s  o n  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t s .  M i x i n g  t h e  c o l c h i c i n e  

w i t h  a  g r o w t h  s u b s t a n c e  i n  t h e  p a s t e  a p p l i e d  t o  t h e  c u t  s t y l e  

d i d  n o t  p r e v e n t  s u c h  s e e d c o a t  d e v e l o p m e n t .

T h e r e  i s  som e  o f  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  p r o d u c i n g  s e e d l e s s  

f r u i t s  i n  some h o r t i c u l t u r a l  p l a n t s  by  t h e  u s e  o f  g r o w t h  

s u b s t a n c e s .  H o w e v e r ,  t e c h n i c a l  d i f f i c u l t i e s  i n  c e r t a i n  p l a n t s  

r e m a i n  t o  be s o l v e d  b e f o r e  t h e  i d e a  c a n  be p u t  i n t o  commer

c i a l  u s e .
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A c k n o w l e d g e m e n t

The w r i t e r  g r a t e f u l l y  a c k n o w l e d g e s  t h e  g e n e r a l  i n t e r e s t  

a n d  a s s i s t a n c e  r e n d e r e d  by  i n v e s t i g a t o r s  i n  v a r i o u s  i n s t i t u 

t i o n s  i n  t h e  i n i t i a t i o n  a n d  p e r s u i t  o f  t h i s  s t u d y ,  p a r t i c u 

l a r l y  t o  P r o f .  F .G .  G u s t a f s o n  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M i c h i g a n ,  

D r .  P *W. Zimmerman o f  B o y c e  Thompson I n s t i t u t e  f o r  P l a n t  

R e s e a r c h  f o r  t h e i r  k i n d  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  work on  g r o w t h  

s u b s t a n c e s :  t o  D r .  K . P .  H i b b a r d  o f  t h e  B o t a n y  D e p a r t m e n t

o f  M i c h i g a n  S t a t e  C o l l e g e  f o r  s u p p l y i n g  som e g r o w t h  s u b s t a n c e s  

f o r  t h e  p r e l i m i n a r y  t r i a l s ;  t o  Mr. H . L .  S e a t o n  o f  t h e  H o r t 

i c u l t u r a l  D e p a r t m e n t  f o r  many o f  t h e  p l a n t s  i n  t h e  e a r l i e r  

e x p e r i m e n t s ;  t o  P r o f .  V .R .  G a r d n e r  f o r  s u g g e s t i o n s  a n d  a l s o  

c r i t i c i s m  o f  t h e  m a n u s c r i p t ;  t o  P r o f .  K .C .  B a r r o n s  f o r  h i s  

c r i t i c i s m  o f  t h e  m a n u s c r i p t ;  a n d  e s p e c i a l l y  t o  D r .  A . F .

Y e a g e r ,  f o r m e r  p r o f e s s o r  i n  t h i s  d e p a r t m e n t  f o r  h i s  c o n s t a n t  

e n c o u r a g e m e n t ,  f o r  m a k in g  a v a i l a b l e  f a c i l i t i e s  a n d  t h e  

o p p o r t u n i t y  t o  c a r r y  o u t  t h i s  s t u d y .
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6 1 .  1 9 3 8 .  H o r t .  A b s t . ,  8 : 8 0 8 .  1 9 3 8 .

( 5 0 )  T h im an n ,  K .V .  On an  A n a l y s i s  o f  t h e  A c t i v i t y  o f  tw?o Growth  

P r o m o t i n g  S u b s t a n c e s  o n  P l a n t  T i s s u e s .  P r o c .  K o n A n k l i j k e  

A k a d e m ie  v a n  W e t e n s c h a p p e n  t e  A m s te r d a m ,  3 8 : 8 9 6 - 9 1 2 .  1 9 3 5 .

( 5 1 )  T i e d j e n s ,  V . A .  The R e l a t i o n  o f  E n v i r o n m e n t  t o  S h a p e  o r  

F r u i t  i n  C u c u m is  S a t i v u s  L .  a n d  i t s  B e a r i n g  on  t h e  G e n e t i c  

P o t e n t i a l i t i e s  o f  t h e  P l a n t s .  J o r r .  A g r .  R e s . ,  3 6 : 7 9 5 - 8 0 9 .  

1 9 2 8 .



( 5 2 )  T i e d j e n s ,  V . A .  S e x  R a t i o s  i n  Cucum ber F l o w e r s  a s  A f f e c t e d  

b y  D i f f e r e n t  C o n d i t i o n s  o f  S o i l  a n d  L i g h t .  J o u r .  A g r . ,

R e s . ,  3 6 : 7 2 1 - 4 6 .  1 9 2 8 .

( 5 3 )  W eetm an,  L .M . I n h e r i t a n c e  and  C o r r e l a t i o n  o f  S h a p e ,  S i z e  

a n d  C o l o r  i n  t h e  W a t e r m e l o n ,  C i t r u l l u s  V u l g a r i s ,  S c h r a d .  

J o u r .  A g r .  S t a .  R e s .  B u i .  2 2 8 .  1 9 3 7 .

( 5 4 )  W e l l i n g t o n ,  R. S t u d i e s  o f  N a t u r a l  a n d  A r t i f i c i a l  P a r t h e n -  

o g e n s i s  i n  t h e  G e n e s  N i c o t i a n a .  A m er.  N a t . ,  4 7 : 2 7 9 - 3 0 6 . ,  

1 9 1 3 .

( 5 5 )  W e n t ,  F .W. S p e c i f i c  F a c t o r s  o t h e r  t h a n  A u x i n  A f f e c t i n g  

G row th a n d  R o o t  F o r m a t i o n .  P l a n t  P h y s i o l . ,  1 3 : 5 5 - 8 0  1 9 3 8 .

( 5 6 )  W en t ,  F.W. a n d  T h im a n n ,  K .V .  P h y t o h o r m o n e s .  The M a c m i l l -  

C o .  1 9 3 7 .

( 5 7 )  W h i p p l e ,  O . B .  W i n t e r  I n j u r y  t o  t h e  F r u i t  B u ds  t o  t h e  

A p p l e  a n d  t h e  P e a r .  M on tan a  A g r .  S t a .  B u i .  9 0 : 4 3 - 5 .  1 9 1 2 .

( 5 8 )  W in g e ,  0 .  The C h r o m o s o m e s .  T h e i r  Num bers  a n d  G e n e r a l  

I m p o r t a n c e .  Com pt.  R e n d .  T r a v .  L a b .  C a r l s b e r g .  1 3 : 1 3 1 -  

2 6 6 .  1 9 1 7 .  ( Q u o t e d  fro m  3 1 ) .

( 5 9 )  Wong, C .Y .  The I n f l u e n c e  o f  P o l l i n a t i o n  o n  S e e d  D e v e l o p 

m en t  i n  C e r t a i n  V a r i e t i e s  o f  C i t r u s .  Am er.  S o c .  H o r t .

S c i .  P r o c .  f o r  1 9 3 9 ,  V o l .  3 7 :  I n  P r e s s .

( 6 0 )  Y a s u d a ,  S . ,  K o m a tsu ,  T. a n d  N onom ura ,  T. P a r t h e n o c a r p y  

c a u s e d  b y  t h e  S t i m u l u s  o f  P o l l i n a t i o n  i n  Some P l a n t s  o f  

S o l a n c e a e  ( P r e .  R e p o r t  I )  A g r .  a n d  H o r t . ,  5 : 2 8 7 - 9 4 .  1 9 3 0 .

( 6 1 )  Y a s u d a ,  S .  On t h e  B e h a v i o r  o f  P o l l e n  T u b es  i n  t h e  P r o 

d u c t i o n  o f  S e e d l e s s  F r u i t s  C a u s e d  by  I n t e r - S p e c i f i c  

P o l l i n a t i o n .  J a p .  J o u r .  G e n e t i e s ,  8 : 2 3 9 - 4 4 .  1 9 3 3 .

( 6 2 )  Y a s u d a ,  S .  The S e c o n d  R e p o r t  on  t h e  B e h a v i o r  o f  t h e  P o l l e n  

T u b e s  i n  t h e  P r o d u c t i o n  o f  S e e d l e s s  F r u i t s  C a u s e d  by I n t e r -
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S p e c i f i c  P o l l i n a t i o n *  J a p .  J o u r .  G e n e t i c s ,  9 : 1 1 8 - 2 4 .  1 9 3 4 .

( 6 3 )  Y a s u d a ,  S .  P a r t f i e n o c a r p y  C a u s e d  b y  t h e  S t i m u l u s  o f  P o l l 

i n a t i o n  i n  Some P l a n t s  o f  S o l a n a c e a e .  A g r .  a n d  H o r t . ,  

9 : 6 4 7 - 5 6 .  1 9 3 4 .

( 6 4 )  Y a s u d a ,  S . ,  I n a b a ,  T. a n d  T a k a h a s h i ,  Y. P a r t h e n o c a r p y  

C a u s e d  b y  t h e  S t i m u l a t i o n  o f  P o l l i n a t i o n  i n  Some P l a n t s  

o f  t h e  C u c u r b i t a c e a e . ( P r e .  H e p t .  I )  A g r .  H o r t . ,  1 0 : 1 3 8 5 -  

9 0 .  1 9 3 5 .

( 6 5 )  Y a s u d a ,  S .  Some C o n t r i b u t i o n s  o f  t h e  P a r t h e n o c a r p y  C a u se d  

b y  t h e  S t i m u l a t i o n  o f  P o l l i n a t i o n .  B u i .  S c i .  F a k u l t a t o  

T e r k u l t u r a ,  K j u s u  Im p.  U n i v . ,  7 : 3 4 - 5 5 .  1 9 3 6 .

( 6 6 ) Zimmerman. P .W . a n d  H i t c h c o c k ,  A . E .  E x p e r i m e n t s  w i t h  Vap

o r s  a n d  S o l u t i o n s  o f  G row th  S u b s t a n c e s .  C o n t r i b .  B o y c e  

Thompson I n s t . ,  1 0 : 4 8 1 - 5 0 8 .  1 9 3 9 .
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E x p l a n a t i o n  o f  F i g u r e s  

F i g *  1 .  W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  A s i d e  a n d  b l o s s o m - e n d

v i e w  o f  a  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  p r o d u c e d  by t r e a t i h g  t h e  s t y l e  

w i t h  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  i n  l a n o l i n  p a s t e  b e f o r e  a n t h e s i s *  

N o t e  t h e  m a rk ed  p r o t r u d i n g  s t y l a r  s c a r  t i s s u e  i n  t h e  b l o s s o m -  

e n d  p o r t i o n *  The f l o w e r  w as  t r e a t e d  o n  A u g u s t  1 5 t h  a n d  r e a c h e d  

i t s  m a t u r i t y  o n  S e p t .  3 0 ,  1 9 3 8 .

F i g .  2 .  F a v o r i t e  H o n e y  w a t e r m e l o n :  ( l ) ,  f ro m  s e l f -

p o l l i n a t i o n  w i t h  a b o u t  20  g r a i n s  o f  p o l l e n  a n d  w i t h  a  K - n a p -  

h t h a l e n e  a c e t a t e  p a s t e  a d d e d ,  ( 2 ) ,  f r o m  n a t u r a l l y  p o l l i n a t e d  

p i s t i l .

F i g *  3* “Y e l l o w  M e l o n 11 w a t e r m e l o n :  A p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t

i n d u c e d  f r o m  a  m i x t u r e  o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d  a c e n a p -  

h t h e n e  p a s t e .

F i g .  4 .  W ire  c a g e s  u s e d  f o r  p r e v e n t i n g  u n c o n t r o l l e d  

p o l l i n a t i o n  a f t e r  e m a s c u l a t i o n .

F i g .  5 .  H a r r i s  E a r l i e s t  w a t e r m e l o n :  A p e a r - s h a p e d  p a r t h e n 

o c a r p i c  f r u i t  p r o d u c e d  f r o m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t *  

F i g .  6 .  E a r l y  A r i z o n a  w a t e r m e l o n :  A r i b b e d  f r u i t  p r o d u c e d

fr o m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d *  P l a c e n t a l  r e g i o n  o r  f l e s h  was  

l a c k i n g  i n  t h e  f r u i t *

F i g .  7 .  W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  A, l o n g i t u d i n a l  s e c t i o n

o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t e d  f r u i t ;  B, a  c r o s s  s e c t i o n  o f  

a n  o p e n  p o l l i n a t e d  f r u i t *  N o t e  t h e  a b s e n c e  o f  s e e d c o a t s  i n  

A . The s e e d  f r o m  w h i c h  t h e  p l a n t  was grow n was s o a k e d  i n  an

0.4^> c o l c h i c i n e  s o l u t i o n  f o r  4  d a y s .

F i g .  8 .  W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  A t y p i c a l  p a i r  o f

c o l c h i c i n e  t r e a t e d  p l a n t s .  The s m a l l  f r u i t  was  f r o m  s e l f 
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p o l l i n a t i o n ;  t h e  l a r g e  o n e  w a s  t r e a t e d  w i t h  n a p h t h a l e n e  a c e t i c

i . c i d  p a s t e *  B o t h  w e r e  t r e a t e d ,  a t  t h e  same t i m e *  The o n e  

f ro m  s e l f i n g  d r o p p e d  w i t h i n  1 0  d a y s ,  b u t  t h e  horm one  t r e a t e d  

f r u i t  c o n t i n u e d  t o  g ro w  u n t i l  m a t u r i t y *

F i g *  9* S e l e c t i o n  3 w a t e r m e l o n :  ( 1 ) ,  A p a r t h e n o c a r p i c

f r u i t  p r o d u c e d  f r o m  a  m i x t u r e  o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  and  

a c e n a p h r h e n e  a n d  ( 2 ) f r o m  o p e n  p o l l i n a t e d  f r u i t *

F i g .  1 0 .  A h o r m o n e - i n d u c e d  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  o f  

S e l e c t i o n  2  w a t e r m e l o n  i n  t h e  g r e e n h o u s e .

F i g *  1 1 .  W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  The s m a l l  f r u i t  (p  8 5 )

w a s  f r o m  h a n d  s e l f - p o l l i n a t i o n  w i t h  a b o u t  20  g r a i n s  o f  p o l l e n ,  

t h e  l a r g e  f r u i t  (PKl\i7) w as  p r o d u c e d  f r o m  K - n a p h t h a l e n e  a c e t a t e  

i n  a d d i t i o n  t o  2 0  g r a i n s  o f  p o l l e n .  B o t h  w e r e  t r e a t e d  a t  t h e  

sam e t i m e *  P 8 b d r o p p e d  i n  a b o u t  10  d a y s ,  b u t  PKN7 c o n t i n u e d  

t o  gro w  u n t i l  m a t u r i t y .  N o t e  t h e  d i f f e r e n t  i n  t h e  s i z e  o f  

f r u i t s *

F i g .  1 2 .  A f e w  h o r m o n e - t r e a t e d  no v a r i e s tt t h a t  d i d  n o t  

d e v e l o p  i n t o  m a t u r e  f r u i t s ,  t h o u g h  t h e y  e n l a r g e d  t o  s e v e r a l  

t i m e s  t h e i r  o r i g i n a l  s i z e ,  t h e n  c e a s e d  f u r t h e r  g r o w t h ,  d r i e d  

up a n d  p e r s i s t e d  o n  t h e  v i n e  e v e n  when t h e  p l a n t s  w e r e  k i l l e d  

by t h e  f i r s t  f r o s t .  T h i s  i s  b e l i e v e d  t o  be  d u e  t o  t h e  p r e 

v e n t i n g  t h e  f o r m a t i o n  o f  t h e  a b o c i s s i o n  l a y e r  by t h e  g r o w t h  

s u b s t a n c e •

F i g .  l b .  A l o n g i t u d i n a l  s e c t i o n  o f  a  p a i r  o f  p a r t h e n o 

c a r p i c  f r u i t s  s h o w i n g  p a r t i a l l y  d e v e l o p e d  p l a c e n t a e  a s  a  r e 

s u l t  o f  ho rm o n e  t r e a t m e n t .

F i g .  1 4 .  A c r o s s  s e c t i o n  o f  a  p a r t h e n o c a r p i c  f r u i t  

s h o w i n g  t h e  a b s e n c e  o f  s e e d s  a n d  s e e d c o a t s  a n d  a l s o  t h e  p r e -
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s e n c e  o f  l i g h t  m a r g i n s  i n  t h e  p l a c e  o f  c o n t a c t  b e t w e e n  

p l a c e n t a l  r e g i o n s *

F i g .  15* W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  S ,  A c r o s s  s e c t i o n

o f  s e l f —p o l l i n a t e d  f r u i t ;  H h orm one  t r e a t e d  f r u i t *  N o t e  t h e  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  t h i c k n e s s  o f  r i n d s ,  l a c k  o f  s e e d s  o r  s e e d — 

c o a t s  a n d  a l s o  m e  h o l l o w  c a v i t i e s  i n  m e  p l a c e n t a e *

F i g .  1 6 .  " f e l l o w  M elon"  w a t e r m e l o n :  H, A c r o s s  s e c t i o n

o f  a  h o rm o n e  p r o d u c e d  f r u i t ;  P ,  fro m  a  s e l f - p o l l i n a t e d  f r u i t .  

N o t e  t h e  p r e s e n c e  o f  s m a l l  p a p e r y  a n d  s o f t  s e e d c o a t s  i n  H .

F i g .  1 7 .  W i n t e r  S w e e t  w a t e r m e l o n :  Two w a t e r m e l o n s  p r o 

d u c e d  f r o m  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  t r e a t m e n t .  The o n e  w i t h 

o u t  s e e d s  a n d  s e e d c o a t s  g r e w  o n  a  v i n e  p r o d u c e d  f r o m  s e e d  

p r e - t r e a t e d  w i t h  c o l c h i c i n e ;  t h e  f r u i t  o n  t h e  r i g h t  p r o d u c e d  

w h a t  a p p e a r e d  t o  b e  s e e d s ,  b u t  w h i c h  w e r e  i n  r e a l i t y  u n d e r 

s i z e d  s e e d c o a t s .  The s e e d s  f ro m  w h i c h  t h i s  p l a n t  w as  grown  

w as g i v e n  n o  s u c h  p r e —t r e a t m e n t . N o t e  t h e  g r e a t l y  t h i c k e n e d  

r i n d  i n  b o t h  c a s e s  a s  c o m p a r e d  w i t h  t h o s e  f r u i t s  p r o d u c e d  

f r o m  s e l f - p o l l i n a t i o n  i n  F i g .  l o : S .

F i g .  1 8 .  W a t e r m e lo n  s e e d s :  N o rm a l  s e e d s  f r o m  s e l f -

p o l l i n a t i o n  a s  i n d i c a t e d  i n  1 , 3 , o , 7 a n d  s e e d c o a t s  from  h o r 

mone t r e a t m e n t ,  2 , 4 , 6 , 8  i n  v a r i o u s  v a r i e t i e s  o f  w a t e r m e l o n s  

l i s t e d  b e l o w :  1 , 2  a r e  Y e l l o w  M e lo n ;  3 , 4  W i n t e r  S w e e t ;  b , 6

F o r d h o o k  F a r l y ;  7 , 8  S t o n e  M o u n t a i n ;  9 , 1 0  Iow a o .  N o t e  o n l y  

e m p ty  s e e d c o a t s  e x c e p t  w i t h  f o r  d i f f e r e n t  d e g r e e s  o f  d e v e l o p 

m e n t  i n  t h e  h o r m o n e  t r e a t e d  f r u i t s .

F i g .  i y *  w a t e r m e l o n  s e e d s  a n d  s e e d c o a t s  from  s e l f -  

p o l l i n a t i o n  a n d  horm one  t r e a t m e n t :  ( l )  F a v o r i t e  Honey  from

s e l l i n g ,  ( 2 )  f r o m  a  m i x t u r e  o f  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a n d
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i n d o l e b u t y r i c  a o i d  t r e a t m e n t ,  ( 3 )  f r o m  a  m i x t u r e  o f  K - n a p h -  

t h a i e n e  a c e t a t e  a n d  c o l c h i c i n e  t r e a t m e n t ,  ( 4 )  v i a b l e  s e e d s  

o b t a i n e d  f r o m  K—n a p h t h a l e n e  a c e t a t e  a n d  a b o u t  2 0  g r a i n s  o f  

p o l l e n  a n d  em p ty  s e e d c o a t s  i n  ( 5 ) ;  ( 6 ) C o l e s  E a r l y  f r o m  

s e l l i n g  a n d  ( 7 )  f r o m  h o rm o n e  t r e a t m e n t ;  ( 8 ) H a w k sb u ry  fro m  

s e l f i n g  and ( 9 ) f r o m  horm on e  t r e a t m e n t ;  ( 1 0 )  S e l e c t i o n  2 

f r o m  s e l f i n g  a n d  ( 1 1 ) fro m  ho rm o n e  t r e a t m e n t .

F i g .  2 0 .  F a v o r i t e  H on ey  w a t e r m e l o n :  P ,  A c r o s s  s e c t i o n

o f  a  s e l f —p o l l i n a t e d  f r u i t  s n o w i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  g o o d  s e e d s ;  

H, A h o r m o n e  i n d u c e d  f r u i t  w i t h  a p p a r e n t l y  n o r m a l  s e e d s  w h ic h  

w e r e  a c t u a l l y  o n l y  em pty  s e e d c o a t s .

F i g .  2 1 .  N a t i o n a l  P i c k l i n g  c u c u m b e r :  A s i d e  a n d  l o n g i 

t u d i n a l  v i e w  o f  a  s t r a i g h t  a n d  a  s t e m - e n d  c o n s t r i c t e d  f r u i t  

f r o m  o p e n - p o i l i n a t i o n .  N o t e  t h e  p r e s e n c e  o f  w e l l  d e v e l o p e d  

s e e d s  f r o m  t h e  b l o s s o m - e n d  t o  s t e m - e n d  i n  t h e  s t r a i g h t  f r u i t  

a n d  t h e  a b s e n c e  o f  s e e d s  i n  t h e  c o n s t r i c t e d  r e g i o n .

F i g .  2 2 .  N a t i o n a l  P i c k l i n g  c u c u m b e r :  a  l o n g i t u d i n a l

s e c t i o n  o f  t y p i c a l  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d - t r e a t e d  c u c u m b e r ,  

s h o w i n g  t h e Mu n d e v e l o p e d  s e e d s " ,  c o m p a r e d  w i t h  o p e n - p o l l i n a t e d  

c u c u m b e r  i n  t h e  s h a p e  a n d  s i z e .

F i g .  2 3 .  N a t i o n a l  P i c k l i n g  c u c u m b e r :  ( 1 )  A c r o s s  s e c t i o n

o f  a  h o rm o n e—t r e a t e d  f r u i t ,  ( 2 ) a n  o p e n —p o l l i n a t e d  i r u i t .

F i g .  2 4 .  Some c u c u r b i t  s e e d s  a n d  s e e d c o a t s  f r o m  s e l f -  

p o l l i n a t i o n  a n d  h orm one  t r e a t m e n t :  ( 1 ) s e e d s  o f  c u c u r b i t a

m o s c h a t a  f ro m  s e l f i n g ,  ( 2 ) s e e d c o a t s  from  ho rm on e  t r e a t m e n t ;

( 3 ) E a r l y  P r o l i f i c  S t r a i g h t n e c k  s q u a s h  f r o m  s o i l i n g  a n d  ( 4 )  

f r o m  h o rm o n e  t r e a t m e n t ;  ( o )  Dark G re en  Z u c c h i n i  f r o m  s e l f i n g ;  

n o  o v u l e s  o r  s e e d c o a t s  r e m n a n t s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  h o r m o n e -
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t r e a t e d  f r u i t ;  ( b )  B u t t e r c u p  s q u a s h  f r o m  s e l f i n g ;  no  o v u l e s  

o r  s e e d c o a t  r e m n a n t s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  h o r m o n e - t r e a t e d  

f r u i t ;  ( 7 )  N a t i o n a l  P i c k l i n g  c u c u m b e r  f r o m  s e l f i n g  a n d  ( 8 ) 

f r o m  h o r m o n e  t r e a t m e n t .

F i g .  2 b .  E a r l y  P r o l i f i c  S t r a i g h t n e c k  s q u a s h :  P .  A G r o s s

S e c t i o n  o f  f r u i t  p r o d u c e d  by p o l l i n a t i o n ,  a n d  KN(1)  p r o d u c e d  

by h o r m o n e  t r e a t m e n t *  Empty s e e d c o a t s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  

h o r m o n e - p r o d u c e d  f r u i t .

F i g .  2 b .  D ark  G reen  Z u c c h i n i  s q u a s h :  H. A G r o s s  s e c t i o n

o f  f r u i t  p r o d u c e d  fro m  h o r m o n e  t r e a t m e n t ,  a n d  P .  f r u i t  from  

o p e n  p o l l i n a t i o n .  N o r m a l  s e e d s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  p o l l i n a t e d  

f r u i t  b u t  n e i t h e r  s e e d  n o r  s e e d c o a t s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  

h o r m o n e - p r o d u c e d  f r u i t .

F i g .  2 7 .  B u t t e r c u p  s q u a s h :  A B l o s s o m —e n d  v i e w  o f  a

h o r m o n e —t r e a t e d  f r u i t  (N Ac) a n d  a p o l l i n a t e d  i r u i t  ( P o l l )  

s h o w i n g  t h e  s i m i l a r i t y  i n  e x t e r n a l  a p p e a r a n c e .

F i g .  2 8 .  B u t t e r c u p  s q u a s h :  A l o n g i t u d i n a l  s e c t i o n  o f  a

h o r m o n e  t r e a t e d  f r u i t  s h o w i n g  t h e  a b s e n c e  o f  s e e d s  a n d  s e e d -  

c o a t s .  The p l a c e n t a l  r e g i o n  w as  more r e s t r i c t e d  a n d  h a d  a  

much t h i c k e r  r e c e p t a c l e  a n d  p e r i c a r p  t h a n  n o r m a l  s e e d —b e a r i n g  

f r u i t .

F i g .  2 9 .  A f r i c a n  B e l l  s q u a s h :  A p a r t h e n o c a r p i c  i r u i t

p r o d u c e d  from  h o r m o n e  t r e a t m e n t .

F i g .  3 0 .  A f r i c a n  B e l l  s q u a s h :  P .  A C r o s s  s e c t i o n  o f  a

p o l l i n a t e d  f r u i t  a n d  H, a  h o r m o n e - t r e a t e d  i r u i t .  Empty s e e d -  

c o a t s  o f  s m a l l  s i z e  w e r e  p r e s e n t  i n  H.

F i g .  3 1 .  M usk m elon:  A p a i r  o f  h o r m o n e - t r e a u e a  m u s k m e lo n s .

The l a r g e  f r u i t  w as  p r o d u c e d  fro m  a  m i x t u r e  o i  n a p h t h a l e n e
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a c e u i c  a c i d  a n d  a c e n a p h i h e n e  i n  l a n o l i n ,  t h e  s m a l l  o n e  w as  

t r e a t e d  w i t n  n a p h t h a l e n e  a c e t i c  a c i d  a l o n e .  B o t h  f l o w e r s  w e r e  

t r e a t e d  a t  t h e  sam e t i m e *  The s m a l l  f r u i t  (N) c e a s e d  g r o w i n g  

a b o u t  2 5  d a y s  a f t e r  t r e a t m e n t ,  t u r n e d  y e l l o w ,  t h e n  s o f t .  The 

l a r g e  f r u i t  (AN) c o n t i n u e d  t o  g r o w  u n t i l  m a t u r i t y .  No s e e d s  

o f  a n y  s o r t  w e r e  p r e s e n t .

F i g .  3 2 .  H a r r i s  Wonder p e p p e r :  A, f r o m  n a p h t h a l e n e

a c e t i c  a c i d  t r e a t e d  b l o s s o m ;  B ,  f ro m  s e l f - p o l l i n a t e d  b l o s s o m .  

No s e e d s  w e r e  p r e s e n t  i n  t h e  h o r m o n e - p r o d u c e d  f r u i t .

F i g .  3 3 .  New H a m p s h i r e  H y b r i d  e g g p l a n t :  A h o r m o n e -

t r e a t e d  f r u i t  ( s m a l l e r  o n e )  a n d  a  s e l f  p o l l i n a t e d  f r u i t *

F i g .  3 4 .  New H a m p s h i r e  H y b r i d  e g g p l a n t :  ( 1 )  A G r o s s

s e c t i o n  o f  a  h o r m o n e - t r e a t e d  f r u i t  a n d  ( 2 ) a  s e l f - p o l l i n a t e d  

f r u i t .  N o t e  t h e  p r e s e n c e  o f  s e e d s  i n  ( 2 )  b u t  n o t  i n  ( 1 ) .
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