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LAGOPBYGNING UNDER
VEKSTLAG PA GOLFGREENS
0G DETS INDFLYDELSE PA
VANDRETENTION:
U.S.G.A GREENS

Vakstlaget pa golfgreens kan give
greenkeeperen mange problemer.
Vkstlaget pa golfgreens er udsat
for megen fardsel og belastning
ofte under extreme klimaforhold.
Den naturlige jordstruktur er under
konstant nedbrydning, hvilket
medfgrer formindsket vandinfiltre-
ring, formindsket iltdiffusion og
dérlig afdrening af overskudsned-
bor. Pa golfgreens, hvor tet gras-
bestand er pakravet til trods for
stor belasting, har man anvendt
flere metoder til modificering af
vekstlaget, for at mindske de ska-
delige pavirkninger, der opstir
som folge af overdreven kompri-
mering. En af de mest populere
metoder har varet at etablere en
indbygget lagdelt profil, hvor et
vaekstlag placeres ovenpa et lag af
grovkornet materiale enten sand
eller grus. Det grovkornede
underlag tjener to formal:

1. At fremme tilstrgmningen af
overskudsnedber til drensyste-
met.

. At gge den effektive vandkapa-
citet i vekstlaget.

(35 ]

Den kendsgerning, at indbyggede
lag med varierende sammensat-
ning og egenskaber er i stand til at
pavirke vandforholdene i vakstla-
get, har vaeret pavist mange gange.
Nir et vaekstlag af finkornet mate-
riale legges ovenpi et lag af grov-
kornet materiale, gges vandretenti-
onen i det ¢verste finkornede
vaekstlag i forhold til vandretentio-
nen i en helt ensartet profil. Dette
forhold skyldes, at der ikke bliver
vandbevagelse fra det finkornede
vakstlag  til det grovkornede
underlag, for trykpotentialet i

Martin Petersen M.Sc.
International Turfgras Agronomist

vaekstlaget er nul. Dette betyder
igen, at det finkornede vakstlag
skal vere nasten vandmettet,
inden der bliver nedsiving af vand
fra vaekstlaget til det grovkornede
underlag. Nir trykpotentialet i
vaekstlaget er blevet sa stort, at der
er mulighed for vandbevaegelse
ned i underlaget, si er vandbeva-
gelsen i det grovkornede lag til
gengeld meget stor. Efterhidnden
som vekstlaget afdrenes for over-
skudsnedbegr, vil vandbevagelsen i
det grovkornede underlag ga i sta
ved relativ hgjt trykpotentiale.
Dette medfgrer, at vandindholdet i
det overliggende vaekstlag vil blive
hgjere end i ensartet profil uden
lagdeling.

Maengden af tilbageholdt vand i
det gverste vaekstlag pévirkes af
tre faktorer:

1. Partikkelstgrrelsen i det under-
liggende lag.

2. Vakstlagets tykkelse.
3. Den hydrauliske ledningsevne i
selve vakstlaget.

Ved at anvende en vardi for
umattet hydraulisk ledningsevne
pa 0,1 mm pr dag, en verdi som
giver utilstrekkelig afdrening af
overskudsnedbgr, har man kunnet
konstatere, at et lag af finsand med
partikkelstgrrelse  0,1-0.25 mm
indbygget under et givet vakstlag
kunde standse afdraeningen af
vakstlaget ved et trykpotentiale pa
-7 til -8 kPa.

Hvis laget under vakstlaget er
grovsand med partikkelstgrrelse
1,0 til 2,0 mm standser afdraning-
en ved et trykpotentiale pa -1 kPa.
Udfra trykpotentialer og retenti-
onskurver for sandmuld har man
beregnet, at man kan gge vandind-
holdet i et 60 cm tykt vakstlag
med 67 mm, hvis vakstlaget har et
underlag af finsand, og med 87




mm hvis det samme vakstlag har
et underlag af grovsand sammen-
lignet med en ensartet profil uden
sandunderlag.

[ 1960 publiserede U.S.Golf.
Association. en specifikasjon til
konstruksjon  af  golfgreens.
Metoden omfatter udlagning af
flere lag groft materiale ovenpa det
planerede rdjordsplanum. I en
periode pa over 30 ar har man
bibeholdt disse specifikationer
med kun ganske fd @ndringer.
Metoden er stadig populer ved
bygning af golfgreens. USGA-
metoden anbefaler, at man ovenpa
det planerede rajordsplanum leg-

ger et 10 cm tykt lag grus med par-
tikkelstgrrelse 6-10 mm. Dran-
systemet indbygges i gruslaget.
Ovenpa gruslaget legges et 5-10
cm tykt lag grus med partikkelstor-
relse 1-2 mm. Ovenpa laget med
grovsand placeres selve vakstla-
get, som har en tykkelse pa 30-36
cm. Vekstlaget er beskrevet med
en meget ngjaktig partikkelstgrrel-
sesfordeling. USGA har senere
lavet et alternativt forslag til
opbygning af golfgreens. Dette
forslag anbefaler kun et lag under
vekstlaget. Underlaget kan vare
finsand eller grus.

Eftersom mangden af tilbageholdt

vand i vekstlaget pavirkes af savel
vakstlagets sammens@tning som
af partikkelstgrrelsesfordelingen i
det eller de lag, der placeres under
vaekstlaget, vil kvaliteten af de
konstruerede  golfgreens  vare
pavirket af savel vaekstlagets sam-
mens@tning, som af partikkelstor-
relsesfordelingen i de lag der byg-
ges ind under vakstlaget.

I det fplgende skal der omtales
nogle undersggelser der er foreta-
get med afdrening og vandretenti-
on i fire forskellige vakstlag lagt
ovenpa forskellige  underlag.
Vakstlagenes og underlagenes
sammensatning fremgar af tabel
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TABELL 1.
Partikkel storrelsesfordeling, innhold av organisk materiale og verdier for tettheten i vekstlagsblandinger og jordlag benyttet i forspket.
Diameter imm. <0002 0,002-0,02 002-005 005-0,10 0,10-025 02505 0510 1020 2050 >50  Orginnh. Tetthet

VEKSTLAG gkg! Mg m
Blanding |

(finsand/torv) 11,1 53 55 450 4937 3921 28.6 9.0 98 - 82 1,13
Blanding 2

(grovsand/torv) 9.4 56 55 98 133.3 3480 2050 1546 385 - 98 1,30
Blanding 3 330 388 285 345 139.5 2830 2630 1552 244 - 38 145
Blanding 4 614 78.2 524 69,2 131.7 2524 2100 1248 19.8 - 83 140
UNDERJORD

Sand 6,2 54 1,2 0.7 129 201.2 3548 3176 1002 - - 1,49
Grus - - - - - - - - 61,0 9390 - 1,62
Underjord *) 1460 2506 1384 2112 167.4 5719 19.6 6,0 32 - 269 1.36
Fordeling **) 2.6 35 58 20 1.3 103 9,7 49 5.1 11,0 04 0.04

*)  Denne leirholdige jord ble brukt som undergrunn samt som jord i blandingene 3 og 4.
**)  Standard avvikelse samlet fra alle blandinger med partikler i samme storrelsesomridet

1. Opbygningsmetodiken er vist i
fig. 1.

Vaekstlag 1. er finsand

Vakstlag 2. er grovsand o
Vakstlag 3. er en blanding af
grovsand og lermuld 80:20
Vakstlag 4. er en blanding af
grovsand og lermuld 60:40 —
Underlaget med grovsand ligger i
fraktionen 0,002-5,0 mm. i
Grus er i fraktionen 2,0 til 5,0 mm ”
Réjorden er stiv ler. e
#1
Efter vandmatning er afdreningen
i de pverste 2 cm vakstlag ganske kit
god for alle typer vakstlag. . . !, S
Trykpotentialet falder til under - . Sand Diagrammet viser fire forskjellige
2,0 kPa i lgbet af 1-3 minuter. B Grus lagdelingsmetoder brukt i forsgket

Herefter falder trykpotentialet I Rijord
gradvist gennem resten af forsggs-

Ler-fraktion Silt-fraktion Sand-fraktion Grus-fraktion

Vaegtprocent < d.

P > uadoidibaep

Kornstorreise d (mm)

Kornkurve til vaekstiag pa golfgreens




TABELL 2

"Soil water matric potential energies in the soil mixtures after 48 h of drainage

with analysis of variance."
VEKSTLAGS- UNDERLAGS-
BLANDING BEHANDLING
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perioden. I tabel 2 er anfgrt verdi-
erne for trykpotentialet efter 48
timer. Man vil se, at der er store
forskelle i trykpotentialet i 2 cm og
i 28 cm dybde vakstlag forarsaget
af samspil mellem drendybde,
vaekstlagets sammenstning og de
pageldende underlag. I dybde pé
28 cm er trykpotentialet bestemt af
underlagets sammens&tning.
Vakstlagets sammensatning spil-
ler kun en mindre rolle. Hvor
underlaget er grus (forspgsled 2)
afdreenes alle vakstlag til et tryk-
potentiale pa -1,1 til -1,2 kPa.
Hvor underlaget er dobbelt, dvs. et
lag grovsand ovenpd et lag
grus(forsggsled 1) afdrenes alle
vakstlag til trykpotentiale péa -1,7
til -1,9 kPa. 1 forsggsled 3 hvor
underlaget er et enkelt lag grov-
sand, afdrenes alle vakstlag til et
trykpotentiale pa -2.5 til -2,7 kPa.
I forsggsled 4 hvor vakstlaget er
lagt direkte ovenpa rdjorden, kan
man se, at vakstlagets sammen-
setning har tydelig indflydelse pa
trykpotentialet i 28 cm dybde.
Hvor vakstlaget er en blanding af
sand og spagnum (bl. 1 og 2)
afdrenes vakstlagene til trykpo-
tentiale pa -2,8 til -3,0 kPa. Hvor
vakstlaget er en blanding af sand
og muld (bl. 3 og 4) afdrenes
vaekstlagene til trykpotentiale pa -
4,2 til -4,5 kPa.

Forsggene viser endvidere, at hvor

Dybde under overflaten i mm.

20 80
Ym, kPa

-3,994+0,002 a -1,68+0,16 abc
-3,68+0,04 a -1,10+0,05 a
-4.78+0,35 b -2.461+0,26 d
-5,20+0,70 b -2.85+0,48 d
-4,2840,09 a -1,91+0.48¢
-3,64+0,03 a -1,10£0,10 a
-4,93+0,13 b -2,67+0,32 d
-4.84+0,07 -3,04+0,31d
-3,93+0.38 a -1,7340,15 be
-3,6510,17 a -1,20£0,20 ab
-3,9340,31 a -2,6240,29 d
-3,77£0,25 a -4,2140,18 e
-3,8840,08 a -1,78+0,23 be
-3,58+0,34 a -1,07+0,14 a
-3,56+0,22 a -2,71+0,16
-3,5540.22 a -4.5440,26 ¢

underlaget indeholder et lag grus
(forsggsled 1 og 2), falder trykpo-
tentialet i 28 cm dybde hurtigt til
en bestemt verdi og forbliver pa
dette niveau. Hvor underlaget er
grovsand eller rijord, fortstter
trykpotentialet med at falde, selv
om faldet er langsomt. Eftersom
tensiometermalingene er foretaget
2 cm over underlaget, ma man reg-
ne med, at verdierne for de malte
trykpotentialer vil vere 0,2 kPa
hgjere end de opgivne tensiome-
termalinger, hvilket antyder, at der

TABEL 3.

vil vaere ligevagt ved underlagets
overflade.

I dybde pa 2 cm i vakstlaget er
trykpotentialet kun i mindre grad
pavirket af de indbyggede under-
lag. Med undtagelse af underlage-
ne 1 og 2 afdrznes alle vaekstlage-
ne til trykpotentialer pa -3,5 til -4,3
kPa efter 48 timer. Med underla-
gene 3 og 4 er der i to af vaekstla-
gene afdrening til lavere trykpo-
tentialer.

Med en forskel i trykpotentialer pa
2,6 kPa mellem afdreningen i 2
cm og i 28 cm reprasenterer denne
verdi en ligevaegt, hvor der ikke
mere kan forventes vandbevaegelse
i vekstlaget. I vaekstlagene med
sand og spagnum ( 1 og 2) opstar
der ligevaegt i vandbevaegelsen ved
trykpotentialeforskel pa 2,2 til 2,6
kPa i 2 og 28 cm dybde for alle
underlag med undtagelse af rajord
som underlag. Med rajord som
underlag afdrenes sand/spagnum
vaekstlagene til trykpotentiale pa -
4.8 til -5,2 kPa i 2 cm dybde, men
der er sandsynlighed for , at der
yderligere kan forekomme vand-
bevegelse i vaekstlagene. Efter 48
timer er der i 2 cm dybde i de to
sand/spagnum veakstlag et trykpo-
tentiale pa -3,5 til -3,9 kPa uanset
trykpotentialet 26 cm dybere i
vakstlaget. Til trods for stor for-
skel i trykpotentiale i 28 cm dybde
(fra -1,1 til -4,5 kPa) forbliver
trykpotentialet i 2 cm dybde inden-
for en sn@ver ramme pa -3,5 til -
3.9 kPa. Arsagen hertil kan vere,

Vanninnhold i vekslags blandingene etter 48 timers drenering med analyse av variasjon.

VEKSTLAGS- UNDERJORDS-

Dybde i mm., fra overflaten.

BEHANDLING BEHANDLING 0-50 125 - 175 250 - 300
Om, kg k&1

| | 0,163+£0,005b 0,198 £0.022 b 0,385£0,019a
1 2 0202+£0,006a 0,270+0,039 a 0416£0,026 a
1 3 0,136+£0013¢  0,156+0,111bc  0303£0,018b
| 4 0,134+0011c  0,151£0,015bed 0,303 +0,049b
2 | 0,095£0,003¢  0,113+0,002 cdef 0,208 0,029 ¢
2 2 0,111£0,005d 0,131 £0,004 cde 0,265 £0,003 b
2 3 0,093+0,000e  0,100+£0,008 ef 0,124 0,008 efg
2 4 0,093+0003e  0,095£0,010ef 0,120 % 0,010 efg
3 1 0,064 £0002f 0,072£0,001 f 0,137 £0,012 def
3 2 0,066+0,000f 0081 +£0,004ef 0,172+ 0.006 cd
3 3 0,067+£0,006f 0,064 0,002 f 0,086 £ 0,009 gh
3 4 0,069£0,003f 0,070 £0,005 f 0,070 £ 0,006 h
4 | 0,100 £ 0,003 de 0,109 £0,001 def 0,149 £ 0,007 de
4 2 0,103£0,003de 0,112£0,006 cdef 0,172+ 0,008 cd
4 3 0,101 +£0,002de 0,107 £0,004 def 0,111 £0,001 efgh
4 4 0,100£0,004 de  0,102£0,005ef 0,096 £ 0,003 fgh




at den hydrauliske ledningsevne i
blandingen med sand og spagnum
er sd lav ved trykpotentiale pd ca. -
3,5 kPa, at yderligere fald i trykpo-
tentiale opstar s langsomt at det
ikke méles indenfor 48 timer.

Den gennemsnitlige vandmangde
der tilbageholdes i vakstlagene
efter 48 timers afdraning er anfort
i tabel 3. I alle vaekstlagsblanding-
ene giver et grovkornet underlag
signifikante forskelle i mengde til-
bageholdt vand i den nederste av
vaekstlaget (25 til 30 cm), hvilket
passer meget fint med de fundne
vardier for trykpotentialer. Hvor
underlaget er grus finder man de
stgrste mangder vand tilbageholdt
i vekstlaget. Hvor underlaget er et
lag sand ovenpd et lag grus finder
man den nastsigrste vandmaengde
tilbageholdt. Hvor underlaget er
sand eller rdjord finder man den
mindste mangde tilbageholdt vand
1 vaekstlaget.

I vakstlagsblanding 1. finsand/
spagnum er vandretentionen over
alt i vaekstlaget meget stgrre end i
de gvrige vaekstlagsblandinger. 1
dette vaekstlag er vandretentionen i
alle dybder altid stgrst nar underla-
get er grus. Vandretention i vakst-
lag hvor underlaget er sand ovenpa
grus er intermedier. Vandre-
tentionen er mindst i hele vakstla-
get, nar underlaget er et lag sand
eller rdjord alene.

Man kan siledes konstatere, at nar
underlaget er grus, finder man den
stgrste vandretention i vakstlage-
ne. At forgge den vandholdende
evne i vaekstlag nr 1 finsand/spag-
num er en darlig ide, eftersom den
nederste del af vakstlaget vil vare
vandlidende i en lang periode.

I vaekstlagene 2-3-4 medforer ind-
bygning af forskellige underlag
tydelige forskelle i m@ngden af til-
bageholdt vand i bunden af vaekst-
laget, men forskellene i m@ngden
af tilbageholdt vand midt i vakst-
laget (12,5-17,5 cm) og i overfla-
den (0-5 cm) er ikke signifikante.
I de vaekstlag hvor sand med par-

tikkelstgrrelse 0,25-1,0 er domine-
rende, er vandretentionen i den
overste del af vakstlaget bestemt
af vaekstlagets sammens@tning og
ikke af underlagets sammensat-
nig.

KONKLUSJON.

De her gennemforte undersogelser
viser, at indbygning af et lag af
groft materiale under vakstlaget
pa golfgreens vi have signifikant
pavirkning pd vandforholdende i
vaekstlagene. I overgang fra
vakstlag til underlag bestemmes
trykpotentialets  stgrrelse,  nér
afdreningen er nasten ophert,
principielt af det grovkornede
underlag og ikke af vakstlagets
sammens@tning. Nir underlaget
bestar af et lag grus, er der i over-
gangen fra vakstlag til grus et
trykpotentiale pa -0,9 kPa. Nir
underlaget bestdr af et sandlag
ovenpa gruslaget er trykpotentialet
i overgangen vakstlag/underlag
ca. -1,6 kPa. Bestir underlaget af
et lag groft sand er trykpotentialet i
overgangen ca. -2.4, kPa efter 48

timer. Hvis et vakstlag ikke
afdrenes, ved det trykpotentiale
der opstar, nér der indbygges et lag
grovkornet materiale under vaekst-
laget, sa vil den nederste del af
vaekstlaget vedblive at veere vand-
mettet i lang tid.

For de vakstlag der fortrinsvis
opbygges af finsand og mellem-
sand vil vandretentionen i hele
vaekstlagets tykkelse vare storst,
nar underlaget er grus, efterfulgt af
vaekstlag med underlag af sand
ovenpa  grus. Vakstlag med
inbygget underlag af sand eller
vaekstlag  direkte pa rijord har
laveste vardier for vandretention.

Nir vaekstlaget bestir av mellem-
sand og grus, vil underlag af grus
eller sand ovenpa grus have stgre
vandetention, end nir vekstlagene
har inbygget underlag af sand eller
rajord principielt pgr. af storre
vandretention i bunden af vakstla-
get. Nir underlaget i vaekstlaget er
sammensat af mellemsand og
grovsand er enten et lag sand eller
rijord, vil der veere en rimelig god
og ensartet fordeling af vand i hele
vekstlagets tykkelse.

Ved opbygning af golfgreens er
det af storste betydning, at man
veelger det rigtige vakstlag, dvs
vaekstlag med den rigtige kornstgr-
relsesfordeling, men det er lige sa
vigtigt, at man til indbygning val-
ger et underlag der passer til selve
vaekstlaget, sdfremt man vil undga
senere problemer med afdraning

men det er lige sa
vigtigt, at man til
indbygning veelger
et underlag der
passer til selve
veekstlaget,

af overskudsnedbgr. Et underlag
af grus giver stgrre og hurtigere
vandtilstromning til dransystemet,
ndr fgrst vandet siver ned i grusla-
get, men et indbygget gruslag vil
ogsa forgge vandretentionen i
vaekstlaget ovenpa gruslaget.  Et
underlag af grovsand kan vere det
bedste valg, hvis man er bekymret
for at et underlag af grus vil give
for stor vandretention i vackstlaget.

=t b
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GCSAA CONVENTION AND SHOW,

Pa vegne av NGA var jeg i Dallas fra
29 01 til 08 02 94 . Det er en stor opp-
levelse 4 fa reise til et slikt arrange-
ment "over there".Jeg var meg bekjent
den eneste greenkeeper fra Norge som
var pa denne messa.

Dallas er ingen spennende by & besg-
ke, jeg tror det gamle meieriet i lom-
medalen har vel sa mye historie. Det
star hvertfall der, i motsetning til de
gamle bygningene og s@regne stroke-
ne som en gang var Dallas. De er
revet til fordel for 6 felt's motorveier
og noen skyskrapere i granitt og glass.

Men menneskene var hyggelige og
hjelpsomme all cere til de !

Kursopplegget:

Opplegget til GCSAA var klart og
tydelig. Her skulle det arbeides !

Fra mandag til fredag var det stor
kursvirksomhet. De fleste av kursene
var rettet mot Golf course superinten-
dents for etterutdanning og evnt. opp-
gradering. Noe som var viktig for gre-
enkeeperne for 4 holde kompetansen
oppe og sin "grad" ..

Kursene varte fra en halv dag til fulle
todagers kurs. Start kI 08.00 og slutt ki
19.00. 2 klokketimers undervisning
10 min pause. | time lunsj med bord-
setting for opptil 1000 personer.
Maten var servert og forteert pa max
20 min. Der var med andre ord stor
kompetanse pa handling av store
mengder av mennesker. Det var pa det
meste 24 kurs pa en dag !!

Med tanke pa om noen skal reise til
neste dr; veer klar over att de mest
populeere kursene er full-booket lang
tid i forveien.

Selv valgte jeg 4 ta ett 2 dagers kurs
som gikk pa vekstmediets oppbygging
og jordvaskens funksjon i vekstmedi-
et.

Her ble vi gitt innfgring i hvordan de
forskjellig typer av jord sand og leire
oppfarer seg under ulike forhold.

Fordeler og bakdeler som de forskjelli-
ge kvaliteter og blandinger har.

Med tanke pa mine egne problemer sa
var det mye a lcere.( problemene var
langt fra ukjente hverken i statene og
eller i Canada ).

DALLAS -4

Den anbefaling som USGA, (det ame-
rikanske golfforbundet) har gitt de
seneste arene har nok blitt forandret en
del , det viser seg at innholdet av fine
partikkler har veert for lite. Dette har
gitt stor vanngjennomtrengningshas-
tighet men for liten evne til og holde
pa neeringsstoffer,

Det ble sagt pa flere av foredragene at
greenkeeperen hadde blitt kvitt masse
problemer med a4 benytte seg av
USGA oppbygde greener men! de
hadde sannelig ogsa padratt seg noen
nye.

Da ma mann ta forde-
ler og bakdeler, fa
dem pa hver sin side
av vektskilen til vur-
dering. Det som var
konklusjonen blant
foreleserne og green-
keepere jeg pratet med
var at hvis man hadde
et snev av ambisjoner
for sin golfbane sa
bygget man greenene
etter de spesifikasjoner
som var gitt fra
USGA..

Mange hadde som fgr
nevnt de samme pro-
blemer som flere av de
Skandinaviske banene
med "Sandoppbygde"
greener, men utenfor
de spesifikasjoner som
var gitt av USGA.
(Etter 4 ha tatt i bruk et sted mellom
14.000 til 18.000 baner hadde de jo
noe og referere til.(antall baner varier-
te fra person til person som jeg pratet
med).

Hva gjorde de sa med disse greenene?

1: Analyserte sine problemer. (Hva har
vi og hva vil vi ha)

2: Vurderte sin gkonomi.(Star gkon-
omien i forhold til ambisjonsnivaet)

3: Gjennomfgring av en plan

Planen kan ga ut pa a stenge banen for
sd og bygge den om pa riktig mate.
Dette var nok en plan som de feerreste
gikk for.

Den andre maten var gjennom en lang-
siktig plan & fa til en forbedring av
vekstmediet. Vertidrain,Hullpipeluftin

¢ med samtidig dressing av et material
som var identisk med det vekstmediet
som man gnsket for denne banen.

Det var pafallene mange med for grovt
oppbyggde greener som sverget til
organisk gjgdsel. Dette som de sa, ga
en saktere frigjgring av neeringsstoffe-
ne slik at de ikke forsvant ut sammen
med jordvannet.

Det de poengterte var at organisk gjpd-
sel som i utgangspungtet skulle veere
en Slow-release-gjgdsel matte tilfgres
i sma doser med intervaller pa 10 til 12
dager. Og ikke minst; gi ikke opp

hapet etter fgrste sesongen det tar
minst 2 dr for du fir full uttelling av
denne form for gjgdsling. Dette med-
forte at de fleste ga ett tilskudd av let-
tere tilgjengelig gjgdsel noen ganger i
sessongen for og gi gresset ett «kick».

Det viktigste:

- lag en plan

- radfgr deg med andre

- og du ma ha tro pa det du gjgr.
Det er F... ikke gjort over natta.

Messa:
Fredag kom med dpning av messa for
forhandlere og distributgrer, hvilket
man jo kunne veere for en dag's skyld.
Det var ett stort omrade med maskiner
og utstyr for green—keeping, nar jeg
sier stort og ikke enormt omrade var
Fortsettelse side 12.




FORHANDLERGUIDE

Benytt vare firmamedlemmer, de stotter NGA

13/3 Hauser Golfplan A/S
Grensen 5/7
0159 Oslo

Applied Environment
Technologies A/S

Eskedal
4890 Grimstad

Bjorn O. Hanche
Maskinentrepenor
Baggeredgt. 12

3182 Horten

Eik & Hausken Oslo A/S
Postboks 56
0614 Oslo

Hako Norge A/S
Prof. Birkelands vei 24 A
1011 Oslo

Hillevag Sveise og

Gressklipperservice A/S
Kvalebergsveien 21
4016 Stavanger

L.O.G. S/L
@kern Torgvei 1

0580 Oslo

Nittedal Torvindustri A/S
Torvveien 5
1482 Nittedal

Norsk Hydro
Bygdoy allé 2
0240 Oslo

Bjern Berger

Telefon 22 42 4194
Fax 22421923
Mobil 94130278

Eilif Pettersen
Telefon 370913 15

Fax 37 04 48 32
Mobil 94 58 45 06

Bjorn O. Hanche
Telefon 3304 6125
Mobil 94152595

Tore Jacobsen

Telefon 22323045
Fax 22 32 37 05
Mobil 94 34 31 59

Tore Syversen

Telefon 22321500
Fax 22321514
Mobil 943287 18

Gunnar Tveit

Telefon 515897 15
Fax 5188 34 32

Ingunn M. Vagen
Telefon 22 64 33 60
Fax 22 63 06 36

Hans Ording

Telefon 6707 11 30
Fax 67 07 28 83
Mobil 94 24 31 01

Rolf Gunnar Bjerkebeek
Telefon 22 43 22 54
Telefax 22 4324 20

Banearkitekter og
konsulenter.
Landskapsarkitekter.

Biologisk jord- og
planteforbedring

basert pa tangekstrakter.
(alginater)

Golfbanebygging, graving og
planering, transport, steingjerder
og steinplukking.

Ref. bl.a.: BORRE GOLFBANE.

Gressklippere, traktorer,
toppdressere, luftere, sproy-
ter, lovutstyr, flishuggere,
tilhengere, jordfresere.

Toro spesialklippere for golf,
sylinder og rotasjonsklippere.
Iseki kompakttraktorer.

Ransomes,

Cushman, Ryan, Brouwer,
Westwood, Mountfield, Sisis.

Plenfro
Plantevernmiddel
Veksttorv

Veksttorv, dresstorv, torv for
Greenoppbygging m.v.
Taktorv; patentert.
Langtidsvirkende

gjedsel. Barkprodukter.

Gjodsel, etc.
Superba. Fullgjodsel.
Kalksalpeter.



FORHANDLERGUIDE

Benytt vare firmamedlemmer, de stotter NGA

O. Skaaret A/S
Drengsrudbekken 10, Boks 229
1371 Asker

Park og Golfmaskiner A/S
Sam Eydesvei 5 B
1412 Sofiemyr

PGM AB
Box 14023
S-580 14 Linkdping

Reinhart Maskin A/S

Hvamveien 2, Postboks 68
2013 Skjetten

S/48 Vanningsanlegg/

O. Skaaret A/S
Drengsrudbekken 10, Boks 229
1371 Asker

SCANGOLF HB
Ostergatan 6
S-235 383 Vellinge

Svelviksand A/S

Kilemoen
3500 Hanefoss

Veidekke A/S
Olav Brunborgs vei 4, Boks 3

1360 Billingstadsletta

VVS Comfort A/S

Trommelberg
1820 Spydeberg

Ostfold Gress AS
Rod Gard
1570 Dillinge

Per Ottar Skaaret

Telefon 66 90 12 91
Fax 66 90 12 95
Mobil 942006 18

Svein Haug

Telefon 66 80 66 69
Fax 66 80 61 94
Mobil 94 13 55 48

Kurt Revestam
Telefon +46 13270400
Telefax +46 13270437

Birger Vetland
Telefon 63 84 02 30
Fax 63 84 21 00

Lars Carlson, Sigurd Skaug

Telefon 66 90 12 91
Fax 66 90 12 95
Mobil 9424 3476

Ake Widgren, Lars-Olof Lindrot
Telefon +4640 42 40 55
Fax +4640 42 27 55
Mobil  +4610 298 2955

Tore Johansen, Ragnar Hagfoss
Telefon 32123525
Fax 321214 32
Mobil 94 33 54 92

Svein Huse

Telefon 66 98 53 00
Fax 66 98 06 73
Mobil 94 55 1569

Gunnar Grimeland

Telefon 69 83 85 85
Fax 69 83 82 75
Mobil 94 22 30 44

Jonny Trandem

Telefon 69 26 60 50
Telefax 69 26 60 57
Mobil 94 28 60 23

Golfbanebygging. Vannings-
anlegg.Greenkeeping pa
kontrakt. Produksjon -
Vekstsand.

Jacobsen gressklippere,
Atco, National, Turfco. Green-
Line gjodsel. Golfbaneutstyr,
drivingrangeutstyr, golfnett.

Importer av Ransomes, Cushman
Ryan, Sisis, Brouwer, Peruzzo,
Steiner, Mott, Freund

John Deere gressklippere,
bunkerraker, transportere.
Charterhouse toppdresse-og
gressbehandlingsutstyr.
Amazone vertikalskjeerere.

Rain Bird vanningsanlegg.
Salg - Service - Montering

Baneutstyr, kesystem, bagskap,
nett, utslagsramper/ matter, skilt,
infotavler, stengsler, redskap,
arbeidskleer/ beskyttelsesutstyr.

Golf- vekstmedie. Bunkersand.
Golf- toppdressingsmateriale.
Golf- rehabiliteringsmateriale.
Dreneringsmasse.

Golfbanebygging - totalkonsept.
Prosjektledelse.

Toro automatiske
vanningsanlegg

Sportsplen og greengress av
krypkvein.

side
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"PA BANEN"
LEIF PETTERSSON

Leif er fodt pd en bondegird i
Mellansverige, rundet 50 ar for eu dr
siden og er godt voksen. Efter skolen
jobbet Leif i 3 ar pd et bilverksted.
Siden flyttet Leif til Stockholm og
begynte i jobbe pa et motorsykkelverk-
sted. Han kjorte da ogsd motorcross-
konkurranser med vekslende frem-
gang. | denne jobben var Leif i S ar.
Leif er jo min svoger og vi traff hver-
andre ganske ofte, og hver gang for-
sekte jeg 4 verve Leif til mitt arbeids-
sted. Pa den tiden var jeg greenkeeper
pa Lidingd Gk i 3 4r. Leif likte seg
ikke helt i storbyen som Stockholm jo
er, og slutttet med golfjobben av den
grunn. Deretter flyttet Leif til Sveg i
Herjedalen og begynte som skogsentre-
prengr med egen maskin, 1982 hadde-
jeg begynt som greenkeeper pa Oslo
Gk, og Leif kom pd visitt for 4 se hvor-
dan jeg hadde det. Selvsagt forspkte
jeg & verve ham tll Oslo, men det var
ikke sa lett for Leif med eget hus og
skogsmaskin. Det tok sin tid & selge
bide hus og maskin, men i august 1986
begynte Leif & jobbe hos meg pa Oslo
Gk. Som den dyktige person Leif er
ble han vervet til Oppegird Gk som da
skulle bygge golfbane. 1 desember
1989 sluttet Leif pd Oslo Gk., og i
Januar 1990 begynte han pa Oppegard

Fortsettelse fra side 9.

nok min inbildning om messa's storrel-
se preget av hva jeg hadde hert om
amerikanske forhold.

Men jeg er sikker pa at alt det utstyr
som er i bruk til greenkeeping fantes pa
denne messa, og i flere varianter.Som
sagt den forste dagen var det kun et
fatall menesker som fikk komme inn i
utstillingsomradet. Dette inedforte at
du kunne ga rundt blant et fatall tusen
menesker for 4 fi informasjon om de
forskjellige produkter.

Hva var nytt pd messa? Det som var
den sterste nyheten var vel Ransomes
og Jacobsen's elektriske greenklippe-
re.De sa ut som ordincere greenklippere
med den forskjell at motoren var byttet
ut med en batteri enhet. Nir denne type
maskin blir ferdig utviklet (noe de bar

Oppegard Gk.

Intervjuet av Alfred Jonsson.

Gk hvor han fortsatt er. Under byg-
gingen av banen hadde Leif mange
muligheter til & medvirke til detaljlgs-
ninger av anlegget. Mange dyktige
banearkitekter tenker ikke pa detaljer
som har betydning for det fremtidige
vedlikeholdet, og her har en greenkee-

preg av at de ikke var) vil de bli et
alternativ til dagens greenklippere med
sitt_ hoye stpyniva (i hvertfall diesel-
maskinene).

Det fantes en god del "tusenkunstnere"
som utstillere, veldig mange av dem
med smarte enkle lgsninger pa daglig-
dagse problemer innen greenkeeping.
Froprodusentene var godt representert
med sitt utvalg i frg / blandinger.

Gjpdselprodusenter  var godt
representert men mange med en noe
vag dokumentasjon pa hva de solg-
te.(men det var markedets beste)

ogsa

Fra lgrdag til og med mandag var mes-
sa apen for alle Dette medforte at det
var mange tusen innenfor messeomra-
det hver dag.
12, juni 1994

per som fiir vaere med helt fra byggest-
art stor betydning. Med 850 medlem-
mer er spillet pa Oppegird meget
intensivt, og det er jo spesielt teestede-
ne som blir hardt shitt. Leif ettersir tees
hver uke med raigress for & ha disse i
noenlunde god stand.

Messa for -95 avholdes i San
Francisco (20-27. feb). Til de av dere
som tenker pa 4 ta en tur dit vil jeg
anbefale og ta en titt pd kurstilbudet for
4 ta del i det.

Reis samlet (helst som en skandinavisk
gruppe) men rott dere for all del ikke
sammen hele tiden der borte ,Ta kon-
takt med greenkeepere fra andre land
de er lette & fa kontakt med, forteller
meget gjerne om sine erfaringer pa
godt og vondt. Mange av dem har en
fartstid pa 20 30 ir innen golbane ved-
likehold, si de fleste av oss nordmenn
er hva de kaller "youngster's" (men det
er ikke negativt).

Husk at det aldri er dumme spors-
mal , men att der iblant kommer
noen trasige svar.




Pa Oppegard trives Leif veldig godt, og
det har sin grunn i at han har et meget
godt samarbeide med styret og alle
komiteer. Leifl har ogsa dyktige med-
arbeidere i Sven og Hilde. Nar det
gjelder utdanning, si synes Leif at en
person som tenker pa 4 bli greenkeeper
om mulig skal jobbe pa mer enn en
bane. Denne oppfatning deler jeg helt.

Greenkeeping kan foregd pa flere
madter, og det gir ogsd mulighet til 4
jobbe sammen med andre greenkeepere.

Slik i ettertid er Leif meget forngyd
med at han sluttet med skogsjobben og
begynte med golfbanejobben igjen, og
jeg tror at norske golfere deler den opp-
fatningen. Som fritidsinteresse har Leif

HIJORNE

mmdre andelgrov sandxdetmatmaletsomjegharbmkt.

jakt og fiske som han utgver pa hytta i
Sveg. Om sommaren er det golfspill,
oftest sammen med kollegaer og ven-
ner.

Som svoger og kollega gnsker jeg Leif
fortsatt framgang som greenkeeper.

AFFE.

|
|
|
l
|
I sommer jobber jeg deltid pa Alands golfklubb. Som pensjonist er det fint 4 fortsatt fi
vaere involvert pa en golfbane. 1991 medvirket jeg i byggingen av 9 nye hull pa Aland,
banen har nd 27 hull. Green'ene pa den nybyggde banedelen har hatt mye bedre over-
vintring enn den gamle banedelen; kanskje er det til USGA-spesfifikasjonens fortjeneste.

Klubben har 850 medlemmer og hadde i 1993 17.500 greenfee-gjester som gav klubben
en greenfee-inntekt pa rundt 4 mill NOK. Med sa hgy spillebelastning blir det selvsagt
et problem med banevedlikeholdet, men klubben har et bra banemannskap, sa det gar.

Mai i '94, Affe.




NGA - SALG
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TILCO Biochemie GmbH, har utvik-
let et produkt basert pa behandlet sjo
tang som sikrer plantene optimal
neringstilforsel ogsa ved ekstemt hgy
pH. Samtidig forbedrer produkiene
jordstrukturen, den biologiske aktivi-
teten og det lagres vann som gis plan-
tene etter behov. Pa samme tid foregdr
en prosess som over tid forer til opti-
malisering av pH.

Alginure Golf brukes bade ved anlegg
av baner, reparasjon og vedlikehold

Produktet er fingranulert og inneholder
6%N 1,8%P 2.9%K og 2%Mg.

Ved nyanlegg anbefales 10 kg/100 m2
i de gverste 10 cm for sding/legging.

Ved reparasjon samme mengde gjerne
iblandet sand.

For vedlikehold anbefales 5 kg/100m2
tilfgrt 5-6 ganger pr. ar pa greens, 2-3
ganger pa fairway. Prisen oppgis til
140-175.- pr. 10 kg + frakt.
Forhandles i Norge av
Pettersen tIf 37 09 13 15.

AET, Eilif

Avd. GeoPro 1 AS Stavanger
Rorhandel og AS Bergens Rorhandel
utvider markedsapparatet i Norge. Per
Kristian Hoel og Odd A. Myhre er
ansatt som salgsrepresentanter i denne
spesialavdelingen. Begge kommer fra
tidligere eget selskap, PK Vei-Tek AS
Samtidig overtar avd. GeoPro alle
agenturer som PK Vei-Tek AS tidlige-
re arbeidet med. Med denne utvidelsen
styrker avd GeoPro ytterligere sin posi-
sjon i markedet bide faglig og pi pro-
dukt pa fiberduk, spesialduker, asfalt-
duk, asfaltarmering, jordarmerings-
produkter og lgsninger, erosjonssik-
ring, geomembraner og veitoaletter.

Avd. GeoPro overtar med dette bl a.
rettighetene pa Polyfelt spesialduker,

INVITASJON

TIL

PARK OG
ANLEGG

'94

Fagmessen for maskiner, produkter
og utstyr til grent- og idrettsanlegg.
Ved Askerhallen i Asker
23. og 24. august '94

Polyfelt PGM 14 asfaltduk, Polyfelt
PGM-G asfaltarmerings-kompositt,
Polyliner geomembraner, og Fore-
shore Protection betongmadrasser.
Avd. GeoPro har ogsd utstyr for
maskinell utlegging av Polyfelt
PGM 14 asfaltduk, og utstyr for
sveising og kontroll av geomembra-
ner. Avd. GeoPro kan derfor ni pata
seg en fullstendig installasjon av dis
se produktene, i henhold til vire kva-
litetssikrings-rutiner

Per Kr. Hoel og Odd A. Myhre vil ha
kontor ner Oslo. Produkisjef 1 avd.
GeoPro er siv.ing. Stein H. Stokkebo
og kan Kkontaktes pa telefon
73504 140.

MARTIN
PETERSEN
M.Sc.
International
Turfgrass
Agronomist

|. mars i ar
startet Martin
Petersen selv-
stendig konsu-
lentteneste.

NY ADRESSE,
TELEFON- OG
TELEFAX-
NUMMER:
Separken 134
DK-5260 Odense S
TIf : +45 66150284

PARK OG ANLEGG

Norsk anleggsgartnermesterlag oy
Postboks 5483, Majorstua
Essendropsgate 6. 0305 Oslo
TIf. 22 06 11 50 - 22 96 11 68
Mobiltlf. 94 38 62 78
Telefax 22 56 97 70 /{

Fax: +45 65920584

NGA TILBYR
FOLGENDE
PRODUKTER:

Klzer med NGA-logoen:
GENSERE
LAMULL 395,
BOMULL 395,
SLIPS 150,
TOYMERKER 20,-
NGA PIN 50,

KURSKOMPENDIER UTARBEIDET TIL
GRESSKURS '92,'93 og '94:

‘92 Anleggeilse av golfbaner
Vekstlag - gress - etablering,
Pleie av nyetablerte golfgreens.

‘93 Sykdommer.

‘94 Gjodslingsproblematikk m.m.

PRIS PR. STK.: 195,-

Ring eller fax din bestilling til
NGA IDAG!
Alle priser inkluderer porto.

"COMPENDIUM OF
TURFGRASS DISEASES"

100 sider, pris 245.- inkl. porto.

Dette rikt illustrerte heftet ble
efterlyst da Bengt Svard fore-
drog i fjor host i Drobak, samt
ved flere av Martin Petersens
forelesninger har sporsmalet
dukket opp: Kan NGA kjepe inn
noen disse heftene for salg til
medlemmene.!

Na har NGA skaffet noen
eksemplarer av heftet, som er
rikt illustrert og med en beskri-
vende tekst.

MEDLEMSKAP

Norwegian
Greenkeepers
Association tilbyr
medlemsskap for bare
250,- pr. ar inklusive

GRESS - /o1
I tillegg tilbys abonne-
ment pa:
-Greenbladet

-Greenkeeperen
for bare kr 200.- pr ar:

Medlemskategorier
-Aktivt medlemsskap
-Passivt medlemsskap
-Firma medlemsskap

For soknadsskjema
Ring 62 35 43 36



NGA-KALENDER

NGA KALENDEREN
PARK OG ANLEGG '94

Tid :23. 0g 24. AUGUST

Sted : Skoyiebanen ved Askerhallen
i Asker

KORTSEMINARER:

TEMA:

23/8 kL13.00

“Standardiserte vedlikeholdsprogrammer”
24/8 kL1100

Offentlig egenregi: Tapsprosjekter”?

24/8 k1. 13.00

"Gardermoenuthyggingen

-Et nytt Lillchammer for anleggsgartnerfa-
get?"

NGA's HOSTTREFF
Erfamete/turening
Tid : 17-18 september
Sted : Vestfold Golfklubb
Fredag  : Tumering
Starkontingent il NGA.
Lordag  : Golfbanearkitekt Jeremy Tumer
Ovematting: Hotell Scandic, Tonsberg
Bestill direkte: Husk & si til hotellet at du
kommer fra NGA.
NGA-pris : 690.- for enkelirom inkl mat.
535.- for dobbeltrom.

TORO CUP

HAKO Norge A/S inviterer til Toro Cup pd
Borre 28. september.

Felles avreise med buss til Goteborg etter tur-
neringen med maskindemonstrasjon den 29,

GRESSKURS '95

Tid 9-13. Januar 1995
Arranger  : NGA

Sted : Sandefjord

Utferd : Norsk Hydro, Porsgrunn

Forelesere : Martin Petersen M.Sc.
Sven-Ove Dahlsson Agr. Dr

Emner : Markkjemi. S& skots din golf-

bana. Gruppearbeider. Pancldebatt.

Kurset er 1 dr delt i to grupper: Gruppe | for-

dyper seg i temacne mens gruppe 2 fir en

mnfpring i det grunnleggende

Onsdagen og torsdagen vil viere av sarlig

stor nytte ogsi for medlemmer fra banckomi-

teene.

FELLESNORDISK TUR TIL USA '95

Tid 20-27.Februar 1995

Sted : San Francisco

Emper : Utdanningskonferanse og
varemesse,

Uforpliktende pamelding mottas allerede na.
Kontakt NGA. Vi ser for oss at forhandler-
ne/importgrene og foreningene i de skandina-
viske land samarbeider om & samle deltakere.

NGA-KALENDER

BEAVER

Bedre priser
Service
Kvalitet

T93 GREENKLIPPER MED KUBOTA
DIESELMOTOR.
TROLIG EN AV DE BESTE MASKINER
| MARKEDET.

T44 FAIRWAYKLIPPER.
EN AV DE MEST AVANSERTE | SIN
KLASSE.

Mange modeller, be om
tilbud og demonstrasjon.

Eik & Hausken Oslo A/S
Verkseier Furulunds vei 21
0614 OSLO
Tif. 22323045 Fax. 22323705
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Returadresse: GRESS-forum Ulvilrud Gard, 2355 Gaupen

Never change
a winning team ...

Agrostis capillaris

bardot , p

Festuca rubra Festuca
trichophylla rubra commutata

barcrown , bargreen ,

Barenbrug har vist seg a vaere en

vinner i foredling av gresssorter med

stor tilpasningsevne som tilfredstiller

kravene til moderne greenskjotsel:

[] superb tetthet

[] god sykdomsresistens som
reduserer behovet for sproyting

noysomhet, krever lite gjodsel og
vann

god slitestyrke og varighet

meget smale blad som gir en god
“putting"-overflate

lavtvoksende, krever derfor mindre
vedlikehold

god overvintringsevne

N 8 88 W

v’ \
M

"Vinneren skapes med da velge Barenbrugs beste
kvalitetsorter for greener."
Spor din froleverandor etter disse toppsortene!

Barenbrug Holland BV, P.O. Box 4, 6678 ZG Oosterhout, The Netherlands.
Phone (31) 8818 1545, Fax (31) 8818 1743



