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' " «GROV» 0-2 mm

Af sigteanalysen fremfdr, at det pageldende sand er

udmacerket til golfbaner.

VI havde gerne set lidt sterre kolloldindhold (ler+humus). S

Med venlig hilsen NAR DET STILLES
PRODANA SEEDS AS

Martin Pettersen KRAV TI L

Vi filsetter derfor mer «ler+humus» som felge av KVALITET

Martin Pettersens anbefaling.




9% FAKTORER SOM PAVIRKER GRESSETS

VEKST 0G SLITESTYRKE OM VAREN

Etter de fgrgte dagene med
varmt og mildt vaer om
viren forventes det, at gress
pa fotballbaner og golfbaner
er i aktiv vekst og i perfekt
kondisjon med tett vege-
tasjon. Ofte finner brukerne
av de respektive arealer kun
halvvissent gress uten vekst
og bladfzu'gc, det kan 0gsa
finnes store omrider, hvor
gresset  er  forsvunnet
vinterens Igp. Selv om luft-
temperaturen i en periode
har vaert rimelig hgy, er det
ingen bladvekst, fgr jord-
lemperaturen nir opp til 6-7
°C. Det kan vere n&rings-
opptak i rotsystemet ved
lavere temperatur, men det
er ingen transport fra rot tj]
lopp. Det kan vere flere
drsaker (j] manglende eller
sl”agnercndc gressvekst om
varen,

Gressarter 0g gresssorter.
Pd arcaler, hyor vegetasjon-
en bestir ay engrapp, alm,.
raigras og rédsvingel, kan
man — oppleve, 4¢ gresset
hurtigere kommer j vekgy og
hurtigere f3r fin frisk grgnn
bladfarge enp gresset  pj
arcaler med bestan av hven

0g ecttarig tunrapp. Man har

ved vekstundersgkelger 0gsa
kunnet konstatere, o hven
0g ettdrig tunrapp  krever
lenger tid fgr aktiv vekst om
varen enn engrapp, alm.
raigras og rgdsvingel,

I forbindelse med gressarter
Og -sorter mi ogsj nevnes,
at hven og Cttdrig tunrapp i
meget hgy grad angripes ay
soppsykdommer om vinter-
en, hvilket vil hemme ar(-

Martin Pedersen
Prodana Seeds AS, Odense
Fornorsket av red.

enes  gjenvekst pi  véren.
Perioder  med vekslende
frost og t¢ kan vare en
meget
alm.

raigras  og ettirig

tunrapp, som ofte forsvinner

under slike forhold.

Belastning av gresset om
vinteren.

Uhemmet belastning eller
spill pd  gresset gjennom

hele vinteren, nir gresset har

vert  frosset, eller nar
arealene j @vaersperiodene
har

vart vannmettet, med-
fgrer, at plantene dgr, eller i
beste fall, at plantenes re-
generasjonsevne nedsettes
ganske alvorlig. Problem.
cne gkes, nar det benyttes
fottgy  med  knotter eller
spikes. De sliteskader, som
oppstar  pa gresset, som
overlever denne behandling,
medfgrer, at gresset mAa ha
lang reetableringsperiode
senere pa véren,

Vil man spille pa gress om
vinteren, er det ubetinget
ngdvendig § anlegge vinter-
greens og vinter-gressbaner.
Hvis brukerne ay arealene
#nsker akseptable 0g per-
fekte gressarealer vir og
sommer, md de ogsi aksep-
tere  temporare greens og
fotballbaner om vinteren.

Virgjgdsling med store N-
mengder,

Det er i tidenes Iop skrevet
Mange  kapitler om tidlig
gindsling meq nitrogen p4
Sportsplasser me gress. Det
Synes i vaere ep populer

misforstielse, a alle sports-
mye

plener  skaj tilfgres

stor - belastning  for

nitrogen og vannes tldllg‘ [(7;[1
vdren. Iser pd golfgreens
det et meget stort prob]el.]j.
Man har mattet konstat‘elf{
at gresset pa golfgreens s,ocli :
har blitt tilfgrt store mc_gldg“”
er nitrogen og vann Ulle?
om varen, har gitt ut € :
fatt vekstproblemer sene’iv
pa dret som ul’szilge‘ a
overstimulering pa vzlle{l.ln
tillegg vil mye'mlrougenytgn
legges ut tidlig pa vfl ns?
medfgre, at spillet pa green:
ir langsomt. ]
Ilz/]llzlm]dh%u* ved flere ung}él)-
sgkelser kunnet kf)l]Slallclec(i
at kraftig gjgdsling n:'o—
nitrogen skaper ﬂcre. pDcn
blemer, enn det l(zise;. o
gjgdsel som legges ut i -
om varen, medfgrer St(')ly'cﬁ
kraftig bladvekst, som l(a]n"i
medfgrer, at gressetkolrté
klippes med e
intervaller, hvilket lféJ =
svekker plantenes rotiysl]fjcr
0g i visse perioder hm'"-er
rotveksten. Dette mcdl(blyc{
at rotsystemet blir Inelijlil'
svakt, og da r;zﬁlte'ncpr i
meget korte og “%; de
vekstlagets overflate, ilks‘l ;
ikke stgtte bladenes vek

i 2 oresset
sommertiden, na D‘Iu'es‘%‘
kommer inn i en s

. 5 2, 7 y l‘n’lc
periode som fglge av va blir
og tgrke. Samtidig b

P 21O
gresset meget mottagelig
slitasjeskader.

. oM
Gressets klippehgyde
varen. ‘
sorter, som
De gressarter og -so1 l‘ul’cncl'
anvendes il _spor l;{)-ceng’
herunder ogsa gol éfl =,
tiler at en stor dbrcﬁcl—
bladarcalet  fjernes g




messig. Selv. om de nye
sortene tdler lav klipping,
bor det veere god praksis
ikke d klippe for lavt om
viren. De gressrgttene som
dannes om vdren, pavirker
herdigheten i gressplenen
om  sommeren, ettersom
rotutviklingen er  meget
sparsom ved hgy temperatur.
De rgttene, som dannes om
viren, ma dekke plantenes
behov bide vir og sommer.
Nir gresset klippes lavt om
varen, fir gressplenen et
darlig  utviklet rotsystem,
som ikke kan vedlikeholde
plantene og gressplenen om
sommeren nir vekstbeting-
elsene er mindre gode. Ved 4
sette klippehgyden pa fot-
ballbaner til 4 cm om véren,
gir man plantene mulighet
for optimal rotvekst, som vil
komme dem til gode senere
pa éret.

Pé golfgreens burde man om
viren holde en klippehgyde
pd 8 mm. Senere i vekst-
perioden kan klippe-hgyden
senkes. Man bgr kun i meget
korte perioder, som f.cks.
under viktige turneringer,
holde klippe-hgyden pa 3-4
mm.

Ved a4 tilfgre  balansert
nxring pa hgsten fremmes
gressets vekst om varen

Man har i flere 4r kunnet
konstatere, at tilfgring av en
velavpasset  gjgdselkombi-
nasjon, for eksempel NPK,
14-6-16, sent pa hgsten har
hatt gavnlig innflytelse pé
gressets rotvekst, gjenvekst,
tetthet og sykdomstoleranse
om viren. Som en god
tommelfingerregel kan anbe-
fales, at gjgdsel tilfgres
umiddelbart etter siste klipp-
ing og mere ngyaktig, nar
Jordtemperaturen er nede pa
5 °C og lavere, dvs. nir
bladveksten har  opphgrt.
Det kan anvendes opp til 20
kg pr. da (2 kg pr. 100 m?)
avden nevnte gjgdsel-
kombinasjon.

Bladgjgdsling om varen.
Siden gjgdsling med granu-
lerte gjgdselmidel ikke har
noen effekt pa bladveksten,
fgr jordtemperaturen stiger
over 6-7 °C, kan anvendelse
av flytende gjgdsel som
bladgjgdsling komme i be-
traktning, hvor man gnsker
en forbedret farge i gresset.
Bladgjgdsling opptas gjenn-
om bladene og er derfor
updvirket av jordtemperatur-
en.

Blader og andre overjord-
iske plantedeler er i stand til
d kunne oppta CO,, O, og
SO, via spaltedipningene.
Det er uenighet om spalte-
dpningenes rolle i for-
bindelse med opptak av
neringstoffer i ionisk form,
man mener ikke, at spalte-

dpningene  spiller noen
stgrre rolle idet  neerings-
opptaket foregar gjennom
bladene.

Opptak av nerings-stoffene
i ionisk form fra vann-
opplgsninger er begrenset,
ettersom de ytre epi-
dermcellene pa bladene er
dekket av cuticula. Cuticula

Z
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Charterouse plenlufter

Den leveres med kniver eller hullpiper,
og det er kun selve trommelen som skiftes.
Fra Charterhouse far du ogsa utstyr
for toppdressing, slepenett og mye annet
spesialutstyr for golfbaner.

Ta kontakt for naermere opplysninger!

Hvamveien 2, 2013 Skjetten
TIf. 06/840230 (63 84 02 30]

er kun delvis gjennom-
trengelig  for  vann  og
opplgste forbindelser.

Neringsstoffene som opptas
gjennom bladene, kan hjelpe
til med & dekke plantenes

behov  for de  aktuelle
gjgdselstoffer.
Neringsopptaket  gjennom

bladvevet er mer effektivt,
jo lenger  naringsopp-
Igsningen forblir i form ay
en film  pa  bladenes
overflate. Pa dager med hgy
temperatur, klart solskinn og
nir fordampingen er hgy, og
nir vannet fra opplgsningen
lett fordamper, kan saltene
akkumuleres pa  bladenes
overflate uten a bli absor-
bert. Herved kan det oppsti
sviskader pa bladene. Slike
skadelige pavirkninger kan
unngds ved d benytte opp-
Igsninger med lav konsen-
trasjon og ved | sproyte med
gjpdselopplgsningen pi
kjglige overskyete dager

eller om aftenen. For 4 i en
tynn overflatefilm og derved
oppnd stgrre overflate kon-
takt anvendes hludg‘jwdsling
ofte sammen med kjemi-
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kalier, Som reduserer over-
ﬂatespcnningen.
Opptak ay gipdsel gjennom
bladcellene foregar  ved
| Samme  progesg som ved
gigdselopptak gjennom rot-
Systemet. Det viktigste trinn
i Prosessen er transporten
gennom (e biologiske
Membranene, Dy transport-
€N gjennom (e biologiske
Membranene er e aktiv pro-
S€ss for de fleste gjgdsel-
Stoffers vedkommende, e
hastigheten | gjpdsel-
Opptaket pévirket gy blade-
nes - fysiologiske  status. I
ladvevet  of den aktive
opptakelsesprosess normalt
ikke et begrensende trinn |
i()nopplaket, slik  som det
an vare vyed opptak av
gigdselstoffene j vannfilmen
Pé bladenes overflate gjenn-
om cuticula og celleveggs-
Matrialet,
Bladgjgédsling
h&ringsstoffer  kan vere
meget  effektivt under
bestemte forhold, men man
Md huske pa, a vanligvis er
ladene  kun istand til 4
Oppta relativt sm4 mengder
glodsel Sammenlignet med
Plantenes samlede  kray.
Dette gelder i seerlig grad
for makr()nwringsstol’fcne,
S0m kreves gy plantene j
store  mengder. Bladgjgds-
lmg med nitrogen, fosfor og
alium anvendes derfor kyp
under  swrgkile forhold,
herunder bl.a. p4 golfgreens,
vor det gigdsles ofte med
Smfl gjwdselmengder. For
Nitrogenets vedkommende
bpnyltcs IS®r urea (j blad-
&9dsling. Urey opptas og
Oomsettes hurtig 4y blad-
Vevet. Hvor det er nitrogen-
Mangel, kan map ved hjelp
av bludgjysdsling med urea
[d en hurtig I'()rbcdring av
gressets vekst.
Bludgj;/s(lsling er j
grad anvendelig under for-
hold, hyor gimlwlopplakcl
fra  jorden Cr begrenset.
celte er meget ofte tilfelje
med tungmetaller eller

med plante-

serlig

mikronaringsstoffer som
jern, mangan, kobber og

sink. Disse gjgdselstoffene
fikseres ofte ay Jordpartik-
lene og blir derved util-
gjengelige for plantergttene.
Under slike  forhold &t
bladgjgdsling med uorgan-
iske salter eller sjelatfor-
bindelser et verdiful]g red-
skap il bekjempelse av
nzringsmangel. Da mikro-
naeringsstoffene kun kreves i
smd mengder, kan blad-
gjodsling utfgrt én eller to
ganger pr. dr  vere (|-
strekkelig, nar gjgdslingen
utfgres pa rett tidspunkt og i
passende mengder:

Det kan allikeve] oppsta
problemer med bladgjgds-
lingen pj grunn av  for-
skjellene i absorbsjonsraten
mellem  de forskjellige
naringsstoffene. Nitrogen
absorberes mye hurtigere
enn  fosfor, hvilket kan
medfgre en n&ringsmessig
ubalanse i plantene.

Neeringsopptaket gjennom
bladene er avhengig av den
tid, neringen er j kontakt
med bladene, 0g pavirkes

derfor av vind, temperatur
og luftfuktighet. Map har

dessuten kunnet konstatere,
at opptak av fosfor gjennom
bladene er stgrgt lyst veer.
Ved praktisk bruk av fly-
tende gjpdsel pa golfgreens
benyttes uten problemer
opplgsninger pj 10%, f.eks.
5 kg flytende gigdsel i 50
liter vann pr. da.

Neeringsproblemer om

viren,

Etter en sen og kald vir lider
gresset pa vire sportsplasser
I begynnelsen av  vekst-
perioden ofte gy vekstprob-
lemer, som kan  skyldes
nwringsn‘umgel. Ved nezr-
mere undersgkelse viger det
S€g, at det drejer seg om
mangel pa  fosfor og/eller
kalium, Problemene ~ fore.-
kommer 0gsd  pd arcaler,
Som betraktes som godt
oppgjgdslede, dys. pa are-

aler hvor sivel kaliumFé}“{ﬁ%
fosforsyretall har passe
verdier.

Naeringsbalansen omkring
sressrottene. ‘ ]
,I(: jordbundsanalyser Sglf:;
man et utrykk for jor z
evne til 4 stille na:nr]lcS~
stoffer til radighet for p ZBIC
tene i en vekstsesong. o
fire sdkalte kationer: ]<":y_
ium(K), Natrium(Na), M‘:Tn
nesium(Mg) og K%lj!isllfu‘e
(Ca) males som utskiftbe

ioner  pa jordkolloigl‘el.le
(leire  og  humusstoffer).

Disse er negativt ladet, (()3%
de positivt ladde katl(_){lke
fastholdes med plek{}flb -
bindinger pé en slik mc}leare
de lett utskiftes med an o
positivt  ladde ']‘(at'l(')f]l]et';
Uttrykket "utskiftbar W
skal tas helt bokks‘tavel!)g‘.det
det noe 4 bytte med, ogcltl) o
lett. Er det ikke noe d '[-‘yne
med, sitter neringsstof l(:'m
fast pa kolloidene 0g 156
ikke opptas av planlcne.kan
naringsstoffene, som b
utskiftes, finnes ()pp1¢§ Y
jordvaesken.  Vannet 5-'(:10
finnes i jorden Ol‘nk])lrdzf
jordkolloidene, kalles J'()r .
vaske(se figur 1). 1 J]( 44
vasken  finnes  opp ﬁ?u-
salter, som bestar av ;-Lcr
ioner og anioner. Katlonj e
som nevnt positivt ladet 08
anioner er negativt ladetl.dm—
For & opprettholde el,oe ey
kjemisk  likevekt mdqnge
vaere  opplgst like m: =
ckvivalenter kationer 95

A JLen. Det
anioner i JOl'dsz‘ﬂ(:(';én i
vil ofte vare meng be-

opplgste anioner, S'Oln()PP‘
Stemmer mengden AdV. 4
Igste kationer. Det e(;ﬂng,
anioner, som har betykllol'id‘
nemlig nitratl‘on.er,v pip
og sulfationer,

ioner . ree] O
tilfgpres med gj Qﬁdhi(;‘-i)(re -
nedbgr, samt hydrog

karbonat, som _ dann.T.sd CV;.;
rotanding. Av disse Vfoelqcs—
fgrstnevnte ha beV%né )
retning mot plzmlcr.(/ﬂl(]?'mwr_
grunn av opptak 1 pl
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j;;rd vaske o F

Hydrogenkarbonat, som ut-
skil_les fra plantergtier, vi
derimot sgke 3 diffundere
vekk fra rgttene. Ved en god
utlufting av jorden spaltes
hydrogenkarbonat i karbon-
dioksyd, som diffunderer
opp i luften, og i karbonat,

som felles ut sammen med
kalsium eller reagerer med

oksygenioner.
Nilrater(NOﬂ tilfgres med
nitrogengjgdsel. De opptas
hurtig  ay planter og av
mikroorganismer ( sopper og
bakterier) i jorden,
Klorider(CJ) tilfgres med
kaligjgdning, PK-gjadsel og
klorholdig NPK-gjgdsel.

Kl()!‘id(Cl) er ikke et
neringsstoff  for  mikro-

organismer, og opptas lang-
sSommere av  planter enn
nitrat.

Sul['at(SO4) tilfgres hoved-
sakelig med superfosfat og
pa superfosfatbasis for eks-
empel 0-5-12.

Transport ay neringsstoffer
fra jordkolloidene til plante-
rgttene foregar i jordveasken.
Hvis jorden er fuktig, er det
mye  jordvaske, og tran-

Figur 1. l-,erkolloide, jordveeske og rothgy i jordvceske med
henholdsuvis stor og liten konsentrasjon ay neeringsstoffer.

sake, at det oppstar narings-
mangel i plantene pa ellers
godt oppgjgdslet jordsmonn.

I. Ekvivalente mengder av

kationer i en jordvaske er
lik de ekvivalente mengder

av anioner:
kationer = anioner.

2. Forholdet mellom de
enkelte kationer i en jord-
vaeske vil pa grunn av ione-
bytting avhenge av forholdet
mellom de tilsvarende kat-
ioner  pia jordkolloidene.
Feks. som beskrevet i fgl-
gende likning, hvor C og C’
er konstanter, og aK og aCa
stdr for aktiviteten (et utrykk
for  konsentrasjonen) — av
henholdsvis K og Ca i

jordvasken.

3. Ved forlgpet av oven-
stdende prosesser kan opp-
lgselighetsprodukter for

noen salter  overskrides,
f.eks. kalsiumfosfater og

kalsiumkarbonat  hvoretter
de vil utfelles. Denne pro-
sess vil forlgpe, inntil opp-
lgselighetsproduktet ikke

inklusive  golfgreens, bl
tilfgrt mer fosfor, enn det
fjernes med avklippet gress.
Dette medfgrer, at det pa
noen arealer er akkumulert
flere titalls kg fosfor pr. da.
Pd sterkt belastede Sports-
plasser vil det kun veere
behov for 3-4 kg fosfor pr.
da. Det mé derfor ha skjedd
noe med gjg/ﬁdsclfosl‘()rct, da
plantene ellers ville lide ay
fosforforgiftning.

Nir fosforgjgdsel tilfgres,
gdr gjgdselpartiklene j opp-
lpsning. Dette tar en eller o
dager. Det opplgste fosforet
vil da (i form av l'osl'ali()ner)
bli absorbert av  jordeng
finere partikler; de sikal(e
kolloider. Denne prosessen
er meget hurtig, og eer
mindre enn en (ime vj]
hovedparten av det opplgste
fosforet vaere absorbert. Dey
absorberte gjgdselfosforet ey
fullt tilgjengelig for
plantene, og hvis det forble j
denne form, ville det ikke
viere noe problem. Men et
gjor det ikke; for umid-
delbart etter at det opplgste
fosforet er absorbert, begyn-
ner en annen prosess, som
hovedsakelig bestar i dan-
nelsen  av tungtlgselige
kalsium-, aluminium-, 0g

jernfosfater.

Fosforet i disse forbindels-
ene er mindre tilgjengelig
for plantene enn det

absorberte fosforet, 0g hva
verre er, de blir mindre og
mindre tilgjengelige.

Heldigvis forlgper de sist-
nevnte prosessene; dannel-
sen av tungtopplgselige fos-
fater og deres "wldning",

ak

Va Ca+aMg

=C

K{)mh
eller

Ca omb t M Bomb

ak

I aCa (“aum b

1<()H//J

=G~

omb=utskiftbart

o

sporten foregar normalt lett.
Hvis det er tgrt, gar tran-
sporten langsomt, og da kan
en lav  konsentrasjon av
salter i jordviesken  fordr-

lenger er overskredet.

Fosfor i jorden.
I Igpet av de siste arene har
det pd noen sportsplasser

forholdsvis langsomt. Degie
erillustrert i figur 2.

Dannelsen  av  disse  for-
bindelsene er drsaken il o
de mange titalls kg pr. da.

Fortettelse side 10

side
rd
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Bruk vare firmamedlemmer, de stotter NGA
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0159 Oslo

Applied Environment
Technologies A/S

Eskedal

4890 Grimstad

Best Sport Ans
Rolfstangvn, 23
1335 Snargya

Dryppvanning A/S
Snekkerveien 4

1450 Nesoddtangen

Eik & Hausken Oslo A/S
Posthoks 56

0614 Oslo

Hako Norge A/s

Prof, Birkelands vei 24 A
1011 Oslo

Hillevag Syejse og
Gressklipperservice A/S
Kvalebergsveien 21

4016 Stavanger

L.0.G. s/L
ke Torgvej 1
0580 Oslo

MISTI Milja-Vanning
Postboks 935
1517 Moss

Nitteda| Torvindustri A/S

Torveien 5
1482 Nitteda|

NORGRO
Postboks 145
2301 Hamar

Bjern Berger

Telefon 22 42 41 94
Fax 224219 23
Mobil 094 30 278

Eilif Pettersen

Telefon 04191 315
Fax 041 44 832
Mobil 094 84 506

Erik Helgesen

Telefon 67 53 09 87
Fax 67 53 09 87
Mobil 031 36 520

Audun Stglen

Telefon 66 91 60 30
Fax 66 91 60 33
Mobil 030 45 345

Tore Jacobsen

Telefon 22 32 30 45
Fax 22 32 37 05
Mobil 03143159

Finn Halvorsen

Telefon 22321500
Fax 22321514
Mobil 094 11 020

Gunnar Tveit

Telefon 045897 15
Fax 04 88 34 32

Hakon Breekke
Telefon 22 64 33 60
Fax 22 63 06 36
Mobil 030 08 652

Michael Stickley

Telefon 69 26 87 74
Fax 69 26 84 00
Mobil 080 80 268

Hans Ording

Telefon 6707 11 30
Fax 67072883
Mobil 030 43 101

Leif Haugse
Telefon 6253 02 22
Fax 62 53 32 20

Banearkitekter og

konsulenter.
Landskapsarkitekter.

Biologisk jord- 0g
planteforbedring

basert pa tangekstrakter.
(alginater)

KSAB-Golfutstyr. Golf-
bane- og drivingrangé

utstyr. Totalleverandar.
Yamaha golfbiler

Vanningsutstyr, automatikk.
Kompl. systemer: popup-
spredere, vanlige spredere,
automatikk, computere-

Gressklippere, traktorer,
toppdressere, luftere, Spray-
ter, lovutstyr, flishuggere,
tilhengere, jordfresere.

Toro spesialklippere fgr golf,
sylinder og rotasjonsklippere-
Iseki kompakttraktorer.

Ransomes,
Cushman, Ryan, B‘rouwer,
Westwood, Mountfield.

Plenfrg m.m.

Hunter - Nelson

vanningsanlegg-
vanningsvogn.

Cipa kjorbar

for
Veksttorv, dresstorv, torv

Greenoppbygging m-V-
Taktorv; patentert
Langtidsvirkende
gjodsel. Barkprodukter

Fro, gjodsel, veksttorv,
plantevern, jord.
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O. Skaaret A/S
Drengsrudbekken 10, Boks 229
1371 Asker

Park og Golfmaskiner A/S

Sam Eydesvei 5 B
1412 Sofiemyr

Range Servant of Sweden AB

Skallebackavégen 11
S-302 41 Halmstad

Reinhart Maskin A/S
Hvamveien 2, Postboks 68
2013 Skjetten

S/48 Norge A/S
Rudsletta 90, Postboks 63
1351 Rud

Scangolf
Ostergatan 6
S-235 33 Vellinge

Svelviksand A/S
Kilemoen
3500 Honefoss

Veidekke A/S
Olav Brunborgs vei 4, Boks 3
1360 Billingstadsletta

Verktoy og Maskin A/S
Postboks 2139
1701 Sarpsborg

VVS Comfort A/S
Trommelberg
1820 Spydeberg

Qivind Adamsrod
Adamsredveien 102
3150 Tolvsrad

Per Ottar Skaaret

Telefon 66 90 12 91
Fax 66 90 12 95
Mobil 03000617

Svein Haug

Telefon 66 80 66 69
Fax 66 80 61 94
Mobil 094 35 548

Lise-Lotte Jacobsson
Telefon +4635 10 92 40
Fax +4635 10 82 20

Birger Vetland
Telefon 63 8402 30
Fax 63 84 21 00

Lars Carlson

Telefon 67 1500 02
Fax 67 1342 30
Mobil 030 43 476

Ake Widgren

Telefon  +4640 424055
Fax +4640 422755
Mobil  +4610 298 2955

Tore Johansen

Telefon 067 23 525
Fax 067 21 432
Mobil 03135492

Svein Huse

Telefon 66 98 53 00
Fax 66 98 06 73
Mobil 090 51 569

Kai Rene Martinsen

Telefon 69 1500 00
Fax 69 15 69 80
Mobil 03100010

Gunnar Grimeland

Telefon 69 83 85 85
Fax 69 838275
Mobil 03023 044

@ivind Adamsrad
Telefon 033 30 043
Mobil 03107 363

Golfbanebygging. Vannings-
anlegg.Greenkeeping pa
kontrakt. Produksjon -
Vekstsand.

Jacobsen gressklippere,
Atco, National, Turfco. Green-
Line gjedsel. Golfbane-utstyr,
drivingrangeutstyr, golfnett.

Prodosent av ballautomater,
ballplukkere og utslagsramper.
Leverandor av rangeballer.

John Deere gressklippere,
bunkerraker, transportere.
Charterhouse toppdresse-og
gressbehandlingsutstyr.
Amazone vertikalskjeerere.

Rain Bird vanningsanlegg.
Salg - Service - Montering

Baneutstyr, kosystem, bagskap,
nett, utslagsramper/ matter, skilt,
infotavler, stengsler, redskap,
arbeidsklaer/ beskyttelsesutstyr.

Sand.

Golfbanebygging - totalkonsept.
Prosjektledelse.

Te Ce fliskuttere, Shibaura
plenklippere og minitraktorer.
Rasant proff komunalmaskiner.

Toro automatiske
vanningsanlegg

Produsent ferdiggress.




| Som hittil har hopet S€g opp, narmelsen blir, avhenger av
| ikke fordrsaker fosforfor-  hvor representativ. den
giftninger. uttagne prgven er for det
€l er ogsd drsaken tl, at areal, den taes ut fra, Sist,
det stadig m3 gjgdsles med men ikke minst avhenger
| en fosformengde, som ikke den av hvor velegnet den
alene Crstatter den som er anvendte analysemetode er
bortfgrt med gressklippet,  til angivelse av Jordprgvens
men ogsa den som er gjort  innhold av plantetilgjengelig
utilgjengelig  ved reaksjon  fosfor.
med jorden.
Ved vurdering ay vekst-
Gigdsling med fosfor er  lagets innhold v fosfor har
saledes ep marsj pa stedet - man j mange ar anvendt
o skritt frem og to tilbake. fosf()rsyretallet( Ft), som tar
ctte er illustrert j figur 3. med alt fosforet som finnes i
Det ene skrittet tilbake er vekstl

aget som fosfat.
blandt annet drsaken til, at  Denne metoden er nd blitt
det pd hgsten m3 tilfgres 3

avlgst av metoder, som angir
& fosfor pr. da for 4 oppna  den mengden som finnes i
Samme utbytte, som faes for jorden ay uorganisk fosfat,

» Kg fosfor utbragt om og som kan opplgses ved
varen. . Dette  "skrit" er behandling  meq kation-
imidlertid en ykjent stgrrel-  bytter. F()sfortallet(Pl) angir
36, Som atpitil ‘varierer fry kun den lettest tilgjengelige
Jordtype i jordtype og med  delen av vekstlagets fosfor-
enrekke andre faktorer. innhold eller det faktiske

O- )
o JVannopplcisellg
S Citratopplﬂselig

d tiden 0

pplaseli%fosfor med,
re =

=
-

Relativ gjodselsverdi

Vanno

0 1 2 3 4

. 5 6
Ar efter tilfgrsel

Fig. 2 Fosfors gjedselverdi etter forskjellige perioder etter
9jedslingen. Det bemerkes at endringene alene skyldes fosfors
(eaKS/on.rrled jorden, idet den var udyrket inntif avslutningen av
hver periode.

Det er derfor ngdvendig fra
ud il anpep d gigre op
status  gyer innholdet  yy
lllg;cngclig fosfor i jorden. krever varme,

Clte kan med tilnermelge Selv om jordprgven er
gigres  veq hjelp av e korrekt ot 0g analyse-
Jordanalyse, Hvor god il metoden  korrekt, kan ~ det

tilgjengelige fosfor,

Plantenes fosforopptak

ikke  forhindres, il]E‘OSf%?‘t
oppstar flekker m‘ed1 o
mangel pd det arealet
prgven representel er'. ¢ den
Arsaken il dette.el,l a o
fysiske og kjemiske 'ei%rer
skapen 1 jord vflg( b
betydelig selv innenfor e
avstander. Om varen VIkker
derfor kunne opptre ﬂen pa
hvor gresset viser tel%ie@ -
fosformangel. Det sky o et
planten selv ma “"g.J‘"]‘, ol
absorberte, men . ful lDette
gjengelige fosforet. B
kan  kun skje WS by
plantergttene _utsl;ﬂlu ik
rogenkabonationer, >
;i/)igneger det _abS(')fF’féltf
fosfatet ut 1 ]orchL; o
Tilstrekkelige Mo gkan
hydrogenkax‘bonatlofle‘; i
planten kun produsere, il
jordtemperaturen €1 . sial
strekkelig hgy. I‘m-]‘eg’éﬁene
de frigjorte f()sfatl?mw_
transporteres bort til E(;ve f
rgttene. Dette skjer iy
sakelig ved diffusjon, o
det ogsa kreves ijpC-
Etterhvert som Jordt.c ')
raturen  stiger, ¢1‘<'6r'1gp0rt_
gjgrings- og  tram

ot resul-
prosessene medk (,ilcet lLmﬁd
tatet at flekke for-

L -adhvis
fosformangel gradh
svinner.

. nS
Fosforgjpgdsling¢
starteffekt. om lav
Den  begrensning aer for
Jordtemperatur € o kan
plantenes tors)’nmv&unstig
imgtegas ved ot Dette
plassering av .fosfo_l(} - jselen
skjer, nar fosforg)@dsei=’
legges pd  sabe Jo unge
medvirker til a gt - den
plantene en bedre SldDCﬂ s
sdkalte startereffekt. Arsd
forst og fremst 1 V@ ¥

o 4 jord med ¢
gress, og selv pa jord selig

% 2 tll"JenD =]
hgyt innhold av tillg
fosfor.

\ )n
<5 AU - Vckb'[b
Pi etablert gress kan asling
fremmes ved bladg] "med
med l'()sf()r,f :;.(iks. e

. . fa _
diammoniumfostat, olig
in:‘neholder 239 vannlgsells
fosfor og 21% nitrogen.

. nres Pe
Enten gjgdselen spres P




den ene eller andre miten, er
det en forutsetning, at den er

vannlgselig, eller i hvert fall
at  minst halvparten av
fosforet er det.
gjpdselen citratlgselig
fosfor, og er granulert, vil
det ta maneder innen
fosforet er opplgst og
absorbert til jordkolloidene
og dermed tilgjengelig for
plantene. Denne markante
forskjellen mellom vann-
Igselig og citratlgselig fosfor
er illustrert i figur 3.

Vannlgselig/

citratlgselig fosfor.

Herved er ikke sagt, at
citratlgselig fosfor er
darligere enn  vannlgselig
fosfor; derimot som det
fremgdr av figur 3, sd har de
hver sine fordeler.
Vannlgselig  fosfor
saledes straks etter
spredningen jordens innhold
av plantetilgjengelig fosfor,
som deretter faller jevnt,
mens citratlgselig fosfor gir
et jevnere nivd. Dette er av

betydning hvor det med
noen ars mellemrom

gjgdsles med fosfor.

Inneholder

hever

Konklusjon.

I. For a holde styr pa, om
vekstlagets fosforstatus er
hgyt eller lavt, md man ha
tilgang til en metode, som sa

presist som mulig angir
innholdet  av  plantetil-

gjengelig fosfor.

2. For & fa stgrst mulig
virkning av fosforet, som
md brukes for & opprettholde
niviet, ma dette spres pi en
slik  mdte, at gresset far
stgrst mulig nytte av det.

Kalium i jorden.

Kalium finnes i jorden i
I)bundet eller fiksert form,
som 2)utskiftbart kalium pa
jordkolloidene  og  som
3)opplgst i jordvaesken. Den

fikserte mengde  kalium
utgjgr langt den  stgrste

fraksjon. Den har betydning
som kaliumreserve og som
stgtpute for den utskiftbare
mengden kalium, da det
langsomt innstiller seg en
likevekt mellom de to
fraksjonene. Som omtalt i
innledningen er det vann-
Igselig kalium i jordvaesken,
som kan strgmme og diff-

da med tre ars mellomrom (+).

undere frem til  plante-
Tilfgrt fosfor
kg. pr. ha.
+80
+00 |
+40 |
5'
+20 |
— Vannopplgslig fosfor
0% - - - Citratopplgslig fosfor
1 | 1 | I
0 1 9 3+ 4 5 0+
Ar

Fig. 3. Beregnet variasjon av en jords innhold av N
plantetilgjengelig gjedningsfosfor. Det er tilfort 6 kg. fosfor pr.

rgttene. Man har ment, at
det utskiftbare kaliumet var |
nesten like tilgjengelig for

plantene, men man for-
veksler ofte  begrepene

tilgjengelig og utskiftbart.
En betingelse for at det
utskiftbare kaliumet kan blj
tilgjengelig, er at det finnes
andre kationer i jordvasken
d bytte med. Hvis opptaket
skal skje ved direkte kontakt
mellom  planterot og jord-
kolloider, méd det utskilles
andre kationer fra rgttene (i
utskiftingen med kalium pa
Jordkolloidene.

Den  utskiftbare
mengden  og  kalium
jordvaesken  miles  samlet
ved ekstraksjon av jord med
en saltopplgsning. I
Danmark  ekstraheres  jord
med en 0,5  normal
ammoniumacetat-lgsning,

kalium-

Kalium i jordvasken utgjgr
kun 1-2% av den utskiftbare
mengden med kalium. Det
er kalium i jordvasken, som
har umiddelbar betydning
for plantenes kaliumopptak.
Den  kan  angis ved
konsentrasjonen eller aktivi-
tet av kalium eller ved
aktivitetsforhold mellom
kationer i jordvacske. Ved
gjgdsling og ved plantenes
ioneopptak forskyves disse
aktivitetsforholdene, men de
gjenopprettes  delvis  ved
ionebytting mellom ioner i
jordvaesken og utskiftbare
kationer pa jordkolloidene.

Ved fordamping av vann fra
plantenes blader vil det veaere
et vannforbruk, som for-
spkes dekket ved vann-
opptak 1 rgttene.  Derved
oppstdr —en  transport  af
jordvaeske  med  opplgste
ioner bort til plantergtiene.
Hvis aktiviteten av  de
enkelte 1oner i jordvaesken
er sa stor, at de dekker
plantenes behov, kan man si
at transporten foregar ved

strgmming  (Mass  flow).
Hvis aktiviteten  av  de

enkelte ioner i jordvaesken
er lav, ma det dessuten skje
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en transport ved diffusjon,
som er meget langsommere,
og som er pavirket av
Jordens vanninnhold. En lav
konsentrasjon eller aktivitet
av kalium i jordvasken kan
derfor ha stor betydning i et
tgrt dr og ha mindre
betydning i et fuktig ar.

Binding av  kalium il
Jordkolloider menes 4 vare
arsak il at kalium i liten
grad utvaskes fra jord. Pi
den annen side har man
hevdet, at utskiftbart kalium
var letttilgjengelig for plan-

ter, da likevekten mellom
utskiftbare  og  opplgste

kationer opprettes hurtig.

Kaliumopptak om

varen.

Om viren sees ofte stgrre
omrdder, hvor gresset er
gult. Den  gulaktige blad-
fargen forekommer iswr pi
fuktige arealer, men ogsa pa
arealer gjpdslet med kalium
tidlig pa hgsten, derimot ser
man ikke de gulaktige
omridene pi arealer tilfgrt
kalium tidlig pa véren. Ana-
lyser av jord pa plante-
rgttene tidlig om viren og
analyse av de unge plantene
viser mye stgrre aktivitet av
kalium ved rgttene og stgrre
kali-umopptak etter virgjpd-
slingen, selv om det ble
tlfgrt 2'1/2 ganger si stor

mengde  kalium  tidlig  pa
hgsten.

Man har hittil ikke kunnet gi
en sannsynlig forklaring pa
forskjellen i virkning. En
antakelse om, at den skulle
skyldes utvasking av kali-
um, motsies av at utvasking
av kalium béde i kg pr. da
og 1 forhold til andre kati-
oner er meget sma.

[ forbindelse med under-
spkelser av dreneringsvann
!nu' man konstantert, at klor-
id utvaskes i betydelige
mengder.  Da  klorider er
lettlgselige, vil det meste i
Jorden viere  opplgst i
Jordviesken, Det er derfor

ikke overraskende, at den
utvaskes. 1 jordveasken vil
det ikke vere flere opplgste
kationer enn anioner. Dd
kalsiumklorid er svart .lell—
lgselig, og kalsnumloncll _LH—
ojgr hoveddelen av utskift-
bare kationer pd J()rkollo‘—
idene i de fleste jordtyper,
vil disse ogsa utgjgre hoveq-
delen av kationer i jordvees-
ken, og derfor utvaskes lett.

Om viren kan det bli b_ehg\(
for en viss mengde lodorldm i
jordvaesken  for a holde
kationene i opplgsning.
Dette medfgrer, at 'k‘d’llllll‘l
ikke umiddelbart er tilgjeng-
elig for plantene, selv om
kalium teknisk sett finnes 1
vekstlaget.

2 tilotene-
Foruten mangel pa lnlgiu,nz,gt
elic kalium er det hoy:
o o 4 kalsium
sannsynlig, at 0gsa d" R
kan bli begrenscn e
veksten om varen.

Det er sansynlig, at llll¢1:%{
av kaligjgdsel eller evt. ()g:/
av kalksalpeter VII'kunnc\;l”C
hjelpe problemet, idet bcf]i
gjpdseltyper vil gke me e
den av opplgste salter I’l('){kc
vaesken  og herved VI a
bade som kuliumg‘]gz)_dscl )0@
som kalsium og nitrogen-

gjgdsel.

Kaliumtilfgrsel i relasjon
til tgrketolleranse.
e senere arenc i
Lli(lll klart, at kaliumsalter L(I,V
uorganiske anioner ()ig OI;S—
aniske syrer utgjor €n - o
vedbestanddel av plzu_l!‘q] .i
osmotisk aktive stolulc‘lm
cellene. Kalium cr‘suluﬁv
viktig for regulering 'c((
turgor (=saftspenning. ‘-lllc—'
zlnﬁl) 0g herved !01‘ (i]L‘ﬂlC
strekking og vekst1 de :i%l
vekster. Videre har det k‘;ll
seg at vunnfm‘brukcl m‘cr
nedsettes  gjennom et
effektiv stomata rcgtfllc]:ni
(=spaltedpning, red- -(Lylmdcn
og al Vzlnl]‘U‘(nyllClS'L'Sc
for l;m'rsloliproduksjl((‘ Mo
gkes gjennom ket Ka
forsyning.

har det

yn kan



Dette viser, at plantenes overvinning
av tgrkepavirkning etter gjennvann-
ing var forbedret, ndr vanninnholdet i
plantene var ¢ket p.g.a. kalium-
tilfgrsel.

Man har videre ved gjgdslings-
forspk  med kalium pa sandjord
kunnet finne signifikante sammen-
henger mellom Kt og utbytte.

Under gunstige nedbgrsforhold er
sammenhengen dog svak.

Resultatene sansynliggjgr, at et hgyt
Kt pa sandjord og dermed tidlig og
relativt ~ stort  opptak av  kalium
stabiliserer utbyttet i tgrre dr.

[ den sammenheng indikerer resul-
tatene, at virkningen var stgrst av
kalium i 1975, som var mindre tgrr
enn 1976. Dette viser sannsynligvis,
at nar tgrken er ekstrem, som i 1976,
har kalium mindre innvirkning pa
utbyttet, og at kalium’s stabili-
serende virkning pa utbyttet ligger
ved middels il kraftige tgrke-
situasjoner.

Resultatene pa leirjord indikerer, at
kaliumbehovet kan honoreres ut fra
jordens reserver 1 bdde tgrre og
gunstige ar, ndar normal vedlike-
holdsgjgdsling har blitt utfgrt.

Resultatene pa sandjord sannsynlig-
gjor,, at opprettholdelse av et Kt pa
over 10 i starten av vekstperioden vil
sikre tilstrekkelig  kaliumopptak i
starten av vekstperioden og dermed
gke  plantenes  tgrkemotstands-
dyktighet senere 1 vekstperioden. En
kaliumgjgdslingsstrategi, som  tar
hensyn til dette, bgr sikre at kalium
er tilstede 1 rotsonen ved vekst-
periodens start. En sadan strategi kan
innecbaere sen  hestgjgdsling  eller
tidlig vargjgdsling med kalium.
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